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TAI LIEU VAT LY HAY LOP 12
Chwong I. DAO DONG CO
Phin 1: TOM TAT LY THUYET & CONG THUC.

1. DAO PONG PIEU HOA
1. Dao dong dicu hoa.

- Chuyén dong cua vat 1ap di 1ap lai quanh mot vi tri dac biét (goi la vi tri can béng), goi la dao dong co.
- Néu sau nhitng khoang thoi gian bang nhau, goi 1a chu ki, vat tré lai vi tri cii va chuyén dong theo hudng
cli thi dao dong cua vat do6 la dao dong tuan hoan.
- Dao dong diéu hoa 1a dao dong trong d6 li do ciia mot vat 1a mot ham cosin (hay ham sin) cua thoi gian.
- Phuong trinh ctia dao dong diéu hoa c6 dang: X = Acos(ot + @)
- trong do6: + x1alidg (cm) )
+ A 1a bién d6 cua dao dong (1a mot so6 duong) (cm)
+ 12 tan s6 goc cua dao dong (1a mot s6 duong) (rad/s).
+ @ la pha ban dau (rad)
+ (ot + @) 14 pha ctia dao dong tai thoi diém t.( Vi mot bién do di cho thi pha la dai
luong xac dinh vi tri va chiéu chuyén dong cua vat tai thoi diémt). (rad)
2. Moi lién hé giira dao dong di€u hoa va chuyén dong tron dieu:

- Giita dao dong diéu hoa va chuyén dong tron déu c6 mdi lién hé 1a: Diém M
P dao dong dic€u hoa trén mot doan thang ludn co6 thé dugc coi 1a hinh chicu
cia mot diém M chuyén dong tron déu 1én dudng kinh 1a doan thang do.

N

3. Chu ki, tin s6 ciia dao dong diéu hod:

e Chu ki T cua dao dong diéu hoa la khoang thoi gian dé vat thyuc hién O X p P,
dugc mot dao dong toan phan. Pon vi cia chu ki 13 gidy (s).
e Tan s (f) cia dao dong diéu hoa 1a sé dao dong toan phan thwc hién

trong mot gidy, c6 don vi la mot trén gidy (1/s), goi 1a héc (ki hi¢u Hz).

21

Hé thirc mdi lién hé giira chu ki va tin sé 1a o = - = 2nf.

4. Phwong trénh van toc va gia toc ciia dao dong diéu hoa:

* Phuong tronh van tdc cta dao dong diéu hoa 1a :
X= +Athivantéc v=0
V=X =-0Asn(ot+o). x = 0 thi van téc c6 do 16n cuc dai v,, = @A
( Phuong, chiéu vecto van tdc theo chiéu chuyén dong)
* Phuong tronh gia toc cua dao dong diu hoa la:
x=0 giatbca=0
a=V'=-n’Acos(ot + @) = — X X= +A giatéc a, =a’A

( Véc to gia tdc a ludn hudng vé vi tri can bang)
5. Do thi dao dong diéu hoa: La mdt hinh sin

A X
A
T /\ 3T /
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II. CON LAC LO XO A

1. Con ’lz"lc 10 xo0: ) ) )
- Con ldc 10 x0 gom vat nho c6 khoi lwong m gan vao 16 xo ¢6 khoi lugng N
khong dang k&, @6 cung k, mot dau gan vao diém co dinh. m
R Trangl
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- VTCB: 1a vi tr6 khi 10 xo khong bi bién dang
2. Khdo sat dao dong cuia con lac 10 xo vé méit dong lwe hoc K E 4+ N

- Luc luén huc’mg vé Vi tri can béng gOl la IUC kéo Vé, co dé 16n ti lé voi i I_W' m_
d6 va gay ra gia toc cho vat dao dong di€u hoa.

- Phuong trinh ddng luc hoc cua dao dong diéu hoa 1a =
k
F=ma=-kxhay a=- —Xx = 94N
m k F <
* trong do: F 1a lyc tac dung 1én vat m, x 1a li 6 cua vat m. I'mm%l—l:j m
- Phuong trinh c6 thé duoc viét dudi dang : X" = - w?X 'p

- Phuong trinh dao dong cua dao dong diéu hoa la

X = Acos(wt + @)

o Cong thirc tinh tan s6 goéc ciia dao dong di€u hoa ciacon lacloxola @ = ,[—.
m

e Cong thire tinh chu ki dao dong cta dao dong dicu hoa cta con lac 1o xo 1aT = 27, ’?

* Trong do: k 1a d6 cung 10 xo0, c6 don vi 1a niuton trén mét (N/m)
m la khoi lugng cia vat dao dong di€u hoa, don vi 1a kilogam (kg).
3. Khio sit dao dong ciia 16 xo vé mit ning luong :

~ - , < \ 2
* DPong nang cua con lac 10 xo: W, = > mv

A - 5 < \ . 2
* Thé nang cta con lac 1o xo W =—kx

2
* Co nang cua con lac 10 xo. Sy bao toan co nang:
- Co nang cua con lac 10 xo 1a tong cia dong nang va thé nang ctia con lac:

w=1imeilke
2 2

- Khi khong c6 ma sat: W = % KA® = % mo® A = const

Keét luin:
- Trong qud trinh dao déng diéu hoad, cé sw bién déi qua lai gita déng nang va thé nang. Péng nang
ting thi thé ning giam va nguoc lai. Nhung co nang cua vt dao dong dleu hoa luon luon khong doi.
- Déng ndng va thé nang ciia con ldc bién diéu hod theo thoi gian véi tan sé tang gap ddiva chu ki gidm
phdn nita so voi dao dong thuc.
I11. CON LAC PON
1. Thé nao 12 con lic don
- Con lic don gom vat nho khdi lwong m treo vao soi day khong din co khdi lwong
khong dang ké va chiéu dai 1.
- Piéu kién khao sat 1a Iyc can méi trudng va luc ma sat khong dang ké. Bién do goc oo
nho (o < 10°).
- VTCB: day treo c6 phuong thang diang.
2. Khio sat dao dong ciia con lic don vé mit dong luc hoc
- Véi con lac don, thanh phan lyc kéo vat vé vi tri can bang la

Pt=-mg|§=ma=ms hay s" —-gl—— ®°S

- Trong dé: s 13 1i do cong cua vét do bang mét (m)
1 1a chiéu dai cua con lic don do bang mét (m).
- Phuong trinh dao dong ctia con lic don 12 12
S = sycos(mt + @)

Trong dé: So = law 1a bién d6 dao dong.
3. Chu Ki, tan so con lac don:

E,TrangZ
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a. Tansd gbéc: w=,|—

b. Chu ki: T:27r\/I
g

- O mot noi trén Trai Dat (g khong d6i), chu ki dao dong T cta con lic don chi phu thude vao chiéu dai 1 caa
con lac don
4, Khio st dao dong ciia con lic don vé mit ning lwong

- Pong ning cta con lic don 1a dong nang cua vat m.

W, = % mv? = mgl(coso. — cosa,)

- Thé:t ning cua con lic don 1a thé ning trong truong cta vat m.(Chon mdc tinh thé ning 1a vi tri can
bang):
W, = mgl(1—cosa)
- Néu bod qua ma sat, thi co ning cta con lic don dugc bao toan.
W= 1 mv? +mgl(1—cosa) =mgl(1-coso,)= hing s6
47r2|

5. Ung dung: Xéc dinh gia toc roi tw do g =

IV. DAO PONG TAT DAN. DAO BPONG CUONG BUC

- Khi khéng c6 ma st con lic dao dong diéu hoa véi tan s6 riéng (fo). Goi 1a tan s6 riéng vi n6 chi phu thudc vao cac
ddc tinh cua con lac.

1. Dao ddng tit din

- Dao dong tit dan 1a dao dong c6 bién do giam dan theo thoi gian.

- Nguyén nhan giy ra dao dong tit dan 1a Iyc can cia moi trudng. Vat dao dong bi mat dan ning luong.
- Bién d¢ cta dao dong gidm cang nhanh khi luc cdn cua moi trudong cang 16n.

2. Dao dong duy tri

- Dao dong duy tri 12 dao dong co bién do duge giit khong d6i bang cach bu ning luong cho hé dung bang
ning luong mat mat va tin sé dao dong bing tin sé dao dong riéng ciia hé.
Vd: Dao dong cua con lic dong ho 1a dao dong duy tri.
3. Dao dong cudng birc
- Dao dong cudng birc 1a dao dong ma vat dao dong chiu tic dung cia mot ngoai luc cudng birc tuan hoan.
- Dao ddng cudng birc c6 bién do khong doi, co tan sb bang tan s6 cua luc cudng birc.
- bién dd cua lyc cudng buc
- Bién do6 cua dao dong cudng birc phu thudc vao: - d0 chénh 1éch tan s6 cua luc cudng birc va tan s
riéng cua hé dao dong
- lyc ma sat va lyc can ctia moi truong

- Khi tn sb cia luc cudng buc cang gan véi tan sb riéng thi bién d6 dao dong cudng buc cang 16n.

4. Hién twong cong hwéng

- Hién tuong bién d dao dong cudng birc tang dén gia tri cyc dai khi tan s6 f cta lyc cudng birc tién dén bang
tan so riéng fo cia h¢ dao dong goi 1a hién tugng cong hudng.

- biéu kién feo = fo

(Hién twong cong hirong cé thé c6 hai nhw lam hong cau cong, cdc cong trinh xdy dung, cdc chi tiét may
méc... Nhung ciing thé c6 c6 loi, nhw hdp cong hwong dao dong am thanh cia dan ghita, viélon,...)

5. Dao dong tw do:

- La dao dong ma chu ki, tan sb chi phu thude vao dat tinh riéng ctia hé, khong phu thudc vao yéu t6 bén ngoai.

. m
+ Dao dong con lac 10 xo 1a dao dong tu do. T = 2n, ’?

. . [
+ Dao dong con lac don 1a dao dong ty do: Khi xét (oo < 10°) va gkhong doi. T =27 \/:
g
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V. TONG HQP HAI DAO PONG PIEU HOA CUNG PHUONG, CUNG TAN SO. M

PHUONG PHAP GIAN PO FRE-NEN

1. Vecto quay ‘\"’

- Phuong trinh dao dong diéu hoa 1a: X = A cos(wt + ¢). _
SN , o) X

-Ta bié:u dién dao dong diéu hoa bing vecto quay OM c¢6 dic diém sau:
* Co gbc tai gdc cua truc toa do Ox.

* C6 do dai bang bién d6 dao dong, OM = A.

* Hop voi truc Ox mot goc bang pha ban dau va quay déu quanh O véi toc d6 goc o. (véi chiéu quay la
chiéu dwong ciia dwong tron lwong gidc, nguoe chiéu kim dong ho).
2. Phuong phép gidn dd Fre-nen o

- Xét hai dao dong diéu hoa cung phuong, cung tan so la

X, = Acos(ot + @)

X5 = Acos(ot + ¢5,).

Dé tong hop hai dao dong diéu hoa nay, ta thuc hién nhu sau:

* V& hai vecto OM, va OM,, biéu dién hai dao dong thanh phan x; va
X2.

o) P, Py P X

* V& vecto OM = OM, +OM, 14 vecto bi¢u dién dao dong tong hop.

Hinh binh hanh OMM; M, khong bién dang, quay déu véi téc dd ® quanh O. Vecto oM cling quay déu nhu
thé. Do d6 x = x1 + X2 = Acos(ot + ).

e Bién do A va pha ban dau ¢ ciia dao dong tong hop dugc xac dinh bang cong thirc

A = JAZ + A2 + 2A,A,c08(0, — ¢y)

A;sing; + A,sing,
A,cosp, + A, coso,

tanop = Chuy: ¢ <p<g@,véi ¢ =<0,

3. Anh huéng ciia d léch pha

- P6 léch pha cta hai dao dong thanh phan 14 : Ap = (ot + @) — (ot + 1) = @ — @y
* Néu cac dao dong thanh phan cing pha:
’ A(P:(pl-(p1:2nn . (n=0,i1,i2,...) => A=A+ A;
- Néu cac dao dong thanh phan nguoc pha:
A([J:(pl-(plz(zn+1)7‘C(n=0,i1,;/‘2, ) => A:|A1-A2|

- Néu céac dao dong thanh phan vudng pha:

A(P=<P1'(P1=(2n+1)% (N=0,2£1,%2..) => A=A +A

X X A +
- Néu cac dao dong thanh phan cé A=A = A=2A cos 7¢) L= PP

Phin 2: CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM
DAO NOANG CO HOIC

0O
>
c

|_\

: Dao dong diéu hoa 1a :
Nhiing chuyen c6 trang thai chuyén dong duogc l3p lai nhu cii sau nhig khoang thoi gian bang nhau.
Nhing chuyén dong co gi61 han trong khong gian, 1ap di lap lai nhiéu 1an quanh mét vi tri can bang.
Mot dao dong duoc mo ta bang mot dinh luat dang sin (hay cosin) dbi voi thoi gian.
Mot dao ddng c6 bién do phu thude vao tan sd riéng cua hé dao dong.

: Dao dong tu dola:
Dao dong dudi tac dung cia mot ngoai lyc bién thién tuin hoan.
Dao dong c6 chu ki khong phu thudc vao cac yéu td bén ngoai, chi phu thudc vao cac dic tinh cta hé
dao dong.
Dao dong c6 chu ki phy thudc vao cach kich thich hé dao dong.

OCOow>
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D. Dao dong cua con lic don tmg véi trudng hop bién d6 goc oumin < 10°, khi dua nd téi bt ki vi tri nao
trén trai dat.
Cau 3 : Dao dong cua con lic don :
A. Luén la dao dong diéu hoa
B. Ludn la dao dong ty do.
C. Trong diéu kién bién do g6c aimin < 10° duge coi 1a dao dong diéu hoa.
D. C6 tan s gbc dugc xac dinh bdi cong thiic : © = é .
Cau 4 : Mot vat dao dong diéu hoa co phuong trinh x = Acosot. Goc thoi gian lac t = 0 da dugc chon :
A. Khi vt qua VTCB theo chiéu duong quy dao.
B. Khi vat qua VTCB theo chiéu 4m quy dao.
C. Khi vat qua vi tri bién duong.
D. Khi vat qua vi tri bién am.
Cau 5 : Mot chit diém dao dong diéu hoa trén mot quy dao thing dai 6cm. Bién do dao dong cua vat 1a
A.6cm B. 12 cm C.3cm D.1,5cm
Cau 6 : Mot vat dao dong diéu hoa khi qua VTCB :
A. Van tdc va gia tdc co dd 16n cuc dai.
B. Van tdc va gia tbe c6 d6 10n bang khong.
C. Van tdc ¢ d6 16n cuc dai, gia tdc c6 d6 16n bﬁng khong.
D. Van tdc ¢6 dd 16n béng khong, gia tdc 6 dd 16n cuc dai.
Cau 7 : Khi mot vat dao dong diéu hoa thi :
Vécto van tdc va gia tbe luon hudng ciing chiéu chuyén dong.
Vécto van toc luén huéng cing chiéu chuyén dong va vécto gia toc ludn hudéng vé VTCB.
Vécto van toc va gia tc ludn ludn doi chiéu khi qua VTCB.
Vecto van tdc va gia tdc ludn 13 vécto hang sb.
: Chu ki dao dong 1a :
Khoang thoi gian ngin nhat dé vat trd lai trang thai ban dau.
Khoang thoi gian ngin nhat dé vat tro lai vi tri ban déu.
Khoang thoi gian dé vat di tir bién nay dén bién kia ctia quy dao chuyén dong.
S6 dao dong toan phﬁn vat thuc hién dugc trong 1s.
: Nang lugng dao dong ciia mot vat dao dong diéu hoa :
Bién thién diéu hoa theo thoi gian véi chu ki T.
Bing dong ning cua vat khi vat qua VTCB.
Tang 2 1an khi bién do ting gp 2 lan.

(G2
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. 3 T
D. Bién thién tuan hoan theo thoi gian véi chu ki E , T 1a chu ki dao dong.
Céu 10 : Nang luong ctia mot vat dao dong diéu hoa :

A. Ting 16 lan khi bién d6 ting 2 1an va tan sd tang 2 lan.
B. Giam 4 lan khi bién d¢ giam 2 lan va tan so tang 2 lan.

C. Giam 1 lan khi tan so tang 3 lan va bién d¢ giam 9 lan.

25 N 3 5
D. Giam E lan khi tan so dao dong tang 5 lan va bién d6 dao dong gidm 3 lan.

Cau 11 : Chu ki dao dong cta con lic 16 xo gém 16 xo0 c6 d cung k va vat nang co khéi lugng m dugc tinh boi
cong thirc :

A.Tzzn\/E B.Tzzn\/E C.T:i\/E p.T=_L M
m k 27 \m 27V k

CAu 12 : Tan sb dao dong cua con lic don duoc xac dinh boi cong thic :

af=t |1 8. 1= 2n |1 C.f=2ﬂ\/§ p.f= 1 |9
27\ ¢ g I 2z \ |
Cau 13 : Chon céu tra 10 sai :
A. Dao dong tit dan 1a dao dong co bién d9 giam dan theo thoi gian.
B. Dao dong cudng birc 1a dao dong dudi tac dung ciia mot ngoai luc bién thién tudn hoan.
C. Khi cong hudng dao dong : tin sé dao dong ctia hé bang tin sb riéng cua hé dao dong.
D. Tan sé ciia dao dong cudng birc ludn ludn bang tan sb riéng ciia hé dao dong.

Trang5
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Cau 14 : Trong dao ddng diéu hoa cua con lac don, co nang ctia nd bang :
A. Thé ning cua vat ning khi qua vi tri bién.
B. Dong nang cua vat khi qua VTCB.
C. Tbng dong nang va thé nang cua vat khi qua vi tri bat ki.
D. CaA, B, C déu dung.
Cau 15 : Chon cau tra 101 dung :
A. Dao dong tong hop ciia 2 dao dong diéu hoa cing phuong, ciing tan s6, ciing bién dé 1a mot dao dong
diéu hoa cung phurong, cliing tan sb va cling bién do.
B. Dao dong tong hop ctia 2 dao dong diéu hoa ciing phuong, cing tan s6 1a mot dao dong diéu hoa cing
phuong, cung tan so.
C. Dao dong téng hop cua 2 dao dong dleu hoa cung phuong, cung tan s6 va cung pha ban dau 1a mot dao
dong diéu hoa ciing phuong, cling tan s6 va cling pha ban dau.
D. Ca B, C déu ding
Cau 16 : Chon céu tra 1oi sai :
Do 1éch pha cua 2 dao dong thanh phan dong vai tro quyét dinh t6i bién do ctia dao dong tong hop.
Néu 2 dao dong thanh phin cing pha : Ap = 2kmthi A= Ay + Az .
Néu 2 dao dong thanh phan ngugc pha: Ap = (2k + 1)nthi A= A — A, .
Néu 2 dao dong thanh phan léch pha nhau bat ki : | A1 — As| <A < A+ A, trong d6 Ay, A; 1a bién do
ctia dao dong thanh phan; A 13 bién d6 ciia dao dong tong hop.
Cau 17 : Trong dao dong diéu hoa, gia toc bién ddi :

Cow>»

. A £ ’ T 1A A
A. Cung pha véi van toc B. S6m pha E $0 vOi van toc

. A K x T re A LA
C. Nguoc pha véi van toc D. Tré pha E $0 vOi van toc

Cau 18 : Tim dap an sai. Co ning cua dao dong diéu hoa bang :
A. Tdng dong ning va thé nang vao thoi diém bat ki
B. Pong ning vao thoi diém ban dau
C. Thé ning & vi tri bién
D. Pong niang & vi tri can bang
Cau 19 : Hay chi ra théng tin khong ding vé dao dong diéu hoa ctia mot chit diém :
A. Bién do dao dong 1a mot dai lwong khong ddi
B. Gia trj van téc ti 1 thuan véi li do
C. Dong ning la dai lugng bién dbi
D. Gia tri cua lyc ti 1€ thuan véi li do
Cau 20 : biéu kién nao sau day la diéu kién cua sy cong huong ?
A. Chu ki cta lyc cudng buc phai 16n hon chu ki riéng cia hé
B. Luc cudng buc phai 1on hon chu ki riéng ctia hé
C. Tan s6 cta luc cudng birc phai bang tin sd riéng cta hé dao dong
D. Tan s6 cta lyc cudng birc phai 16n hon nhiéu tan s riéng ctia hé dao dong
Cau 21 : Khi ndi vé dao dong didu hoa, phat biéu nao sau day la khéng diing :
A. Tbng nang lugng la dai lugng ti 1& v6i binh phuwong cua bién do
B. Tong ning lugng 1a dai lugng bién thién theo li do
C. Dong ning va thé ning 13 nhitng dai luong bién thién diéu hoa
D. Tong ning luong ciia con lic phu thude vao kich thich ban dau
Cau 22 : Mot con lic 10 xo gdm vat nang c6 khdi lugng m = 0,1 kg, 10 xo c¢6 dd cimg k = 40 N/m. Khi thay
m’= 0,16 kg thi chu ki dao dong cua con lic ting :
A.0,0038 s B.0,083s C. 0,0083 s D. 0,038 s
Cau 23 : Mot vat dao dong diéu hoa véi bién dd A = 8cm, chu ki T =2 s. Khi t = 0 vt qua VTCB theo chiéu
dwong. Phuong trinh dao dong diéu hoa cuia vat 1a :

A. x = 8cos(nt — %) (cm) B. x =8 cos (nt + %) (cm)

C.x=8cos (nt +m) (cm) D. x =8 cos nt (cm)
Cau 24 : Mot vat dao d(f)n‘g di€u hoa voéi bién d§ A = 6¢cm, tan s6 f=2Hz. Khi t = 0 vat qua vi tri li d6 cyuc dai.
Phuong trinh dao dong di€u hoa cta vat 1a :

A. x = 6cos(4nt — %) (cm) B. x = 6cos(4nt + %) (cm)
C. x = 6cos(nt + m) (cm) D. x = 6cos4nt (cm)
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Cau 25 : Mot con lic 10 xo c6 chiéu dai cuc dai va cuc tiéu cta 1o xo trong qua trinh dao dong di€u hoa lan
luot 1a 34 cm va 30 cm. Bién d6 dao dong ciand 1a :
A.8cm. B.4cm C.2cm D.1cm

CAu 26 : Mot chat diém c6 khdi lwong m = 1 kg dao dong diéu hoa véi chu ki T = %s. Biét ning luong dao

dong ctia n6 1a 0,02J). Bién d6 dao dong cua chit diém la :
A. 4cm B. 6,3cm C.2cm D. Mot gia tri khac.
Cau 27 : Mot con lic 10 xo c6 khdi lugng qua ning 400g dao dong diéu hao véi chu ki T = 0,5s. Lay =2 = 10.
Do cung cualo xo 1a :
A.2,5N/m B. 25 N/m C. 6,4 N/m D. 64 N/m
Cau 28 : Mot vat ¢ khbi lugng m = 1 kg dao dong diéu hoa vé&i chu ki T = 2s. Vat qua VTCB véi van tde
Vo=31,4 m/s. Khi t = 0 vét qua li 46 x = 5cm theo chidu 4m quy dao. Liy n? = 10. Phuong trinh dao
dong diéu hoa cua vat 1a :

A. x = 10cos(nt — %) (cm) C. x = 10cos(nt + %) (cm)
V4 V4
C. x = 6cos(nt + E) (cm) D. x = 6¢cos(nt — E) (cm)
Cau 29 : Mot vat dao dong diéu hoa ¢6 phuong trinh x = 4 cos 7t (cm). Thoi gian vat di trt VTCB dén 1i do
x=2cm la:
1
A —s B. £s C. iS D. Mot gia tri khac.
6 10 100

Cau 30 : Mot vat dao dong di€u hoa vdi tan so6 f = 2Hz. Khi pha dao ddng bang Z thi gia toc cua vat laa =—

8m/s?. Lay n? = 10. Bién do dao dong ctia vat 1a :
A.10~/2 cm B.5/2 cm C.242 cm D. Mét gia tri khc.
Cau 31 : Mot vat c6 khdi lwong m = 100 g dao dong diéu hoa c6 chu ki 1s. van tdc cta vat qua VTCB 14 vo =
31,4 cm/s. Léy n?=10. Luc hoi phuc cuc dai tdc dung vao vat la :
A.04N B.4N C.0,2N D.2N
Cau 32 : Mot con lic 10 xo ¢6 do cirng k = 100 N/m dao dong diéu hoa véi bién dd A = 5cm. Pong nang cua
vat nang ung véi li dd x =3cm 1a:

A.16.10°2] B.8.10°2J C.800J D.100J o
Cau 33 : Hai 10 xo0 ¢6 do ctirng k1 = 20N/m va k2 = 30 N/m. Bo cting twong duong khi 2 10 xo mac ndi tiép 1a :
A. 50 N/m B. 12 N/m C.60 N/m D. 24 N/m

Cau 34 : Do cling tuong dwong ciia 2 10 xo ki, ko mic song song 1a 100 N/m. Biét ki = 60N/m, k» c6 gia
trila:

A.40 N/m ’ B. 80 N/m C. 150 N/m D. 160 N/m
Cau 35 : Hai 10 xo giong nhau c6 cung do cung k = 10N/m. Mac 2 10 xo song song v&i nhau roi treo vat
ning c6 khdi lwong m = 200g. Lay 2 = 10. Chu ki dao dong tur do ctia hé 1 :

A.2s B.zs C.Z—ﬁs D.1s
5 5

Cau 36 : Hai 10 xo giéng nhau cé ciung d cing k = 30N/m. Mic 2 16 xo ndi tiép véi nhau rdi treo vat
niang c6 khdi lwong m = 150g. Lay ©2 = 10. Chu ki dao dong tur do ctia hé 1 :

2
A.?ﬂs B.2xs C.zs D.4s

5

Cau 37 : Mot con lic 16 xo treo thang dimg gdm vat nang c6 khéi lugng m = 200g, 16 xo0 c6 do cimg
k=200N/m. Vat dao dong diéu hoa véi bién d6 A =2 cm. Ly g = 10 m/s% Luc dan hoi cuc tiéu tac dung
vao vét trong qua trinh dao dong 1a :

A.3N B.2N C.1N D.ON
Cau 38 : Mot con lac don ¢6 chu ki dao dong vai bién do goc nhé 1a 1 s dao dong tai noi co6 g = n? m/s?,
Chiéu dai cua day treo con lac 1 :

A.0,25cm B. 0,25 m C.2,5¢cm D. 2,5m
Cau 39 : Mot con lc 10 xo g(“)m vat nang khéi lugng m = 160g va 16 xo c6 do ciing k = 400 N/m. Kéo vat
roi khoi VTCB 3cm 1di truyén cho vén téc dau v = 2m/s doc theo truc 10 xo thi vat dao dong diéu hoa véi
bién @0 :

A.5cm B. 3,26 cm C. 4,36 cm D.25cm
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Cau 40 : Mot con lic 16 xo gdm vat ning khdi lugng m = 200g, 10 xo c6 do cimg k = 20 N/m dang dao
dong diéu hoa v&i bién dd A = 6cm. Van tde cta vat khi qua Vi tri co thé nang béng 3 1an dong nang co6 do
16n bang :

A. 0,18 m/s B.0,3m/s C.18m/s D.3m/s
Cau 41 : Mot con lac don co day treo dai 50cm, vat nang c6 khdi lugng 25g. Tir VTCB kéo vat dén vi tri
day treo dén vi tri day treo nam ngang rdi tha cho dao dong. Liy g = 10m/s? Van tdc ciia vat khi qua
VTCB la:

A. £+ 10 m/s. B. + «/10 m/s. C.+0,5m/s. D. + 0,25 m/s.
CAu 42 : Hai dao dong diéu hoa c6 phuong trinh :

X1 =5 cos (3nt + %) (cm) ; X2 = 2 cos 3t (cm)
A. Dao dong thir nhit sém pha hon dao dong tht hai 1a z
6
NV 2T
B. Dao dong thir nhat sém pha hon dao dong thir hai la ?
C. Dao d6ng thir nhat tré pha hon dao dong thir hai la %

D. Dao dong thtr nhat tré pha hon dao dong thir hai 1a %
Cau 43 : Mot vat thuc hién déng thoi hai dao dong diéu hoa cung phuong, cung tan sd co phuong trinh :
X1 = 3cos(4nt + %) (cm) ; X2 = 3cos4nt (cm)

Dao dong téng hop cua vat co phuong trinh :

A x=32 cos(4nt + %) (cm) B. x = 3cos(4nt + %) (cm)
C.x=3+/3 cos(4nt + %) (cm) D.x =32 cos(4nt — %) (cm)

CAau 44 : Phuong trinh dao dong ciia mét vat c6 dang : x = — 4 sin2xt (cm). Pha ban dau ctia dao dong 1a:
A o¢o=0. A o=m. Co=-m D.(p=%.

Cau 45: Mot 10 xo duge treo vao diém cb dinh 0 , du kia treo qua niang ¢ khdi lugng my thi chu ky dao dong
T: = 1,2s.Khi thay qua ning m; thi chu ky dao dong 1a T2 = 1,6s .Tinh chu ky dao dong khi treo dong thoi my
va m; vao 10 xo:
A.28s B.2s C.18s D.0,96 s
CAu 46: Dbi v6i mot chit diém dao dong co diéu hia voi chu ki T thi:
A. Dong ning va thé nang déu bién thién tuan hoan theo thoi gian nhung khong diéu hia.
B. Pong ning va thé ning déu bién thién tudn hoan theo thoi gian véi chu ki T.
C. Dong ning va thé ning déu bién thién tuan hon theo thoi gian véi chu ki T/2.
D. Pong ning va thé nang déu bién thién tudn hoan theo thoi gian véi chu ki 2T.
Cau 47: Dao dong co hoc diéu hoa d6i chiéu khi:
A. Lyec tac dung c6 d6 lon cuc dai. B. Luc tac dung c6 do 16n cuc tiéu.
C. Luc tic dung bang khong. D. Luyc tac dung dbi chiéu.
Cau 48: Mot chiéc xe gin may chay trén co dudng lat bé tong cir cach 9m trén duodng lai c6 mot cai ranh
nho.Chu kii dao dong riéng ctia khung may trén 10 xo giam xdc 1a 1,5 s. Hoi xe chay véi van toc bao nhiéu thi
xe x6c manh nhat?
A.3m/s B. 6 m/s C.12mi/s D. 0,167 m/s
Cau 49: Mot ngudi xach s6 nude di trén dudng, cir ndi budce chan chan di duge 50 cm. Chu ki dao dong riéng
ctia nudc 1a 1 s. nguoi d6 di véi van tde bao nhiéu thi nudc trong s6 song sanh manh nhét?
A. 0,02 m/s B.2m/s C.0,5m/s D.1m/s
Cau 50: M6t hanh khach dung mot day cao su treo mét chiéc tai xach trén trin ctia mot toa tau & ngay vi tri
phia trén mét truc banh xe. Khéi luong tiii xach 1a 16 kg, voi k = 160N/m. chiéu dai moi thanh ray 13,5 m, chd
ndi hai dau ray ¢6 mot ké hé. Tau chay véi van tdc bao nhiéu thi tai dao dong manh nhét
A.0,5m/s B. 0,25 m/s C.25mls D.5m/s
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Chwong II. SONG CO
Phin 1: TOM TAT LY THUYET & CONG THUC.

I. SONG CO

1. Séng co:

a. Dinh nghia

- Song co 12 sy lan truyén cia dao dong trong mot mdi trudng.

b. S6ng ngang

- Song ngang 1a song trong do6 cac phﬁn tir cia moi trudong dao dong theo
phuong vudng goc véi phuong truyen song.

- Séng ngang truyén dwoc ¢ mdt chat long va trong chdt ran. ¥
c. Séng doc
- Song doc 14 song trong d6 cac phan tir mdi truong dao dong theo phuong trung véi phuong truyén song.

- Séng doc truyén dwoc ca trong chdt khi, chdt long va chdt ran.
2. Su truyén séng co:
a. Su truyén cuia mét bién dang

\ . . N . X
- Goi x va At 1a quang dudng va thoi gian truyén bién dang, toc do truyén cta bién dang: |V = E

b. Cac dic trung cua séng hinh sin:

- Bién d§ song: la bién d6 dao dong cua mot phan tr moi truong ¢ song truyén qua.

-Chuki T (hodc tan s f): 1a chu ki (hodc tan s6 f) dao dong ctia mot phin tir moi truong c6 song truyén qua.
- Toc @9 truyén song v: 1a tdc do truyén dao dong trong moi trudng.

- Bude séng A: 1a quing dudng ma song truyén dugc trong mot chu ki. Hai phan tir ndm trén cing mot
phuong truyén song, cach nhau mot bude song thi dao dong déng pha véi nhau.

- Tan s6 song f: 1a s6 1an dao dong ma phan tr modi truong thuc hién trong 1 gidy khi song truyén qua. Tan
s6 ¢6 don vi 12 hec (Hz).

- Ning lwgng séng: co dugc do ning lugng dao dong cua cac phan tir cia mdi trudng ¢ song truyén qua.
Qua trinh truyén séng 1 qua trinh truyén ning luong.

. . \ . R . \%
- Cong thire lién hé gitra chu ki T, tan so f, toc d6 v va budc song A, la: A=VT = ?
3. Phuong trinh séng:
- Phuong trinh dao dong tai diém O 13 uo = Acosot. Sau khoang thoi
gian At, dao dong tur O truyeén dén M cach O mot khoang x = v.At. |
- Phwong trinh dao dong ctia phan tr moi trudng tai diém M bat ki co M

v

toa do x la

X t X 27X N/ =
um(t) = Acose| t — = | = Acos2 7 | — — = |= Acos(wt + V4 ) S
v L A "
- Phuong trinh nay cho biét 1i d6 u ciia phan tir c6 toa do x vao thoi ¢ X

diém t. P6 la mot ham vira tudn hoan theo thoi gian, vira tuan hoan
theo khdng gian.

II. SU GIAO THOA

1. Sw giao thoa cuia hai song mat nwoc:
a. Thi nghiém va két qua:
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- Cho can rung gé hai miii S; va S, cham nhe vao mat nudc. GO n}le can rung.

Ta quan sat thay trén mat nude xuat hién mdt loat gon séng on dinh c¢é hinh cac duong hypebol véi ti€u
diém 1a Sy va Se.

- Lueu y: Ho cdc duong hypebol nay dirng yén tai cho.

b. Giai thich:

- Mbi ngudn song Si, S, dong thoi phét ra song c6 gon song 1a nhitng dwdng tron dong tam. Trong mién hai
song gip nhau, c¢6 nhiing diém ding yén, do hai song gip nhau ¢ dé triét tiéu nhau. Co nhiing diém dao
d6ng rat manh, do hai song gip nhau ¢ d6 ting cuong 1an nhau. Tap hop nhitng diém dung yén hoic tap hop
nhimng diém dao dong rat manh tao thanh cac dudng hypebol trén mit nudc.

c. Dinh nghia: Hién tuong giao thoa la hién twong hai song khi gip nhau thi ¢6 nhing diém ching luén ting
cuong 1an nhau, c6 nhiing diém ching luén ludn triét tiéu 1an nhau.

2. Diéu kién xay ra hién twong giao thoa:

a. Ngudn két hop: La hai ngudn dao dong ciing tin s £ va c6 hiéu sé pha khong ddi theo thoi gian.
b. Diéu kién dé xdy ra hién twong giao thoa: La trong méi trudng truyén song c6 hai song két hop va cac
phan tir séng c6 cung phwong dao dong.

=> Hié¢n tuong giao thoa la mot hién twong dac trung cua song Cac duwong hypebol goi la van giao thoa cua
song mat nuwoc. Qud trinh vat Il nao gay ra duoc hién twong giao thoa ciing la mot qud trinh song.

3. Cuc dai va cue tiéu giao thoa:
a. Biéu thirc dao dong tai mot diém M trong ving giao thoa
- Hai s6ng do hai ngudn két hop Si, S, phat ra phat song c6 cung f va c¢6 hiéu J’
s6 pha khong d6i theo thoi gian. goi 14 hai song két hop. M
- Xét diém M trén mat nude cach Sy, S, nhiing khoang ds, d». d

d = dz — di: hi¢u duong di cua hai song. d,

- Dao dong tir S goi dén M: u, = Acos2r [% - %] S1 Sz

- Dao dong tir S, goi dén M: u, = Acos2z [% - %)

- Dao dong tong hop tai M: U=u;+ U

(d, d)c027z %—d+d2 = 2Acos —2—1= 7(d,~d)

m(d, + dl))

Hay: u=2Acos cos(at +

Viy:
- Dao dong tai M van la mot dao dong diéu hoa v&i chu ki T.

- Bién d0 cua dao dong tai M: a = 2A|cos

b. Vi tri céc cuc dai va cuc tiéu giao thoa

- Nhiing diém dao ddng va&i bién do cuc dai (cuc dai giao thoa). d, —d; = ki
Véik=0,+1,£2...

, . 1
- Nhig diém ding yén, hay 1a c6 dao dong triét tiéu (cuc ti€u giao thoa).|d, —d, = [k + EJ A

3 ] o Veoi(k=0,41,+2..)
- Véi moi gia tri cia k, quy tich cua cac diem M duoc xdc dinh boi: d— th = hang so. D6 la mét hé hypebol ma hai
tiéu diém la S1va S,
IIL. SONG DUNG
1. PHAN XA CUA SONG:

. —
a. Phan xa cua song trén vat can co dinh: A
- Khi phan xa trén vat can ¢b dinh, song phan xa luén luén ngugc pha @ B
v6i song téi & diém phan xa va chung triét tiéu 1an nhau & do.
b. Phan xa trén vt can ty do: [@ hi
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- Khi phan xa trén vét can tu do, song phan xa ludn luén cung pha
v6i song toi ¢ diém phan xa va ching ting cuong 1an nhau.

- Song téi va song phan xa, néu truyén theo cling mot phuong, thi co

thé giao thoa voi nhau, va tao thanh song dirng.

2. SONG DUNG:
- Xét mot soi day dan hdi PQ c¢6 ddu Q c¢d dinh. Gia st cho dau P
dao ddng lién tuc thi séng tdi va song phan xa lién tuc gdp nhau

va giao thoa v&i nhau, vi chung 14 cac song két hop. Trén soi day
xuat hién nhitng diém luén luén dimg yén (goi 1a niit) va nhiing

diém ludn ludn dao dong voi bién do 16n nhat (goi 1a bung).

1 \\ s : i
1 ~o ~=7 .
4 “ A , ! 1
- Song ding 1a song trén soi ddy trong truong hop xuat hién cic ¢ N > 5
nGt va cac bung. Khoang cach gitta hai bung song lién ké va k? %

s xa A s o xa A
khoang céch gilra hai ntit song lién ke 1a E Khoang cach gitta mot bung song va mot nut song lién ké 1a Z

a. Diéu kién dé co séng dirng Soéng dirng trén mot soi diy ¢ hai diu cd dinh:

- Diéu kién dé c6 song dung trén mot soi day c6 hai dau c6 dinh 1a chi€u dai cta s¢i diy phai bang mot so
nguyén lan nira bude song.

A . .
= kE voik=0,1,2,.. k :s0 bung SO nat = k+1

a. biéu kién dé c6 song dimng Song dirng trén mot soi ddy ¢6 mot dau ¢d dinh mot dau tu do:

- Diéu kién de co song dung trén mot s¢i ddy c6 mot dau co dinh, mot dau tu do 1a chieu dai cta soi day

. o A
phai bang mét s6 1é 1an Z

A . . A -
I=(2k+1)z,véik=0, 1,2,.. k :s0 bung ( nguyén , khong ké " ) sonut=k+1

IV. PAC TRUNG VAT Li CUA AM

1. Am, nguon dm:

a. Amlaagi

- Song am la céc song co truyén trong cdc modi truong khi, 1éng, ran ( moi truong dan hoi).
- Tan s0 ctia song am ciing 1a tan s6 cua am.

b. Ngudn 4m

- Mot vat dao dong phét ra 4m 1a mot ngudn am.

- Tan s6 cua 4m phat ra bang tan sé dao dong clia ngudn am.

- Am khoéng truyén duogc trong chan khong, nhung truyén duoc qua cac chét ran, 10ng va khi. Tde do truyén
am trong cac modi truong Vkhi < Vigng < Vrin

- Am hau nhu khong truyén dugc qua cac chat xop nhu bong, len... Nhimg chat d6 goi 1a nhitng chét cach am.
c. Am nghe duoc, ha 4m va siéu Am

- Am nghe dwrpc (dm thanh) c6 tan s6 tir 16 + 20.000 Hz.

- Am ¢6 tan s dué6i 16 Hz goi 13 ha dm.

- Am ¢6 tan s6 trén 20.000 Hz goi 1a siéu am.

2. Nhirng dac trung vat li ciia dm:

- Nhac dm: Nh+~ng ©m cd mét tCn sé x,c ®bnh, th-&ng do c,c nh'c c¢cbd ph,t ra,
gai 1lp c,c nh'c ©m

- Tap dm: Nh+ng ©m nh- tiOng béa ®Ep, tiOng skEm, tiOng &n & ®-&ng phe, &

chi, ... kh«ng cd mét tCn sé x,c ®bnh thx gadi 1lu c,c t'p Om.

a. Tan s6 am

Trangll
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- Tan s0 4am la mot trong nhitng dac trung vat li quan trong nhat ctia am.

b. Cuong d6 am va mirc cuong d6 am

- Cuong dé am 1 (W/m?): Cudng d6 am I tai mot diém 13 dai luong do bang lugng ning lugng ma séng 4m tai
qua mot don vi dién tich dt tai diém d6, vuong goc voi phuong truyén séng, trong mot don vi thoi gian.

I 5
- Murc cuong do dm (L): Pai lugng L = lgl— goi 1la mic cuong d6 am. Trong d6, I 1a cuong d6 am, Ip la
0
cuong d6 am chuan (dm c6 tan s6 1000 Hz, cuong do Io= 102 W/m?).

- Y nghia: Cho biét am I nghe to gap bao nhiéu lan ém Io.
- Pon vi: Ben (B)

. 1
- Thuc t€, nguoi ta thuong dung don vi déxiben (dB)  1dB= 0 B

L(dB)=1OIgII—

0

¢. Am co ban va hoa dm (do thi dao dng &m):

- Khi mét nhac cu phat ra 4m c6 tan s6 fo thi ciing dong thoi phét ra mot loat 4m c6 tin s6 2fo, 3o, 4o ... €6
cuong do khac nhau.

+ Am c6 tan s6 o goi 1 dm co ban hay hoa dm thir nhat.

+ Céc am c6 tan sb 2fo, 3o, 4fy ... goi la cac hoa 4m thir hai, thi ba, thi tu..

- Téng hop dd thi cua tit ca cac hoa am ta duoc do thi dao dong cua nhac am do.

V. PAC TRUNG SINH Li CUA AM

C.c ®Fc tr-ng sinh 1Y chAa ©m 1y ®é cao, ® to vu ©m s%c chia ©m.

1. B cao:

- P06 cao ctia am la mdt dac trung sinh li ciia am gén lién voi dic trung vat i tan s6 Am. Am cang cao khi tan
s6 cang 16n.
2. Do to:
- D6 to ctia am 1a mot dic trung sinh 1i ctia 4m gan lién v6i dédc trung vat 1i mic cuong d6 am. Am cang to
khi mirc cuong do am cang 16n.
- Luew y: Ta ciing khong thé ldy mirc cwong dé dam lam s6 do dé to ciia am.
3. Am sic:
- Am sic 1a mot dic trung sinh 1i ciia 4m, giup ta phan biét 4m do cac ngudn khac nhau phat ra. Am séc co
lién quan mat thiét voi dai luong vat 1y dd thi dao dong am.
VD: - Mot chiée dan ghita, mot chiéc dan vidlon, mét chiéc kén sdcxo cung phadt ra mot not la ¢ cing mot
dé cao. Tai nghe phdn biét dwoc ba am dé vi ching c6 dm sdc khdc nhau. Néu ghi do thi cia ba dm doé thi
thdy cdc do thi d6 cé dang khdc nhau (tuy ¢é cing chu kp). Nhe vdy nhitng dm sdc khéc nhau thi 6 thi dao
dong ciing khac nhau.

- Hop dan cua cac dan ghita, violon,... la nhitng hop cong hwong duoc cau tao sao cho khéong khi
trong hép c6 thé dao déng cong hwong véi nhzeu tan s6 khdc nhau cua ddy dan. Nhu vdy, hop cong huong c6

tac dung lam ting cuwong am co ban va mét s6 hoa am, tao ra ém tong hop phdt ra vira to, vira ¢é mot am sdc
ddc trung cho logi dan do.

Phdn 2: CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM
SONG CO HQC
Cau 1 : Chon két luan ding vé séng dimng :
A. Khodng cach giita 2 nat hodc 2 bung gan nhau ang mot budc song A.

. . A

B. nut va bung gan nhau nhat cach nhau E
© A A < - A A N\ ~ 7 1 <\ A /1
C. Hai dau day gan chat, trén day dai L s€ c¢6 séng dimg néu L = nE

\ , . . A
D. Mét dau day gan chat, mot dau day tu do, trén day dai L sé c6 song dung néu L = nz ,n=123.
Céau 2 : Chon ciu tra 161 sai :
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A. Song co hoc 13 nhitng dao dong truyén theo thoi gian va trong khong gian.
B. Soéng co hoc la nhitng dao dong co hoc lan truyén theo thoi gian trong mot moi trudng vat chit.
C. Phuong trinh séng co hoc 1a mot ham bién thién tudn hoan theo thoi gian véi chu ki 1a T.
D. Phuong trinh séng co 1a mot ham bién thién tuan hoan trong khong gian voi chu ki 14 A.
Céau 3 : Chon cau tra 161 dung :
Soéng ngang la séng :
A. Co phuong dao dong ciia cac phan tir vat chat trong moi truong luén luén hudng theo phuong nam
ngang.
B. Co6 phuong dao dong cua cac phan tlr vat chat trong méi trudng tring voi phuong truyén song.
C. C6 phuong dao dong ciia cac phan tir vat chat trong moi trudng vudng goc voi phuong truyén song.
D. CaA,B, C déu sai.
Cau 4 : Chon cau tra 101 ding :
Vin toc truyén song co hoc trong mot moi trudng :
A. Phuy thudc vao ban chat ciia mdi trudng va chu ki séng.
B. Phu thudc vao ban chét ciia méi truong va ning luong song.
C. Chi phu thudc vao ban chit cia mdi truong nhu mat do vat chat, d6 dan hoéi va nhiét do ctia moi
truong.
D. Phu thudc vao ban chét ciia méi truong va cudng do song.
Céau 5 : Chon céu tra loi dung :
Séng doc 1a song :
A. Co6 phuong dao dong cua cac phan tir vat chat trong méi truong ludn hudng theo phuong thang dung.
B. Co6 phuong dao dong cua cac phan tlr vat chat trong mdi trudng tring véi phuong truyén song.
C. Co phuong dao dong ciia cac phan tir vat chat trong moi trudng vudng goc voi phuong truyén song.
D. CaA,B, C déu sai.
Cau 6 : Chon cau tra 161 dung :
Khi mét séng co hoc truyén tir khéng khi vao nude thi dai lugng nao sau day khong thay doi :
A. Van toc B. Tan s6 C. Budc song D. Nang luong.
Cau 7 : Chon céu tra 161 dung : Budc song 1a :
A. Khoang cach giita 2 diém gén nhau nhét trén cing mot phuong truyén séng dao dong cung pha.
B. La quing dudng song truyén di dugc trong 1 chu ki.
C. Lakhoang cach giira 2 nit séng gan nhau nhét trong hién twong song dimng.
D. CaA vaB déu dung.
Can 8 : Chon cau tra 101 ding :
Do cao cua am la mét dac tinh sinh 1i cia &m phu thudc vao :
A. Van toc truyén am. B. Bién d¢ am. C. Tan s6 am. D. Nang lugng am.
Cau 9 : Chon cau tra 1oi ding :
Am sic clia am 1a mot dac tinh sinh 1i cua &m phu thudc vao :
A. Van toc am. B. Tén sb va bién do.
C. Budc song. D. Budc song va nang luong am.
Cau 10 : Chon cau tra 1oi ding :
Do to ciia am 1a mot dic tinh sinh li cua &m phuy thude vao
A. Van tdc 4m. B. Tén s6 va muc cudong do 4m.
C. Van tbc va budc song. D. Budc song va nang luong am.
Cau 11 : Chon cau tra loi dung :
Ngudn song ket hop la cac ngudn song co :
A. Cing tan sb. B. Cung bién do.
C. B9 léch pha khong dbi theo thoi gian. D. Ca A va C déu dung.
Cau 12 : Chon cau tra 1oi dung :
Trong hién twong giao thoa song nhitng diém trong méi truong truyén song 1a cuc dai giao thoa khi hiéu dudng
di cta song tir hai ngudn két hop t6i 1a : véi k e Z.

A.dz—dlzkg B.d>—di = kA C.dz—d1:(2k+1)§ D.dz—d1:(2k+l)%

Cau 13 : Chon cau tra 1oi dang : i . 7
Trong hién tuong giao thoa séng nhiing diém trong mdi trudng truyén song la cuc tieu giao thoa khi hi¢u
dudng di cia song tir hai ngudn két hop toila: véi k e Z.
A A A
A.dzfdlzkE B.d27d1=(2k+1)§ C.dr—di =k D.d27d1=(2k+1)z
Cau 14 : Chon cau tra 1oi dung :
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Trong hé séng ding trén mot soi diy ma hai dau duoc gitt cb dinh, budc song bang :
A. Do dai cua day.
B. Mot nra do dai cia day.
C. Khoang cach giira 2 nut song hay 2 bung song lién tiép.
D. Hai lan khoang cich khoang cach gitra 2 niit song hay 2 bung séng lién tiép.
Cau 15 : Chon cau tra 101 dung :
S6ng 4m 1a song co hoc ¢6 tan sé trong khoang :
A.16 Hzdén 2.10°Hz.  B. 16 Hzdén 20 MHz.  C. 16 Hzdén 200 kHz.  D.16 Hz dén 2 kHz.
Cau 16 : Chon cau tra 1oi dung :
Murc cuong d§ am ciia mot am c6 cuong do 1a I duge xac dinh boi cong thire :

A.L(dB) = IglL B.L(dB) = IgITO C.L(dB) = 1OIgIL D.L(dB) = 10Ig||—0
0 0
Cau 17 : Tim két luan sai :
A. Giao thoa 1a su tong hop cta 2 hay nhiéu song két hop trong khong gian, trong d6 ¢ nhing chd cb
dinh ma bién d¢ song dugc tang cuong hay giam bét.
B. Trong giao thoa soéng mat nude, cac duong dao dong manh va cac duong dao dong yéu co cac dang
Hypebol.
C. Pudng thing trung truc cta doan thing ndi 2 ngudn két hop ciing pha ludn ludn 1a mot duong dao dong
manh.
D. Hai 4m thoa giéng hét nhau dung lam 2 ngudn két hop dung 1am 2 ngudn két hop dé tao nén giao thoa
song &m trong khong khi.
Cau 18 : Van tbc am trong khong khi va trong nude 1a 330 (m/s) va 1450 (m/s). Khi am truyén tir khong khi
vao nudc thi budc song cua no ting 1én bao nhiéu lan :
A. 4 lan B. 4,4 lan C. 4,5 lan D. 5lan
Cau 19 : Phat biéu nao 1a sai khi n6i vé budc song :
A. Budc song 1a khoang cach gan nhat gitra hai diém trén cing phuong truyén song dao dong cung pha
B. Budc song la quing duong song truyén trong mot gidy
C. Budc song la quing dudng song truyén trong mot chu ki

N A e~ A A A r A A 7 \Y
D. Budc song bang thuong so gilta van toc truyén séng va tan sO song (f—)

Cau 20 : Mot ngudi gd mét nhat bua trén duong ray va cach do 528 (m), mot nguoi 4p tai vao duong ray nghe
thay tleng g0 som hon 1,5 (s) so vai tiéng gd trong khong khi. Van tdc truyén am trong khong khi 1a 330(m/s).
Van toc 4m trong duong ray 1a :
A. 5200 (m/s) B. 5280 (m/s) C. 5100(m/s) D. 5300(m/s)

Cau 21 : Piéu nao sau ddy 1a dung khi noi vé budc song :

A. Budc song la quang dudng truyen cua song trong thoi gian 1 chu ki

B. Budc song la khoang cach ngan nhit gitra hai diém c6 dao dong cung pha & trén cung mot phuong

truyen song

C. Budc song la dai luong dic trung cho phwong truyén ciia song

D. Ca A va B déu dung
Cau 22 : Tai diém O trén mit nude yén tinh, c6 mot ngudn séng dao dong diéu hoa theo phuong thing dimng
voi tan s6 f = 2Hz. Tir O c6 nhitng gon song tron lan rong ra xung quanh. Khoang cach giita 2 gon soéng lién
tiép 1a 20cm. Van tdc truyén song trén mat nudc 12 :

A. 160(cm/s) B. 20(cm/s) C. 40(cm/s) D. 80(cm/s)
Cau 23 : Mot nguoi quan sat mot chiéc phao trén mit bién thdy né nhé 1én cao 7 1an trong 18 gidy va do dugc
khoang cach giita 2 dinh séng lién tiép bang 3 (m). Van tdc truyén song trén mit bién 14 :

A. 0,5 (m/s) B. 2 (m/s) C.1(m/s) D. 1,5 (m/s)
CAu 24 : Kich thich cho diém A trén mit nude dao dong theo phuong thing dimg v6i phuong trinh : ua = 0,75
cos (200xt) (cm). Vén tbe truyén séng trén mat nudce 1a v = 40 (cm/s). Coi bién do song khong dbi. Phuong
trinh song tai diém M cach A mot khoang d = 12 (cm).

A. Xm = 0,75c0s(2007t) (cm). B. xm = 1,5¢c0s(200xt) (cm).

C. Xxm = 0,75 c0s(200xt + ) (cm). D. xm = 1,5 cos (200xt + wt) (cm).
Cau 25 : Tao ra 2 diém A va B trén mit nudc 2 ngudn song két hop cing c6 phuong trinh 1a u =5 cos (2007t)
(mm). Van tdc cua song trén mat nudce 13 40 (cm/s). Dao dong téng hop tai diém M cach A 15 (cm) va cach B
5 (cm) c6 phuong trinh 1a :

A. xm = 10 cos (200xt — ) (mm). B. xm = 10 cos (200xt) (mm).

C.xwm = 5v/2 cos (2007t — m) (cm). D. xu = 5v/3 cos (2007t (cm).
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Cau 26 : Tao ra 2 nguodn séng két hop tai 2 diém A va B cach nhau 8 (cm) trén mat nude. Tan s dao dong 12
80 (Hz). Van tdc truyén song trén mit nude 1a 40 (cm/s). Gitra A va B ¢6 sb diém dao dong voi bién do cuc dai
la:

A. 30 diém B. 32 diém C. 31 diém D. 33diém
Cau 27 : Trong thi nghiém vé giao thoa song trén mit nudc, 2 ngudn két hop A va B dao dong véi tan sd
80(Hz). Tai diém M trén mat nudc cach A 19 (cm) va cach B 21 (cm), song co6 bién d6 cyc dai. Gitta M va
dudng trung truc cia AB ¢6 3 diy cac cuc dai khac. Vén tdc truyén song trén mit nude 1a :

A % (cm/s) B. 20 (cm/s) C. 32 (cmls) D. 40 (cm/s)

Cau 28: Trén mot soi ddy dai 90 cm c6 song dimg. Ké ca hai nat ¢ hai dau déy thi trén day co 10 nat song.
Biét tan s cuiia song truyén trén day 1a 200 Hz. Séng truyén trén ddy c6 toe do 1a
A. 40 cm/s. B. 90 m/s. C. 90 cm/s. D. 40 m/s.
Cau 29 : Mot soi day dai 1,5 (m) duoc cing ngang. Kich thich cho diy dao dong theo phuong thang dung véi
tan s6 40 (Hz). Van tdc truyén séng trén day 1a 20 (m/s). Coi 2 dau day 1a 2 niit song. SO bung song trén day la:
A 4 B.6 C.5 D.7
Céau 30 : Chon cau tra 1oi dang :
Mot song co hoc lan truyén trén mot phuong truyén song véi vén toc 40 cm/s. Phuong trinh song ciia mot diém
O trén phuong d6 1a : up = 2c0s2nt (cm). Phuong trinh song tai mot diém M ndm trudc O va cach O 10cm 1a :

A. Uy = 2c0s(2nt — % )cm). B. Uy = 2c0s(2nt + % )cm).

C. um = 2cos(2nt — % )(cm). D. um = 2cos(2nt + % )(cm).

Céau 31 : Chon cau tra 101 dang :
Mot song co hoc lan truyén trén mot phuong truyé€n song voi van toc 1m/s. Phuong trinh song cia mot diem O
trén phuong d6 1a : up = 3cosnt (cm). Phuong trinh séng tai mét diém M nam sau O va cach O 25cm 1a :

A. um = 3cos(nt — % )(cm). B. um = 3cos(nt + % )(cm).

C. um = 3cos(nt — % )(cm). D. um = 3cos(nt + % )(cm).

Cau 32 : Chon cau tra 1oi dang :
Mot séng truyén trén mit bién cé bude song A = 2 m. Khoang cach giita 2 diém gin nhau nhit trén ciing mot
phuong truyén song dao dong cliing pha nhau 1a :

A.05m B.1m C.15m D.2m.
Cau 33 : Chon cau tra 1oi dang :
Mot song truyén trén mit bién cé budc song A = 5 m. Khoang cach giita 2 diém gan nhau nhit trén ciing mot
phuong truyén séng dao dong nguoc pha nhau 12 :

A.125m B.25m C.5m D. A, B, C déu sai
Cau 34 : Chon cau tra 1oi ding :
Mot song truyén trén mit bién cé budc séng A = 3 m. Khoang cach giita 2 diém gin nhau nhat trén cing mot
phuong truyén séng dao dong 1éch pha nhau 90° 13 :

A.0,75m B.15m C.3m D. Tt cé sai
Cau 35 : Mot nguoi quan sat song trén mat ho thiy khoang cach giita 2 ngon song lién tiép bang 2 m va c6 6
ngon song trude mat trong § s. Van tbc truyen song trén mat nudc 1a :

A. 1,25 m/s B.15m/s C.25m/s D.3m/s
Cau 36 : Mot song am lan truyén trong khong khi vi van toc 350m/s, co bude song 70cm. tan so clia song 1a :
A.5.10° Hz. B. 2.10% Hz. C.50 Hz D.5.10?Hz.

Cau 37 : Mot soi day dan hoi dai 100 cm, c6 2 dau A, B ¢b dinh. Mot song truyén véi tan sb S0Hz, trén day
dém duoc 3 nit song, khong ké 2 nat A, B. Van tc truyén song trén day 14 :

A. 30 m/s B. 25 m/s C.20m/s D. 15 m/s
Cau 38 : Hai ngudn song két hop Si1, Sz cach nhau 10cm, c6 chu ki séng 14 0,2s. Vén tc truyén séng trong moi
trudng 1a 25 cm/s. SO cuc dai giao thoa trong khoang S1S; 1a :

Al B.3 C.5 D.7

Cau 39 : Mot song c6 toe do lan truyén 240m/s va cd bude song 3,2m. Tan s6 va chu ki séng 1a bao nhiéu ?
A.f=100Hz ; T=0,01s B.f=130Hz ; T =0,0077s
C.f=75Hz; T =0,15s D.f=75Hz; T =0,013s

Cau 40 : dau A ciia mot day dan hoi dao dong theo phuong thang dung voi chu ki T = 10s. Biét van tdc truyén
song trén day v = 0,2mv/s ; khoang cach giira hai diém gin nhau nhat dao dong nguoc pha 1a bao nhiéu ?
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A.1lm B.2m C.15m D. 2,5m
Cau 41: Mot am c6 tan sd xac dinh truyén 1an luot trong nhom, nudc, khong khi véi tde do tuong
ung la vl, v2, v3. Nhan dinh nao sau day dung?

A. V>V >V B. vi>Vv>vs. C. V>V D. vi>Vv>v,.
Cau 42: Mot soi day AB = 1,25m cang ngang, dau B ¢b dinh, ddu A dao dong véi tan s6 f. Nguoi ta dém duoc
trén day c6 3 nut song, ké ca 2 nat 2 dau A,B. Biét van tdc truyén song trén day 1a v = 20m/s. Tinh tin s cua
song.

A. f=8Hz B. f=12Hz C. f=16Hz D. f=24Hz
Cau 43: Mot song am c6 f = 660Hz, v = 330m/s. D 1éch pha cua song am tai 2 diém M,N céch nhau 0,2m
trén cing phuong truyén song la:

A. Ao =2n/5rad B. Ap=4n/5rad C. Ap=nrad D. Ap=n/2rad
Cau 44: Song am c6 = 450Hz lan truyén véi v = 360m/s. Giita hai diém cach nhau Im trén phuong truyén thi
chung dao dong:

A. cung pha B. ngugc pha C. Igch pha n/2 D. 1éch pha n/4
Cau 45: Am c6 cuong d6 0,01 W/m2 Ngudng nghe ciia 4m nay 1a 10°W/m?. Mtc cudong do am la:
A. 50dB B. 60dB C. 80Db D. 100dB
Cau 46: Khi muc cuong do 4m tang 20dB thi cuong d6 am tang: .
A. 2 lan. B. 200 lan C. 20 lan. D. 100 lan.

Cau 47: Khoang cach ngan nhat giita hai dinh song lién tiép trén mit nudc 13 2,5m, chu ki dao dong ciia mot
vat ndi trén mat nude 1a 0,8s. Van toc truyén song trén mat nudc 1a:
A.2m/s B. 3, 4m/s C.1,7mls D. 3,125 m/s
CAu 48: Chon két luan sai khi noi vé sy phan Xa cua song;
A. Song phan xa ludn lubn c6 ciing van tdc truyén voi séng t6i nhung nguge hudng.
B. Soéng phan xa luén luon cung pha voi song toi.
C. Song phan xa co cing tan sd v4i song toi.
D. Su phan xa ¢ dau c¢6 dinh 1am d6i ddu phuong trinh song.
CAu 49. Hiéu pha cua 2 séng gidng nhau phai bing bao nhiéu dé khi giao thoa séng hoan toan triét tiéu.
A.0 B. /4 C.n/2 D.n
Cau 50: Chon phat biéu ding: cuong d6 am duoc xac dinh boi:
A. Binh phuong bién d6 4m tai mét diém trong moi trudng khi c6 séng 4m truyén qua.
B. ap suit tai mot diém trong moi truong khi ¢6 song &m truyén qua.
C. Nang luuong ma song am truyén qua mot don vi dién tich vudng goc phuong truyén am trong mot don
vi thoi gian.
D. CaA, B, C déu dung.
Chu’o’ng I11. DONG DIEN XOAY CHIEU
Phin 1: TOM TAT LY THUYET & CONG THUC.

I. PAI CUONG VE DONG DIEN XOAY CHIEU

1. Khai niém vé dong dién xoay chiéu: )

- La dong dién c6 cuong do bién thién tuan hoan voi thoi gian theo quy ludt ciia ham s6 sin hay cosin, v6i dang
tong quat:

’i = Imcos(wt + (p)‘
* i: gia tri cia cuong d6 dong dién tai thoi diém t, dugce goi 1a gia tri tire thoi cia i (cuwong do tire thoi).
*1m > 0: gid tri cyc dai cia i (cuong do cuc dai).

A A s 27 Ao A o s TR
* ® > 0: tan s0 goc. w=2rf= ? f: tan sO cua i. T: chu ki cta i.
* (ot + @): pha cua i.
* : pha ban dau
- Biéu thirc ciia dién ap tic thoi ciing c6 dang : u = Uycos(ot+e,,) ®
- Nguoi ta tao ra dong dién xoay chiéu bang mdy phat dién xoay chiéu dua trén B
co o hién twong cam wng dién tu. >
2. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu: ) . / \ B
- Xét mot cudn day dan det hinh tron, khép kin, quay quanh truc ¢6 dinh dong >
phing véi cudn ddy dit trong tir truong déu B c6 phwong L véi truc quay. \ i

-Giastlict=0,0=0 \7%
\‘/ Trangl@
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-Lact>0 — o = ot, tir thong qua cudn day:

® = NBScoso. = NBScosot

v6i N 1a s6 vong ddy, S 1a dién tich mdi vong.

- @ bién thién theo thoi gian t nén trong cudn day xuat hién suét dién dong cam Gng:

e= —%t) = NBSwsinwt

- Néu cudn day kin c6 dién trd R thi cuong dd dong dién cdm ung cho boi:

. _ NBSw

sinwt

Vay, trong cudn day xuat hién dong dién xoay chiéu vdi tan s6 goc o va cudng do cuc dai:

NBSw
- Nguyén tac: dya vao hién tugng cam ing dién tur.
3. Gia tri hiéu dung:

- Cho dong dién xoay chiéu i = Incos(ot + ¢) chay qua R, cong suit tirc thoi tiéu thu trong R

p = Ri? = RI?ncos?(ot + ¢)
p=RIZcos’wt

- Gia tri trung binh cda p trong 1 chu ki:

- Két qua tinh todn, gia tri trung binh ctia cong suat trong 1 chu ki (¢éng sudt trung binh):

- Pua vé dang gidng cong thirc Jun cho dong dién khong doi: P=RI?
2
|

. I
Néuta dat: 12 = ?m Thi

m

N

I gia tri hiéu dung ctia cuong d6 dong dién xoay chidu (cuong do hiéu dung)

P=

lre
2

* Dinh nghia: Cuong dé hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu la dai lwong cé gid tri bang cwong dé ciia mot
dong dién khong doi, sao cho khi di qua cung mot dién tro R thi cong suat tiéu thu trong R boi dong dién

khong doi dy bang cong sudt trung binh tiéu thu trong R boi dong dién xoay chiéu ndi trén.

- . Ngoai ra, d6i voi dong dién xoay chi€u, cac dai lwong nhu hi€u dién thé, suat dién dong, cuong do dién

truong, ... cling 1a ham so sin hay cosin cta thoi gian, vai cac dai lugng nay

Giatri _ Gia tri cuc dai
hi¢u dung N

Chu y: Cac thiét bi do doi véi mach dién xoay chiéu chii yéu la do gia tri hiéu dung.
Il. CAC MACH PIEN XOAY CHIEU
- Néu cuong d6 dong dién xoay chiéu trong mach:
— dién 4p xoay chiéu ¢ hai dau mach dién:

Vi ¢ 14 do 1éch pha gitta u va i.

+ Néu ¢ > 0: u sém pha ¢ so v6i i.

+Néu ¢ < 0: u tré pha |¢| so v6i i.

+ Néu ¢ = 0: u cung pha véi 1.
1. Mach dién xoay chiéu chi cé dién tr¢ :

i = Incosot = 172 cosmt
U = Uncos(wt+ @) =U 2 cos(wt+ @)

- Noi hai dau R vao dién ap xoay chiéu: u = Umncoswt = U J2 cosmt _/
u
. u U Vi
- Theo dinh luat Ohm i — = == /2coswt .
R R —
U
Néu ta dat: || = R thi: i=I \/ECOSa)t 0 JUr .

- Két luén: Néu doan mach chi ¢é dién tré thuan thi cuwong do dong dién trong mach cung pha voi dién ap

gitta hai dau mach.

2. Mach dién xoay chiéu chi ¢é tu dién:
a. Tac dung cua tu dién doi voi dong dién:
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+ Tu dién khong cho dong dién mét chi€u di qua.

+ Dong dién xoay chi€u cé thé ton tai trong nhirng mach dién cé chira tu dién. A
b. Khao sat mach dién xoay chiéu chi ¢6 tu dién:
- bat dién ap u gitra hai ban cua tu dién: u = Uncosmt = U «/5 cosmt yi
- Pién tich ban bén tréi cta tu dién: g = Cu = CU+/2 coset

- Gia su tai thoi diém t, dong dién c6 chiéu nhu hinh, dién tich ty dién ting 1én.
- Sau khodng thoi gian At, dién tich trén ban tang Aq.

o =

: . A
- Cuong d6 dong dién & thoi diém t: I = I?

. d .
- Khi At va Aq v6 cung nho | = a“_ -oCU \/ESI Nt

dt
hay: i=wCU \/Ecos(a)t+%) Pit: 1= UaC

thi i=I x/Ecos(a)t + %) va u = U+/2 coset

‘ thi  i=1v2cosmt
- Néu lay pha ban dau cua i bang 0 0

va u=u \/Ecos(wt - %)
1 Ue

" oC

- Ta co thé viét: | = va dat Zc

Yy
1
oC

U
thi: | = = trong do6 Zc goi la dung khang cua mach.
C

. . T
Keét luan:Neu doan mach chi co tu dién, thi cuwong do dong dién som pha E so voi dién ap gitva hai ban tu

dién.c. So sonh pha dao dong cua uva i

c. Y nghia ctia dung khang

+ Zc la dai lugng biéu hién sy can tro dong dién xoay chiéu cua tu dién.

+ Dong dién xoay chiéu c6 tan sb cao (cao tan) chuyén qua tu dién dé dang hon dong dién xoay chiéu tan sb
thap.

+ Zc cling ¢6 tac dung lam cho i sém pha 1/2 so véi u.

3. Mach dién xoay chiéu chi cé cudn cim thuin:

- Cudn cam thuan 13 cudn day c6 dién tré khong dang ké.

a. Hién tuong tu cam trong mach dién xoay chiéu

- Khi ¢6 dong dién i chay qua 1 cudn cam, tir thong tu cam cod biéu thire: @ = Li véi L 1a dd tu cam cta cudn
cam.

) . Al
- Truong hop i 1a mot dong dién xoay chiéu, suat dién dong tu cam: e=-L A_t
. di
- Khi At — 0: e=-L—
dt
b. Khao sat mach dién xoay chiéu ¢6 cuén cam thuan
- Dt vao hai diu L mot dién ap xoay chiéu. Gia sir i trong mach la: i = 14/2 cosot A ~ B
X ) di : N
- Bién ap tlrc thoi hai dau cuén cam thuan: u=L s =—olLl \/ESI Nt ¥ u
T L
Hay u=wll \/Ecos(a)t + E) LU
5 A
- Bién ap hiéu dung ¢ hai dau cudn cam: U=oLlI UL

Trangi;18
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Suy ra: | = bat ZL=olL

y
ol

) U :
Ta co: | = 7 Trong d6 Z, goi 1a cam khang cua mach.
L

X ~ Je s A, A o A ax A x T e g .
Keét luan: Néu doan mach chi co cuon cam thuan thi cuong do dong dién tré pha E so voi dién dap tirc thoi.

3. Y nghia cuia cam khang
+ Z__la dai lugng bi€u hién sy can tré dong dién xoay chiéu ctia cu¢n cam.
+ Cudn cam co L 16n s€ can trd nhi€u doi vdi dong dién xoay chiéu, nhat la dong dién xoay chiéu cao tan.

+ Z\_ciing c6 tac dung lam cho i tré pha 7/ 2 so v&i u.

I11. MACH CO R, L, C MAC NOI TIEP
1. Dinh lut vé dién 4p tirc thoi: o ‘ ‘
- Trong mach xoay chiéu gom nhiéu doan mach mac noi tiép thi dién ap tirc thoi gitta hai dau cua mach bang

téng dai s6 cac dién ap tirc thoi giita hai dau cua ting doan mach Ay. A R L B
u=ui+u+us+... o—:'—/mmm\—ﬁ—.

2. Mach ¢6 R, L, C mic néi tiép

a. Dinh luat Om cho doan mach ¢6 R, L, C méc ndi tiép. Tong trd

- Pién ap tirc thoi hai dau doan mach: 4
u = U+/2 coswt

- Hé thuc gitra cac dién ap tic thoi trong mach:
U=Ur+ UL+ Uc

- Biéu dién bang cic vecto quay: U= UR +UL +|JC
Trong do:  Ur=RI, U =21, Uc = Zcl
- Theo gian do:

v

U2=U2+U2
=[Rusz—zdfp2

o U U v UC
- Nghia la: | = =—
JR+(Z -2 Z
voi|Z =\/R2 +(Z, —ZC)2 goi 13 tong tré ciia mach.
- B il
b. Do 1éch pha gitra dién ap va dong dién: tang = ‘U ‘
R
, . U -u Z -7
- Néu chti y dén dau: tangp = LU € = LR =
R

+Néu ZL > Zc — ¢ > 0: u sém pha so v6i i mot goc o.

+Néu Zi < Zc — ¢ < 0: u tré pha so v6i i mot goc o.

. Cong hudng dién: Trong doan mach xoay chiéu co R, L, C méc nbi tiép, khi Z, = Zc thi dién ap bién thién
cung pha v¢i dong dién, trong mach xay ra hién tuong cdng hudng.

Khidotaco:

'Lﬁcdé Z=R—>Imax I = —)La):—

Hay |0°’LC=1

=> Diéu kién dé c6 cong hudng dién la: [Z, =Z. = Lo =

IV. CONG SUAT PIEN TIEU THU CUA MACH DPIEN XOAY CHIEU. HE SO CONG SUAT

1. Cong suat cia mach dién xoay chiéu:

a. Biéu thirc cuia cong suit
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- bién ap hai dau mach: u=U «/5 coswmt
- Cuong d6 dong dién tirc thoi trong mach: i=142 cos(ot+ ¢)
- Cong suét tic thoi ciia mach dién xoay chidu:  p = ui = 2Ulcosotcos(ot+ @)
= Ul[coso + cos(2ot+ o)]
- Cong suét dién tiéu ty trung binh trong mot chu ki: (1)
- Néu thoi gian ding dién t >> T, thi P ciing la cong suat tiéu thy dién trung binh ctia mach trong thoi gian d6
(U, I khong thay d6i).
b. Pién ning tiéu thu ctia mach dién =Pt 2
2. Hé 56 cong suit:
a. Biéu thirc cta hé s6 cong sut
- Tir cong thirc (1), cose duoc goi 1a hé s6 cong suat.
b. TAm quan trong ctia hé s6 cong sut
- Cac dong co, may khi van hanh 6n dinh, cng sut trung binh dugc giir khong doi va bang:
2
P = Ulcose véi cosgp > 0 =P - P NS
Ulcosg P U? cos’p

- Néu cosp nhé — Prp s& 16n, anh hudng dén san xuat kinh doanh cta cong ty dién luc
* Trong ®3, P 1lp c«ng sukt ti®u thé, U luy ®i0On ,p hilu déng té nhpy m,y, r
Ip ®i0n tré cAa doy tJi ®iln. Vii cing mét c«ng sukt ti®u thé, nOu hO sé
c«ng sukt nhd thx c«ng sukt hao phY tr?n ®-éng dOy lin. Vx vEy ®0 khc
phéc ®i0u nuy, é c,c n-i ti?u thé ®i0On n'ng, phfi bé trY c,c m*ch ®iln sao
cho hO sé c«ng sukt lin. HO sé nuy ®-ic nhp n-ic quy ®bnh téi thilu ph{i
b»ng 0,85.
¢. Tinh hé s6 cong suét ciia mach dién R, L, C nbi tiép

R R
CoOSp =— hay cosg =
Z . 1.
R°+ (oL ——)
wC
2
A% o UR U 2
- Cong suat trung binh tiéu thu trong mach: P=Ulcosp=U 77 =R b2 =Rl
V.MAY BIEN AP
1. Bai toan truyén téi dién ning di xa:
- Cong suat phat tir nha may: Pphat = Upnatl
trong d6 I 1a cuong d6 dong dién hi¢u dung trén dudng day.
2
- Cong suét hao phi do toa nhiét trén duong day: R, =Rl 2_R szhé‘ = Ppi't %
U

phat phat
— Mubn giam P, ta phai giam R (khéng thue té) hodc ting Upna (hiéu qud).
- Két luan: Trong qud trinh truyén tai dién ndng, phdi sir dung nhitng thiét bi bién doi dién dp. e My bién dp la
thiét bi ¢é kha ndng bién doi dién dp xoay chiéu.
2. M4y bién ap:
- La nhiing thiét bi c6 kha ning bién doi dién ap (xoay
chiéu).
a. Cu tao va nguyén tic cia may bién ap:
- CAu tao: May bién ap gdm hai cudn ddy c6 sb vong
khéc nhau, quan trén mot 13i sit tir khép kin (1am bang
thép silic). Mot trong hai cudn day duoc ndi voi ngudn
dién xoay chiéu duoc goi 1a cudn so cip, c6 N; vong day.
Cudn thtr hai dwoc ndi vé6i tai tiéu thu, goi 1a cudn thir cap,
c6 N2 vong day.

b. Nguyén tic hoat dong:

May bién ap hoat dong dua vao hién tugng cam tng dién tir. Nguén phat dién tao nén moét dién ap xoay
chiéu tan s6 f & hai ddu cudn so cép. Dong

dién xoay chiéu trong cudn so cip giy ra bién thién tir thong trong trong

hai cudn. Do céu tao ciia may bién ap, c6 15i bang chat sét tir nén hdu nhu

moi duong stre tir do dong dién & cudn so cip giy ra déu di qua cudn so
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cap, noi cach khac tir thong qua mdi vong day cua cudn so cip va cudn thir

ce”ip 1a nhu nhau. Két qua la trong cudn thir cép c6 su bién thién tir thong, do do xuét hién mot suit dién
dong cam ung. Khi may bién ap lam viéc, trong cudn thir cip xuat hién dong dién xoay chiéu cung tan so f
v6i dong dién & cudn so cép.

3. Khio sat thue nghiém mét may bién ap:

a. Thi ghiém I: Khoa K ngit (ché d khong tai) L =0

o Ny U
- Hai ti s06 —= va —=ludn bang nhau: |—==—*%=
1 Ul 1 1

=

c
2)
&),

N,
- Néu —2 > 1: may ting ap.
N,

. N, o
- Néu —= < 1: mdy ha ép.
Nl
- Khi mot méy bién ap ¢ ché d khong tai, thi no hau nhu khong tiéu thu dién ning.
b. Thi ghiém 2: Khoa K dong (ché do co tai).
- Khi Iz # 0 thi I; ty dong tang 1én theo L.

* Mdy bién dp c6 nhiéu g dung trong doi séng va ki thudt, nhdt la trong truyén tdi dién nang di xa va
trong céng nghiép nhuw ndu chay kim logi va han dién.
VI. MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU
1. May phat dién xoay chiéu mdt pha
a.Cdu tqo:
- Phan cam (roto) tao ra tur thong bién thién bang cac nam cham quay.
- Phan tng (stato) gom cac cudn day glong nhau, c6 dinh tren mot vong tron.
+ Tir thong qua mdi cudn ddy bién thién tuin hoan véi tan sb: f=np
trong do: n (vong/s)
p: s6 cap cuc.
2. My phit dién xoay chiéu 3 pha
a. Pinh nghia: La may tao ra 3 suat dién dong xoay chiéu hinh sin ciing tan sd, cing bién d6 va 1éch pha nhau
120° tirng d6i mot.

e =e\/2cosat

e =€, J2cos(wt - 2?”)

4
e =€ J2cos(at —?ﬂ)
b. Céu tao: May phat dién xoay chiéu ba pha gdm hai bo phan:

- Stato gém c6 ba cugn day hinh try giéng nhau dugc dat trén mot dudng tron tai ba vi tri dbi xtng (ba truc
ctia ba cudn ddy nam trén mit phing dudng tron, ddng quy tai tim O cta duong tron va 1éch nhau 120°).

- Réto 1a nam cham vinh ciru hodc nam cham dién c6 thé quay quanh mét truc di qua O.Khi réto quay véi
toc do goc u thi trong mdi cudn day cua stato xuat hién mot suat dién dong cam ung cung bién do, cung tan

. 21
s0, cung bién d¢ va léch pha nhau ? .- Ki hiéu: 1

3. Céch méic mach ba pha )
- Trong mach ba pha, cac tai dugc mac véi nhau theo hai cach:

* Mic hinh sao va Mac hinh tam giac. 0

- Cac dién ap uio, Uzo, Uzo g0i 12 dién dp pha.

- Cac dién ép Ui12, U2z, U31 gQi la dién dp ddy. 3
Ugsy = ~/3 Upa 2

a. Dong ba pha

Trang21
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- Dong ba pha 1a hé ba dong dién xoay chiéu hinh sin ¢ cing tan s, nhung léch pha v6i nhau 120° ting d6i
mot.

b. Nhitng vu viét cua hé ba pha

- Tiét kiém day dan. o

- Cung cap dién cho céc dong co ba pha, dung pho bién trong cadc nha may, xi nghiép.

VII. PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA

1. Nguyén tic chung ciia dong co dién xoay chiéu:

- Nguyén tac hoat dong ctia dong co dién khong dong bo ba pha dya trén hi€n tugng cam tng dié€n tur va tac
dung cua tur truong quay.

- Tir trudng quay 1a tir trudng 6 vecto cam Gng tir B quay tron theo thoi gian.

- CO thé tao ra tir trwong quay voi nam cham hinh chiv U bang cdch quay nam chdam quanh truc cia né. Dat
trong tur truong quay mot (hodc nhiéu) khung kin cé thé quay xung quanh truc trung voi truc quay cua tir
trwong, thi khung quay, nhung toc dg goc cua khung Iuén nhé hon toc dé goc ciia tir truong.

- nén dong co hoat dong theo nguyén tic nay goi 12 dong co khong dong bo.

2. Céu tao co bin ciia dong co khong dong bd:

Mobi dong co dién déu c6 hai bd phéan chinh 1a réto va stato.

- Réto 1a khung day dan quay dudi tic dung ciia tir trudng quay.

\ 2n . . £
- Stato gom ba cudn day dat léch nhau ? trén vong tron. Khi c6 dong ba pha di vao ba cudn day, thi xuat

hién tir truong quay tac dung vao roto lam cho réto quay theo voi tbe d6 nho hon toc do quay cua tir trudng.
Chuyén dong quay cua roto duge st dung dé lam quay cac may khac.

Phdn 2: CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM
DONG PIEN XOAY CHIEU
Cau 1 : Phat biéu nao sau day la dang v6i mach dién xoay chiéu chi ¢6 cudn thuin cam hé sd tu cam L, tan s6
goc cua ding dién 1a o ?

A. Téng tré cia doan mach bf?mg _L .
o

A an £, 2 T s A 1x -
B. Hiéu dién thé tré pha E so véi cuong do dong dién.

C. Mach khéng tiéu thu cong suét.

D. Hiéu dién thé giita hai ¢du doan mach sém pha hay tré pha so véi cuong d6 dong dién tuy thudc vao thoi
diém ta xét.
Cau 2 : Pit vao hai dau doan mach RLC ndi tiép mot hiéu dién thé xoay chiéu u = Uocoswt thi do 1éch pha cua
hiéu dién thé u vai cuong do dong dién i trong mach dugc tinh theo cong thirc

1 1
ol - Co aC — o
A tgp= ——=2 B.tgp= ———=<.
R R
oL-Cow oL +Cow
C-tg(pzT. D.tg(p:—.
Cau 3 : Cuong d6 ding dién luon ludn sém pha hon hiéu dién thé ¢ hai du doan mach khi
A. doan mach chi ¢c6 R va C mac noi ti€p. B. doan mach chi ¢6 L va C mac no6i tiép.
C. doan mach chi chtra cuoén cam L. D. doan mach ¢6 R va L mac noi tiép.
Cau 4 : Poan mach xoay chiéu RLC mac noi tiép. Pién tré thuan R = 10Q. Cudn day thuan cam c6 do tu cam
L = —H, tu dién co6 dién dung C thay doi dugc. Miac vao hai dau doan mach hi€u dién thé xoay chiéu u =
V4

Uoc0s100xt (V). Dé hiéu dién thé hai dau doan mach cing pha voi hiéu dién thé hai dau dién tro R thi dién
dung cuia tu dién la

-3 -4 -4
A 10 F. B. 10 F. C. 10 F. D. 3,18uF.
T 2r V4
Cau 5 : Tac dung ctia cudn cam ddi véi dong dién xoay chiéu la
A. Gy cam khang nho néu tan sb dong dién 16n. C. Ngin can hoan toan dong dién xoay chiéu.
B. Gay cam khang 16n néu tan sé dong dién 16n. D. chi cho phép dong dién di qua theo mét chiéu

Cau 6: Trong qua trinh truyén tai dién nang, bién phap lam giam hao phi trén duong day tai dién duoc str dung
chu yéu hién nay la
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A. gidm coOng suat truyén tai. B. ting chiéu dai dudng day.
C. tang hiéu dién thé trude khi truyén tai. D. giam ti€t dién day.

. \ \ 1 . L , \
Céu 7: Mot doan mach gom cudn day thuan cam c6 d¢ tu cam L = —H mac noi tiép véi dién trd thuan R =
T

100Q). Dit vio hai diu doan mach mét hidu dién thé xoay chidu u = 100~/2 Cos100xt (V). Bidu thirc cudng do
dong dién trong mach la

A. i = Cos (100nt - %) (A). B. i = Cos (100t + %) (A).

C.i= /2 Cos (100nt + %) (A). D.i=~/2 Cos (100nt - %) (A).

Cau 8: Cho bjéu thirc ciia cuong d6 dong dién xoay chiéu la i = [,Cos (ot+p). Cuong d6 hiéu dung cta dong
dién xoay chiéu do la:

A=t B. I =2l C.l=142. D.1= o
2 V2
Cau 9: Vi ciing mot cong sudt can truyén tai, néu ting hiéu dién thé hiéu dung ¢ noi truyén tai 1én 20 1an thi
cong suat hao phi trén duong day
A. giam 400 lan. B. giam 20 lan. C. ting 400 lan. D. tang 20 lan.
-3
F mic

Céau 10: Cho mach dién xoay chiéu gém dién tré thuan R, cudn day thuan cam L va tu dién C =
V4

o . . 3 \
ndi tiép. Néu biéu thirc cia hiéu dién thé gitta hai ban tu 13 uc = 50+/2 Cos (100nt - =) (V). thi bidu thirc cia
cuong do dong dién trong mach la

A.i=5+2 Cos (100nt + 37”) A). B.i=5+/2 Cos (100xt - %) (A).

C.i=5+/2 Cos 100nt) (A). D.i=5~/2 Cos (100nt - 37”) A).

Cau 11: Cho mot doan mach khong phan nhanh g@)m mot dién tré thudn, mot cudn day thuan cam va mot tu
dién. Khi xay ra cong hudng dién trong doan mach d6 thi khéng dinh nao sau day la sai ?
A. Cuong d6 dong dién hiéu dung trong mach dat gia tri 16n nhét.
B. Cam khang va dung khang ctia mach bang nhau.
C. Hiéu dién thé tirc thoi giita hai ddu doan mach cling pha véi higu dién thé tirc thoi giita hai dau dién tre
R.
D. Hiéu dién thé hiéu dung giira hai dau dién trd R nho hon hiéu dién thé hiéu dung & hai dau doan mach.

A . 2 1 L
Cau 12: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh v€. Cudn day co r = 10Q, L = O_H Pat vao hai dau doan
V4

mach mdt hiéu dién thé dao dong diéu hoa c6 gia tri hiéu dung U =50V va tan s6 f= 50Hz. Khi dién dung ctia
tu dién co gia tri la C; thi so chi ciia ampe ké 1a cuc dai va bang 1A. Gi trj cia R va Cy 12

2.10°3 107
A.R=50QvaC;= F. B.R=50QvacC;= F. T, L R C
T T @ W 3 ||f.“
1073 2.10°° B N
C.R=40QVvAC;= F. D.R=40QVvaCi= — F.
T VA

Cau 13: Mot may phat dién xoay chidu ba pha hinh sao c¢6 hiéu dién thé pha bang 220V. Hiéu dién thé day
cua mang dién la:

A. 127V. B. 220V. C. 110v. D. 381V.
Céau 14: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé&. Cudn day thudn cam c6 d6 tu cam thay ddi duge. Pién tro
thuan R = 100Q. Hiéu dién thé hai dau mach u = 200cos100xt (V). Khi thay ddi hé sb ty cam cia cudn day thi
cuong d6 dong dién hiéu dung c6 gia tri cuc dai la

A. 2 A. B. 0,5A. c. LA D. 2A.

J2

Cau 15: Pat mot hiéu dién thé xoay chidu u = 220~/2 sin100nt (V) vao hai ddu doan mach R, L, C khong
phan nhanh cé dién trd R = 110V. Khi hé s6 cong suat cia mach la 16n nhat thi cong suat tiéu thu ctia doan
mach la:
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A. 460W. B. 172,7W. ) C. 440W. D. 115W. o
Céau 16: Cho mot mach dién xoay chiéu gom mot dién trd thuan R va tu dién c6 dién dung C mac noi tiép.

Hiéu dién thé dat vao hai diu doan mach 1a u = 100~/2 Cos100nt (V), bé qua dién tr&r day ndi. Biét cuong do
dong dién trong mach c6 gia tri hiéu dung la \/§ A v I¢éch pha % so v6i hiéu dién thé hai dau doan mach. Gia

triciaRvaCla

-3 -4
ARz 2V qyc=10"¢ BR= DV avc=0 ¢
J3 5z J3 57
-3 -4
c.R=50v3avc=0 D.R=50V3qvc= 0 F
T T

Céu 17: Trong hé’thfr)ng truyén tai dong dién ba pha di xa theo céch’rnéc hinh sao thi
A. hi¢u dién thé hiéu dung giira hai day pha lon hon hi€u dién thé hi€u dung gitra mét day pha va day trung
hoa.
B. cuong d6 dong dién trong day trung hoa ludn ludn bang 0.

x 3 2 .
C. dong dién trong moi day pha déu 1é€ch pha ?ﬂ so voi hiéu dién the gitra day pha d6 va day trung hoa.

D. cuong d6 dong dién trong day trung hoa bing tong cac cuong d6 hiéu dung cua cac dong dién trong ba
day pha. . i
Cau 18: Trong doan mach xoay chiéu chi c6 dién tr¢ thuan, dong dién luén luon

A. nhanh pha %Véi hiéu dién thé & hai diu doan mach.

/a C A cn £ . 4A
B. cham pha E voi1 hiéu dién thé ¢ hai dau doan mach.

C. nguoc pha véi hiéu dién thé & hai dau doan mach.
D. cung pha v6i hi¢u dién thé ¢ hai dau doan mach.
Cau 19: Sau khi chinh luu ca hai nita chu ki ctia mgt dong dién xoay chiéu thi dugc dong dién

A. mot chiéu nhip nhay. B. ¢6 cuong do b?mg cuong do hi€u dung.
C. c6 cuong d6 khong doi. D. mot chiéu nhap nhay, dat qung.
Cau 20: Pit vao hai dau doan mach R, L. C mic nbi tiép mot hiéu dién thé xoay chiéu u = 200cos100xt (V).
. 10 . .
Biet R =50Q, C = > F,L= 2— H. B¢ cong suat tiéu thu ctia mach dat cuc dai thi thi phai ghép thém voéi tu
T V4
dién C ban dau mot tu dién Co bang bao nhiéu va ghép nhu thé nao ?
10 e 310 L
A.C= F, ghép nodi tiep. B.Co= E F, ghép nai tiep.
310" , 10~ ,
C.Co= > F, ghép song song . D.C,= > F, ghép song song.
V4

Cau 21: Mot my bién thé co ti 18 vé sb vong day cua cudn so cép va cudn thi cép 1a 10. Bt vao hai dau cuén
SO cép moét hiéu dién thé xo0ay chiéu co gia tri hi€u dung 1a 200V thi hiéu dién thé hiéu dung gitra hai dau cudn
thir cép la:

A. 1042 V. B. 10V. C.2042 V. D. 20V.
Cau 22: Mot may bién thé gdm cudn so cap c6 2500 vong day, cudn thir cap c6 100 vong day. Hi¢u dién thé
hi€u dung hai dau cudn so cép 12 220 V. Hiéu dién thé hiéu dung hai dau cudn thir cép 1a.

A.55V. B. 8,8V. C. 16V. D.11V.
Cau 23: Hiéu dién thé dit vao hai du doan mach R, L, C khong phan nhanh ¢é dang u = Uscoswt (V) (véi Uy

. . 1 . .
khéng do6i). Néu [a)L - E] = 0 thi pht bi€u nao sau day la sai ?

A. Cuong do hiéu dung ctuia dong dién trong mach dat gia tri cuc dai.
B. Hiéu dién thé hiéu dung giita hai dau dién trd thuan bang tong hiéu dién thé hiéu dung giita hai dau
cudn day va tu dién.
C. Cong suit toa nhiét trén dién tr& R dat gia tri cyc dai.
D. Hiéu dién thé hiéu dung giira hai dau dién tré thuan dat cuc dai.
Cau 24: Mot may phat dién xoay chidu mot pha cu tao gdm nam chdm c6 5 cip cuc quay véi toc do
24 vong/gidy. Tan sb ctia dong dién la:
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A. 120Hz. B. 60Hz. C. 50Hz. D. 2Hz.
Cau 25: Trong doi song dong dién xoay chidu duoc str dung nhidu hon dong mot chiéu 1a do
A. San xuat d& hon dong mét chiéu. B. C6 thé san xuét voi cong sut 16n.

C. C6 thé dung bién thé dé tai di xa voi hao phi nho. D. Ca ba nguyén nhén trén. )
Cau 26: Mot may phat dién xoay chiéu ba pha hinh sao c6 hi¢u dién thé pha bang 220V. Tai mac tam giac vao
mdi pha giéng nhau c6 dién tré thuan R = 6 Q) , v cam khang Z = 8 Q. Cuong d6 hiéu dung ciia dong dién
qua moi tai la:

A.127A. B. 22A. C. 11A. D. 38,1A.
Cau 27: Cho doan mach xoay chiéu khong phan nhanh gom cudn ddy thudn cam c6 hé s6 tw cam L = g H, tu

T
-4

dién c6 dién dung C = F va mot dién tré thuan R. Hiéu dién thé dit vao hai dau doan mach va cuong do

T

dong dién qua doan mach c6 biéu thic 1a u = U, Cos 100xt (V) va i = I, Cos (100nt - %) (A). Bién tré R co

gia tri la:
A. 400Q. B. 200Q2. C. 100Q. D. 50Q.

Cau 28: Tan sb cta dong dién xoay chiéu 1a 50 Hz. Chiéu cua dong dién thay ddi trong mot gidy la
A. 50 lan. B.100 lan. C. 25 lan. D. 1007 lan.

Cau 29: Phat biéu nio sau day dung khi n6i vé hiéu dién thé dao dong didu hoa?
A. Hiéu dién thé dao dong diéu hoa 1a hiéu dién thé bién thién didu hoa theo thoi gian.
B. Hiéu dién thé dao dong diéu hoa ¢ 2 dau khung day c6 tan s6 goc dung bang van tdc goc cta khung day
d6 khi no quay trong tur truong.
C. Hiéu dién thé dao dong diéu hoa c6 dang u = Uy Cos (ot + ¢).
D. A, B, C déu dung.
Cau 30: Véi mach dién xoay chiéu chi c¢6 dién tré thuin
A. Dong dién qua dién trd va hi€u dién thé hai dau doan mach luén cung pha.
B. Pha ctia dong dién qua dién tro luén bang khong.

|
R
D. Néu hiéu dién thé hai du dién trd co biéu thirc u = Ugcos(ot + @) thi biéu thirc dong dién qua dién tré
la: i = locosamt.
Cé}u 31: Biéu thirc cudng do dong dién trong doan mach xoay chiéu AB 14 i = 4Cos(100xt + 7/2) (A). Tai thoi
diém t = 0,325s cuong do dong dién trong mach cé gia tri
A i=4A B.i=-2 A C.i=+2A D.i=-4A.

C. Mbi lién hé giita cuong d6 dong dién va hiéu dién thé hiéu dung 1a U =

-3

R S » \ 1 ) ..
Cau 32: Cho doan mach xoay chiéu gom bién tr¢' R, cudn thuan cam L = —H va ty dién C = F mac noi

s A

tiép. Dat vao hai diu doan mach hiu dién thé xoay chidu u = 120~/2 Cos100nt (V). Dién tr& ciia bién tré phai
c6 gia tri bao nhiéu dé cong suat cua mach dat gia tri cuc dai? Gia tri cuc dai ciia cong suat la bao nhiéu ?

A. R =120Q, Prax = 60W. B. R = 60Q, Pmax = 120W.
C. R=400Q, Pmax = 180W. D. R =600, Pmax = 1200W.
. 14
Cau 33: Cho mach dién nhu hinh v&. Biét cuén diy c6 L = ——H,

L, R C
q . T B
r=30Q; tu dién c6 C = 31,8uF ; R thay déi duoc ; hidu dién thé gitta hai 2 TR —CZ

dAu doan mach 1a u = 100~/2 cos100xt (V). Xac dinh gi4 tri ciia R dé
cong suat ti€u thy cia mach la cyc dai. Tim gia tri cuc dai do.

A. R =20Q, Prax = 120W. B. R =10Q, Pmax = 125W.
C. R=10Q, Pmax = 250W. D. R =20Q, Pmax = 125W.
14

Cau 34: Cho mach dién nhu hinh v&. Biét cudén diy c6 L = ~—H,
Vs

L,t R C
r=30Q; tu dién c6 C = 31,8uF ; R thay doi dugc ; hiu dién thé gitra hai ”_”W'ﬁ"'_ﬁ B
dAu doan mach 13 u = 100+/2 cos100xt (V). Xac dinh gi tri cia R dé
cong suat ti€u thy trén dién trd R 1a cyc dai.
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A. R =30Q. B. R =40Q. C. R=50Q. D. R =60Q.

Cau 35: Cho mach dién nhu hinh v&. Biét L = EH, R =50Q ; dién
V4

L R c
dung ctia tu dién C co thé thay ddi dugc ; hidu dién thé giita hai dau A, A TR —_——+B
B lau = 1002 €0s100xt (V). Xac dinh gid trj cua C dé higu dién thé
hiéu dung gitra 2 dau tu 1a cuc dai.

A. 20uF. B. 30uF. C. 40uF. D. 10uF.

-4

Cau 36: Cho mach dién RLC ndi tiép. Trong d6 R = 100 \/§ Q;C= F cudn day thuan cam c6 do ty cam

T
L thay doi dugc. Higu dién thé giira hai dau doan mach 1a u =200c0s100xt (V). Xéac dinh do tw cam cua cudn
day dé hi¢u dién the hi€u dung trén cudn cam L la cyc dai.

A. EH. B. EH. C. iH. D. ﬁH.
T T T T

Cau 37: Trong may phat dién xoay chiéu c¢6 p cip cuc quay véi tbe dd n vong/gidy thi tan sb dong dién phat
rala

n 60 60n
Af= Lo, B.f=np. C.f= 2P D.f= 1
60 n p
Cau 38: Mot doan mach dién xoay chiéu gém mot cudn day cod dién tro thuan r = 5Q va do tu cam
35 . . . \ . \
L = —.10%H mac noi tiep véi dién tr¢ thuan R = 30Q. Hiéu dién thé hai dau doan mach la
V4
u=70 \/E €0s100mt (V). Cong suét tiéu thu cta doan mach 1a
A.35\2 W. B. 70W. C. 60W. D.30~/2 W.

Céau 39: Mot doan mach xoay chiéu gém hai phén tr R, C hodc cudn thuin cam L mic nbi tiép. Hiéu dién thé
gitta hai dau doan mach va cuong d6 dong dién chay qua doan mach c6 bicu thic

u = 100/2 cos100nt (V) va i = 2cos(100xt - %) (A). Mach gdm nhitng phn tir ndo ? dién tré hodc tror khang

twong tng la bao nhiéu ?

A R, L; R=40Q, Z, =30Q. B.R, C; R=50Q, Zc = 50Q.

C.L,C; Z.=30Q, Zc = 30Q. D.R, L; R=50Q, Z, =50Q.
CAu 40: Néu dat vao hai dau cudn day mot hi¢u dién thé mot chiéu 9V thi cuong do dong dién trong cudn day
13 0,5A. Néu dit vao hai diu cudn day mét hiéu dién thé xoay chiéu tdn sé 50Hz va co gia tri hiéu dung 1a 9V
thi cudng d6 dong dién hiéu dung qua cudn day 1a 0,3A. Pién tro thuin va cam khang cta cudn day la

A. R =180, Z, = 30Q. B.R=18Q, Z, = 24Q).

C.R=180, 7, =12Q. D. R=30Q, Z, =180Q.
Céau 41: Cho mot doan mach xoay chiéu gém hai phﬁn ttr méc ndi tiép. Hiéu dién thé gitia 2 dau mach va
cuong d6 dong dién trong mach cé biéu thire: u = 200cos(100xt - ©/2) (V) ; i = 5c0s(100nt-1/3) (A). Pap an
nao sau day dung?

A. Poan mach c6 2 phén ta RL, téng trd 40. B. Boan mach c6 2 phﬁn ta LC, téng trd 40.
C. Poan mach c6 2 phan tir RC, tong trd 40. D. Poan mach ¢6 2 phan tir RL, tong try 20 V2.
2.10™* 3 .
Cau 42: Cho mot doan mach RCco6R=50;C= F. Bat vao hai dau doan mach mot hiéu dién thé u=
T

100cos( 100 7t — /4) (V). Biéu thirc cuong d6 dong dién qua doan mach la:

A. i = /2 cos(100mt - 7/4)(A) B. i = 2c0s(100 it + m/4)(A)

C.i = /2 cos(100 nt)(A) D. i = 2c0s(100 nit)(A)

; . X 1
Cau 43: Cuong do dong dién gitra hai dau ctia mot doan mach xoay chiéu chi ¢6 cudn thuan cam L = —H va
V4
L4 . T . \
dién tré R = 100 mac noi ti€p c¢d bicu thurc i = 2cos(1007t — E )(A). Hiéu dién thé giira hai dau doan mach la:

A. 200/2 cos(100 nt + %)(V) B. 400c0s(100 it + %)(V)
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C. 40cos(100 =t + 5—ﬂ)(V) D. 200~/2 cos(100 =t - 1)(V)

Céau 44: Mot may blen the ¢6 cudn so cap gdm 2000 vong, cun thir cip gorn 100 vong. Pién ap va cuong do
dong dién & mach so cap 1a 120V, 0,8A. Dién 4p va cong suat & cudn thir cap 1a

A. 6V; 96W. B. 240V; 96W. C.6V; 4,8W. D. 120V; 48W.
Cau 45: Mot may phat dién xoay chiéu c6 hai cap cuc, roto ctia nd quay moi phat 1800 vong. Mot may phat
dién khéc c6 6 cap cuc N6 phai quay véi van toc bang bao nhiéu dé phat ra dong dién cing tan sd v6i may thir
nhat ?

A. 600 vong /phat. B. 300 vong/phat. C. 240 vong /phat. D. 120 vong/phut.
Cau 46: Cong suit hao phi doc duong day tai c6 hiéu dién thé 500kV, khi truyén di mot cong suét dién
12000kW theo mot dudng day c6 dién trd 10 1a bao nhiéu ?

A. 1736kW. B. 576kW. C. 5760W. D. 57600W.
Cau 47: Mot may phat dién xoay chiéu ba pha cé cac cudén day phan ng méc theo kiéu hinh sao, c¢6 hiéu dién
thé pha 1a 220V. Cac tai giéng nhau mac hinh sao vao mdi pha, mdi tai co dién trd R = 60, hé sb tu cam

0,8
L=—"H. Tan s cia dong dién xoay chiéu 1a 50Hz. Cuong do hiéu dung qua cac tai tiéu thu 1 :
Vs
A. 2,2A. B. 3.6667A. C. 2,75A. D. 3,8A.

Cau 48 : Hé sb cong suit ciia mot doan mach dién xoay chiéu RLC ndi tiép duogc tinh bdi cong thirc :
R Z Z
A. coso = > B. cosp = ?L C. cosp = ?C D.cosp =R.Z

Cau 49 : Trong mach dién xoay chidu gdbm RLC mic nbi tiép. Cho L, C, o khong ddi. Thay d6i R cho dén khi
R = Ro thi Pmax. Khi d6 :
A.Ro = (ZL— Zc)? B.Ro=Zc-Z C.Ro= |z -2Zc] D.Ro=Zi—Zc
Cau 50 : Chon céu tra 1oi sai : Y nghia ctia hé sd cong suat cose
Heé sb cong suat cang 16n thi cong sudt tiéu thu cua mach cang 16n.
Heé sb cong suét cang 16n thi cong suét hao phi ctia mach cang 16n.
Pé tang hiéu qua sir dung dién ning, ngudi ta tim cach nang cao hé sb cong suat.
Cong suat cua cac thiét bi thuong phai > 0,85.

COow>»

Chuwong IV: DAO DONG VA SONG DIEN TU
Phin 1: TOM TAT LY THUYET & CONG THUC.

L DAO DPONG DIEN TU:

* Mach dao ddng : La mach kin gom c¢é mét tu dién c¢é dién dung la C va mét cudn
cam co do tw cam L. (néu bo qua dién tro thuan ciia mach va cudn cam thi goi la mach dao
dong li tuong).

* Mubn cho mach dao dong hoat dong thi ta tich dién cho tu dién roi cho néd phong Jm\
dién trong mach LC. Nho ¢6 cudn cam mic trong mach, tu dién sé phong dién qua lai trong
mach nhiéu lan tao ra mot dong dién xoay chiéu trong mach.

—

* Pién tich tire thoi: g = Qocos(wt + @)

* Hi¢u dién thé (dién ap) tirc thoi: U = Cq: ?:O cos(at + @) =U cos(at + @)

. . T
* Dong dién tirc thoi: i = q° = — 0Qosin(ot + ¢) = locos(wt + ¢ + E)

1 s s
Trong d6: @ = ﬁ la tan so goc riéng

T=27z4LC la chu ky riéng

£ 1
27+JLC

Q, . . . .
=0Q, =— 1a bién d6 dong dién (cudng d6 dong dién cuc dai
0 0 \/E g g g )

1a tan so riéng
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I I L . .
U, = % =2 = lo./[= 1abién do cta hiéu dién the (hiéu dién thé cuc dai)
C oC C
10 a
* Nang lwgng dién truong: W, = ECU = qu 2C

o

W, = 2C cos®(wt + @)

* Nang lwgng tir truong: W, == Li?

W, = Q(O: sin®(wt + @)

* Ning lugng dién tur: Trong qua trinh dao dong dién tir ciia mach LC, nang luong dién truong va
nang luong tir truong luén chuyén chuyén hoda cho nhau, nhung tong cia chiung (nang luong dién ti) la
khéng doi.

W=W, +W,
1 1 Q> 1
W=>CU.==QU,==2==LI?
2 0 2Q° 2c 2 °

Chiy:  + Mach dao dong co tan sb goc o, tan s6 f va chu ky T thi W4 va W, bién thién véi tan s6 goc 20,
tan s0 2f va chu ky T/2
+ Mach dao dong c6 dién tré thuan R = 0 thi dao dong s& tit dan. Dé duy tri dao dong can cung cép
a)ZCZUg R UOZRC
2 2L
*Su twong tu dao dong dién trong mach LC — dao dong co’:
a. Sw giéng nhau vé quy luét bién déi thoi gian:

cho mach mot ning luong c6 cong suat: ~ = I°R =

Con lic 10 xo0 Mach dao dong
X'+ @?x =0 voi: o = 5 g+ 0’q=0 voi: © = L
' m JLC
Phuong trinh li d§: x = Acos(ot + @) Phuong trinh dién tich: q = Qocos(wt + ¢)
Phuong trinh véan téc: v =— Awsin(ot + ¢) Phuong trinh dong dién: i = —onSin(cot + Q)
Conang: W= 5 kx® + % mv’ = %kAZ Nang lugng dién tu: W = 7ZCu +5 1Lt = %%

b. Sw twong tyw gitra cac dai lwong co va dién:
+ Li d6 x <> dién tich q.
+ Van téc v <> cudng d6 dong dién i.
+ Khdi lugng m <> hé sb tucamL.

+ Do cung k <> nghich ddo dién dung% .

+ Luc F «> hi¢u dién thé u.
+ Hé s6 ma sat u <> dién tro R
+ Thé ning W; <> ning lugng dién truong We
+ Dong nang W4 <> nang luong tir truong Wi g
II. DIEN TU TRUONG — SONG DIEN TU:
* Lién hé giira dién treong va tir truong bién thién
+ Trong ving khéng gian c6 tir trwong bién thién theo thoi gian thi trong B tang
viing dé xudt hién mét dién triong xody.( ticc la dién truong cé cdc dwong sirc dién
khép kin va bao boc xung quanh dwong suc ti). ) E
+ Trong vung khong gian coé dién truong bién thién theo thoi gian thi trong

viing dé xudt hién mot tir truong.
* Pién tir truong g

Mbi bién thién theo thoi gian cua tw truong déu sinh ra trong khong gian
xung quanh mét dién truong xody bién thién theo thoi gian, va nguoc lai, moi bién
thién theo thoi gian ciia dién trwong ciing sinh ra mot tir truong bién thién theo thoi E ting
gian trong khong gian xung quanh. Vay: Dién truong va tir truong khong ton tai riéng
biét ching hop lai thanh mot truong duy nhat goi la dién tir truong
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* Song dién tir
Song dién twr la qua trinh lan truyén dién tir truong trong khong gian
* Séng dién tir c6 cac tinh chat sau:
a) Song dién tir truyén trong chan khong véi tbe do anh sang trong chan khong 1a ¢ ~ 3.108m/s.
. ; CA N A A C
- Budc song dién tur trong chan khong: A = cT = T
- Song dién tir lan truyén dugc trong dién méi, tdc d6 truyén ciia ndé nho hon khi truyén trong chan
khong va phu thudc vao hang so dién moi.
b) Song dién tir 1 sdng ngang (cac vecto dién truong E va vecto tir truong B vudng goc véi nhau va
vuong goc vdi phuong truyén song).
¢) Trong song dién tir thi dao dong cia E va B tai mot diém ludn luén dong pha véi nhau.
d) Khi song dién tir gdp madt phan cach gitra hai moi truong thi nd cling bi phan xa va khuc xa nhu anh
sang.
e)Tuan theo cc quy luat giao thoa, nhiéu xa.

f) Song dién tr mang nang lugng. —
II. TRUYEN THONG BANG SONG PIEN TU
1. Nguyén tac phat song dién tu: 4
- L

Dit cudn L, cua anten gan cudn L cta mach dao dong trong may phat Mach dao -
dong trong may phét dugc duy tri véi tan sb f, do cudn L dat _gan cuén L nén nho hién
tuong cam g dién tir ma trong anten ¢6 dao dong dién tir v6i tan so f, khi d6 cac electron
trong anten dao dong doc theo phuong anten cling voi voi tan sd f va anten birc xa dugc
song dién tir cling véi tan s do.

2. Nguyén tic thu séng dién tir:
Mac anten thu v61 mot mach dao dong LC, cac electron trong anten dao dong doc theo anten voi tat ca
cac tan s6 do cac dai phat khac nhau truyén dén, khi d6 trong mach LC ciing xay ra dao dong dién tir voi tat ca
Ccac tan so do.
beé thu duoc song co tan so f ciia mdt dai nhat dinh, ngudi ta dieu chinh dién ——
dung C ctia mach LC nham thay d6i tan s0 dao dong riéng cuia mach nay de né trung _tl_’
L0 LA A N A . ’ 5 A 5 2 A e 2
véi tan sO dai muon thu. Khi d6 trong mach LC xay ra cong huong, va dao dong vaoi :
térrl so f tr(zng mac.li LC c6 bién d¢ 16n hon han céc dao ddng co6 tan so khac. Luc nay L [8 L ;;: c
may thu da thuc hién dugc su chon song.
* May phat hodc mdy thu séng dién tir st dung mach dao dong LC thi tan sb f)
song dién tir phat hodc thu duoc bang tan s riéng ciia mach. -

Budc song cua song dién tir A = T =2ncyLC

Luwu y: Mach dao dong c6 L bién ddi tir Lvin — Lmax va C bién ddi tir Cumin — Cwmax thi budc song A ciia song
dién tu phat (hodc thu)

Awmin tong tmg v&i Lviin V@ Cin

AMax trong ing vi Lmax VA Cwax
3. Sw truyén séng vé tuyén dién trén trai dat:

a) Pé thuc hién dugc thong tin lién lac thi song dién tir phat ra tir dai phat phai d¢én duoc dai thu. Hinh
dang, tinh chat vat 1y ciia mat dét, va trang thai ciia khi quyén (tang dién 1i) anh hudng rat 16n dén sy lan truyén
cua song dién tur.

b) So dd khéi va chirc ning ciia tirng khdi ciia mdt may phat
thanh v tuyén don gin :

Khdi (1) 1a micrd, thu tin hiéu 4m tan, bién 4m thanh thanh cac
dao dong dién tan s thap). Khéi (2) 1a mach phat song dién tir cao tan.
Khéi (3) 12 mach tron tin hiéu 4m tan va dao dong dién tr cao tan thanh
dao dong dién tir cao tan bién diéu. Khdi (4) 1a mach khuéch dai dao
dong dién tir cao tan bién diéu. Khoi (5) 1a mach phat xa song dién tur cao
tan bién diéu ra khong trung nho anten phat.

¢) So' 6 khéi va chire ning cia tirng khdi cia mgt may thu
thanh don giin :
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Khéi (1) 1a mach chon song. Song dién tir cao tan
bién diéu di vao anten thu Séng can thu duge chon nho
diéu chinh tan s6 cia mach cong huong LC. Khéi (2) la
mach khuéch dai dao dong dién tr cao tan, lam tang bién
d6 cua dao dong dién tir cao tan bién diéu. Khéi (3) l1a
mach tach song, tach tin hi€u am tan ra khoi dao dong dién 1 o= 2= 4 =C|:] 5
tir cao tan bién diéu. Khdi (4) 1a mach khuéch dai tin hiéu
am tan, lam tang bién d6 cua tin hiéu am tan. Khéi (5) 1a
loa, bién dao dong dién cua tin hiéu thanh dao dong co va
phéat ra @m thanh.

d) Cac dai séng vo tuyén va muc dich thong tin:

+ S6ng dai (A>3000m) va séng trung (A=100+-3000m):
- S6ng nay bi phan xa ¢ tang dién ly va c6 kha nang di vong quanh céc vat can trén mat dat.
- Mit dat va tang dién ly cling hip thu séng niy nén song nay khong truyén di qua xa trén mat dat, do
d6 nd dUng dé lién lac & khoang cach trung binh trén mit dat.
+ Séng ngin_: (10 + 100)(m)
- Su truyén ctia séng nay 1a do su phan xa qua lai nhiéu lan gila tang dién li va mat dét.
- Vi mot may phat co cong suat 16n thi song nay c6 thé truyén dén duoc moi diém trén mat dat.
+ Séng cwe ngin_:( A< 10)(m)
- Song nay c6 nang luong 16n nhét, va khong bi tang dién 1i phan xa va hap thy nén chung truyén

al

thang.

- Song nay duoc ing dung trong vo tuyén truyén hinh va thong tin vii try.

Trong vo tuyen truyén hinh dé thong tin di xa trén miat dat thi nguoi ta phai ding cac dai tiép song
trung gian trén mat dat, hodc trén cac vé tinh nhan tao, dé thu song ctia dai phat va phat lai song nay theo mot
huéng nhat dinh.

Phin 2: CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM
DAO PONG PIEN TU - SONG DPIEN TU
I. MACH DAQ PONG — DAO PONG PIEN TU
Caul: Chukidao ddng dién tir tu do trong mach dao dong L, C dugce xac dinh bdi hé thirc nao sau day:

C L 27
AT=2r,|— B.T=2x+LC C.T=2n,|— DT=—
\ L \IC JLC

Cau 2:  Két luan nao sau day 14 sai khi néi vé dao dong dién tir trong mach dao dong LC:

A. D¢ 1a qua trinh bién d6i tudn hoan cta ning lugng dién ti.

B. D6 14 qua trinh bién ddi diéu hoa cuia dién tich trén ban ty dién.

C. D6 14 qua trinh bién ddi diéu hoa ciia cudng d6 dong dién trong mach.

D. D6 14 qua trinh chuyén hoa tuan hoan giita ning luong dién truong va ning luong tir truong.
Cau 3: Chon cau phat biéu sai khi noi vé dao dong dién tir trong mach dao déng LC Iy tudng.

1
ZHE
B. Ning lugng dién truong va ning luong tir trudng cung bién thién tudn hoan vai tan sb bang tan sb
riéng ctia mach.
C. Nang lugng trong mach dao dong gdm ning lugng dién trudng tap trung & tu dién va ning lugng tir
truong tap trung & cuon cam.
D. Tai moi thoi diém, tong cua ning lugng dién trudong va nang luong tir trudng 1a khong dbi.
Céau 4: Trong mach dao dong dién tir, néu dién tich cuc dai trén tu dién 1a Qo va cuong dé dong dién cuc dai
trong mach 1a Io thi chu ky dao dong dién tir trong mach la:

A. Dao dong dién tir 1a mot dao dong tu do voi tan s riéng f, =

|
AT=222 B. T =2712Q¢ C.T=2r2 D. T =271,Q,
0 0
Cau5: Dé tan sb dao dong riéng ctia mach dao dong LC ting 1én 4 14n ta can ) )
A. Giam @6 tu lam L con 1/4 B. Tang dién dung C gap 4 lan
C. Giam d6 tu cam L con 1/16 D. Giam d6 tu cam L con 1/2

Cau6: Trong maqh dao dong dién tur, néu dién tich cuc dai trén tu dién 1a Qo va cuong do dong dién cuc dai
trong mach 1a Io thi tan s6 dao dong dién tr trong mach la:

1 1 27l |

= ﬁ B f = C f = 0 D f = 0

2r1;Q; 271,Q, Q, 27Q,

Cau 7: Trong mach dao dong dién tir LC, véi L khong ddi. Dé tan sb cua mach phat ra ting n 1an thi can
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A. Tang dién dung C 1én n lan B. Giam dién dung C, giam n lan
C. Tang dién dung C 18n n? 1an D. Giam dién dung C, giam n? 1an
Cau8: Chon ciu tra 1oi sai Dao dong dién tir co nhitng tinh chit sau:
A. Ning luong cia mach dao dong gdm c6 ning lugng dién truong tip trung & tu dién va ning luong tir
trudng tap trung & cudn cam.
B. Ning luong dién truong va ning luong tir truong ciing bién thién tuan hoan cling pha dao dong.
C. Tai moi thoi diém, tong ctia ning luong dién trudng va ning lugng tir trudng duoc bao toan.
D. Nang lugng tirc thoi ctia cudn cam va tu dién trong mach dao dong bién thién tudn hoan c6 tan sb bé“lng
hai 14n tan s6 dao dong dién tich trén tu dién.
Cau9: Mot mach dao dong dién tir gém mot cudn cam thuan c6 do tw cam L va mot tu dién co dién dung C
thuc hién dao dong dién tir khong tic dan. Gia tri cuc dai cua hiéu dién thé giita hai ban tu dién bang Uo. Gia
tri cyc dai cua cuong d¢ dong dién trong mach la:

L C U
A l,=U,JLC B. I,=U,,/— C.l,=U,,[— D. | =—=0°
0 0 0 N 0 ' °=JIC

Cau 10: Sw twong tw ctia dao dong dién tir va dao dong co hoc:
A. C6 cung ban chit vat 1.
B. Puoc md ta bang nhimg phuong trinh ton hoc gidng nhau.
C. C6 ban chat vat li khéc nhau.
D. Cau B va C déu dung.
Cau 11: Goi T la chu ki riéng cta mach dao dong LC. Nang luong tir trudng trong cudn cam thuan s&:
A. Bién thién tuan hoan theo thoi gian véi chu ki 2T.
B. Bién thién tudn hoan theo thoi gian véi chu ki T.
C. Bién thién tuan hoan theo thoi gian véi chu ki T/2
D. Khéng bién thién tuan hoan theo thoi gian.
Céau 12: Chon phat biéu sai khi so sanh dao ddng tu do cua con l4c 10 xo va dao dong dién tur ty do trong
mach LC
A. Strc can ma sat 1am tiéu hao ning luong cua con lic 10 xo dan dén dao dong tit dan twong ing véi dién
tr¢ cia mach LC.
B. Co niing ctia con lic 16 xo twong tng véi ning lwong dao dong cia mach LC.
C. Con lic 16 xo ¢6 dong ning 16n nhét khi di qua vi tri c4n bang twong Ung vé6i ning luong dién truong
cuc dai khi tu dugc nap déy.
D. Kéo con lic ra khoi vi tri can bang rdi budng tay tuong (mg voi nap dién ban dau cho tu.
Céu 13: Dao dong dién tir nao dudi ddy xay ra trong mot mach dao dong c6 thé c6 nang lwong giam dan theo
thoi gian:
A. Dao dong riéng. B. Dao dong cudng burc.
C. Dao dong duy tri. D. Cong huong dao dong.
Cau 14: Dai luong nao dudi ddy ciia mot mach dao dong thuc (khong phai 1i twong) co thé coi 1a khong bién
d6i voi thoi gian:

A. Bién do. B. Tan s6 dao dong riéng.
C. Nang luong dao dong. D. Pha dao dong.

Cau 15: Chon phat biéu diing khi so sanh dao dong ctia con lic 16 xo va dao dong dién tir trong mach LC:

A. Khéi luong m cia vat ning twong tng voi hé st cam L cta cudn day.

B. B0 ctiing k cua 10 xo tuong trng voi dién dung C cua tu dién.

C. Gia téc a twong tng véi cuong d6 dong dién i.

D. A va B dung
Cau 16: Mot mach dao dong dién tir LC ¢6 dién tich cuc dai trén ban tu 1a 2 (uC) va dong dién cuc dai qua
cudn cam 1a 4m(mA). Tan sb riéng cuia mach LC c6 gia tri 1a:

A. 10*Hz B. 25Hz C.50Hz D. 10°Hz
Cau 17: Mot mach dao dong LC ma cuong d6 dong dién dao dong trong mach cé biéu thirc
i=2c0s(20007t)(mA). Pién dung cia tu dién 1a C = 25nF. Hé s ty cam ctia cudn cam c6 gid tri nao sau day:

A. 10H. B. 0,1H. C. 1H. D. Mot gia tri khac.
Cau 18: Trong mach dao dong dién tir LC, dién tich cua hai ban tu dién bién thién theo ham q=Qqcoswt. Khi
ning luong dién truong bang nang lugng tir trudng thi dién tich cua hai ban tu c6 do 16n l1a:

Q B c p. 2
8 2 4 )

A
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Cau 19: Trong mach dao dong dién tir LC, khi dung tu dién c6 dién dung C; thi tan sd dao dong dién tir 1a f;
= 12kHz, khi dung tu dién c6 dién dung C; thi tan s6 dao dong dién tir 1a £, = SkHz. Khi dung thay tu dién c6
dién dung C = C1 + C; thi tan s dao dong dién tr 1a.

A. 13kHz B. 3,5kHz C. 4,6kHz D. 60kHz
Cau 20: Mot mach dao dong gém 1 cuén cam c6 L = 2mH va 1 tu dién c6 C = 20pF. Tan s6 riéng ctia mach
c6 gia tri xap xi 1a:

A. 16.10° Hz. B. 8.10° Hz. C.3,2.10°Hz. D. Mot dap s khac.
Cau 21: Hiéu dién thé cuc dai gitra 2 ban tu dién cua 1 mach dao dong 1a Up =12 V. Dién dung cua tu dién la
C=4pF. Nang lugng tir ctia mach dao dong khi hié¢u dién thé gita2 bantu diénlaU=9V la

A.1,26.102] B.2,88.10*J C.1,26.10%J D.0,18.10*J
Cau 22: Mot mach dao dong c6 d6 ty cam L. Khi tu dién c6 dién dung C; thi tan s riéng ctia mach 1a fi=
60KHz, thay C; bang tu C» thi tan s riéng ctia mach 1a f, = 80 KHz. Khi thay tu dién c6 dién dung C = C1 + C;
thi tan s6 dao dong dién tir Ia.

A. 100 kHz B. 140 kHz C.48 MHz D. 48 kHz
Cau 23: Mach dao dong gém tu dién c6 dién dung C = 40pF va cudn day thuan cam c6 do tu cam L =
0,25mH. Tai thoi diém ban déu cuong do dong dién cé gia tri cuc dai Io = 50 mA. Biéu thirc cua dién tich trén
tu dién 1a :

A. q =5.10"%cos10°% (C) B. g=5.10"°c0s10"t (C)

C. q = 5.10%cos(10% + %)(C) D. q = 5.10%c0s(107t — %)(C)

Cau 24: Mot mach dao dong gém tu dién 3500nF méc nbi tiép v6i cudn cam c6 do tu cam 30pH va dién tro
thuan 1Q. Phai cung cip cho mach mot cong suit bang bao nhiéu dé duy tri dao dong dién tir trong mach dao
dong vai hiu dién thé cuc dai trén tu dién 13 10V:

A.4285W B.583W C.0,58 W D. mot két qua khac
Cau 25: Mot mach dao dong gém mot tu dién c6 dién dung C va cudn cam L. Pién trd thun cia mach R = 0.
Biét biéu thirc cua cuong do dong dién qua mach i = 4.1072c0s(2.107t)A. Xac dinh dién tich cuc dai cua tu :

A.Q=10°C B. Qo =4.10°C C.Qo=210°C D.Qo=8.10°C

II. DIEN TU TRUONG — SONG DIEN TU
CAu 26: Phat biéu nao sau day la sai khi noi vé dién tir truong?

A. Khi tir trudong bién thién theo thoi gian, né sinh ra mét dién truong xody.

B. Dién truong xoay la dién truong c6 duong strc dién la duong xoan oc.

C. Khi dién truong bién thién theo thoi gian, né sinh ra mot tir truong.

D. Tir trudng c¢6 cac dudng sire tir bao quanh cac dudng sire dién cua dién truong bién thién.
Cau 27: Chon cau phat biéu sai khi noi vé dién tir truong.

A. Khong thé c6 dién trudng hodc tir truong ton tai riéng biét, doc 1ap véi nhau.

B. Pién tir trudong lan truyén trong khong gian theo thoi gian.

C. Dbién truong va tur truong 1a hai mat thé hién khac nhau ctia mot loai truong duy nhét goi la dién tir
truong.

D. Méi trudng dé dién tir trudng lan truyén phai 1a moi truong dan hoi.

Cau 28: Trong dién tir truong, cac vecto cuong do dién truong E va vecto cam Gng tir B 1udn
A. ciing phuong, nguoc chiéu. B. cung phuong, cung chiéu.
C. c6 phuong vudng goc voi nhau. D. ¢6 phuong 1éch nhau 45°.
Cau 29: Chon cau tra 101 ding : Pién truong xoday 1a?
A.la dién truong do dién tich dimg yén gay ra.
B. mot dién truong ma chi c6 thé ton tai trong day dan.
C. mét dién truong ma cac duong stc 1a nhitng duong khép kin bao quanh cac dudng suc tir.
D. Mbt dién truong cam tmg ma tyr no ton tai trong khong gian.
Cau 30: Chon phat biéu sai khi noi vé séng dién tir:
A. Toéc d6 cna song dién tir truyén trong chan khong nho hon so voi tée d6 anh sang truyén trong chén
khong.
B. Khi dién tich dao dong s€ birc xa ra song dién tir.
C. Pién tir truong do mot dién tich diém dao dong theo phuong thing ding s& lan truyén trong khong gian
dudi dang song.
D. T4n s6 song dién tir bang tan sb f cia dién tich dao dong.
Cau 31: Chon cu phat biéu diing
Trong qué trinh lan truyén song dién tir trong khong gian ciia mot dién tir truong bién thién. Khi ndi vé sy
tuong quan gilra vécto cuong do dién truong E  va vécto cam img tir B cua dién tir truong do
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A. E va B co cung phuong va cing véi phuong truyén song
B. E va B bién thién tudn hoan clng tan s6 va cung pha.

C. E va B bién thién tudn hoan cung tan sb va vuéng pha véi nhau.
D. Tat ca déu dung.
Cau 32: Chon cau sai khi noi vé tinh chat ctia song dién tir.
A. Song dién tur co thé giao thoa, tao ra song dung va tuan theo cac dinh luét phan xa, khic xa.
B. Séng dién tir truyén duoc trong moi mdi truong ké ca trong chan khong.
C. Téc d6 lan truyén séng dién tir trong mot moi truong bang tdc d6 anh sang truyén trong mdi trudng do.
D. Song dién tir c6 phuong dao dong trung voi phuong truyén song.
Cau 33: Hién twong nao dudi day chic chdn khéng c6 su toa nhiét do hiéu g Juole — Lentz:
A. Dao dong dién tir duy tri. B. Dao dong dién tir cudng burc
C. Dao dong dién tir cong hudng. D. tit ca déu sai
Cau 34: Diéu nao sau day 1a diing khi n6i vé sy phat va thu song dién tir
A. Angten ctia may phat chi phat theo mét tan s xac dinh.
B. Angten ctia may thu c6 thé thu song dién tir c6 moi tan sé khac nhau.
C. Néu mach dao dong ctia may thu duogc didu chinh c6 gia tri f thi may thu s& bat song c6 tan sb f.
D. Tét ca déu ding.
Cau 35: Chon phét biéu ditng vé su phu thude toc d6 lan truyén cua song dién tur
A. phu thudc vao méi truong truyén song, khong phu thude vao tan sO cua no.
B. khong phu thugc vao moi truong truyen song, chi phy thude vao tan sd cua no.
C. khong phu thudc vao moi truong truyén song va khong phu thude vao tan s6 ctia no.
D. phu thudc vao méi truong truyen song va phu thude vao tan sb ciia no.
Cau 36: Chon phat biéu sai khi noi vé song dién tir:
A. Séng dién tir duogc dic trung boi tin s6 hodc budc song. Trong chan khong gitra ching co hé thirc: ¢ = Af
B. Song dién tir c6 nhiing tinh chét giéng nhu mot song co hoc thong thuong.
C. Nang lugng song dién tir ti 1¢ voi tan sb cua song.
D. Séng dién tir truyén dugc trong tat ca cac mdi truong ké ca trong chan khong.

Céu 37: Dao dong dién tir thu dugc trong mach chon song ciia may thu 1a loai dao dong dién tir nao sau day?
A. Dao dong dién tir cudng birc co tan s6 bang tan s0 cua song dugc chon.
B. Dao dong dién tir duy tri co tan so bang tan so riéng cia mach.
C. Dao dong dién tir tat dan cd tan so bang tan s6 ctia song duogc chon.
D. Dao dong dién tir ty do c6 tan s6 bang tan s riéng ciia mach.
Cau 38: Diéu khing dinh nao 14 sai khi n6i vé séng dién tir :
A. Séng dién tir 1a su lan truyén cua mét dién tur trudng
B. Séng dién tir 1a mdt song ngang
C. Song dién tir co ban chat gidng nhu song co.
D. Song dién tir truyen dugc trong chan khong.
Cau 39: Trong so d6 khdi cia mot may thu vo tuyén bo phan khong co trong méy thu 1a:

A. Mach chon song. B. Mach bién diéu C. Mach tach song. D. Mach khuéch dai.
Cau 40: Trong so dd khéi ciia mot may phat vo tuyén dién bd phan khong c6 trong may phat Ia:

A. Mach phat dao dong cao tan. B. Mach bién diéu.

C. Mach tach séng. D. Mach khuéch dai

Cau 41: Bé thu dugc song dién tir co budc song A trong may thu vo tuyén dién, ngudi ta phai diéu chinh gia
tri ciia dién dung C phai thoa méan hé thirc nao ?
% A L
A C:k.Zn.C\/E B.C=—-— C.C=—+ D.C= \/_
(2r.c)’L 2neL r.2m.C

Cau 42: Mot mach dao dong dién tir LC trong may phat séng dién tir. Nguoi ta do dugc dién tich cyc dai trén
hai ban tu 1a Qo va dong dién cuc dai trong mach 1a lo. Bi€u thirc nao sau day xac dinh budc soéng ctia dao dong
dién tr ma mach c6 kha nang phat ra.

A. /122071& B. 1= 4C7ZQ0 C.A=2cn?>=2 Q

0 0 0
Cau 43: Mot mach dao déng trong mach chon soéng, cudén cam c6 do tu cam L, tu dién c6 dién dung C thi
budc song ma mach cé the thu dugc la:

D. Mot biéu thirc khac.
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Ad= —° B.A=c2nLC c:.xzc.zn\/E p.a= 22 JiC
2zLC C c
Cau 44: Mot mach dao dong dién tir LC c6 dién tich cyc dai trén ban ty 1a 2 nC va dong dién cuc dai qua
cudn 1a 0,314A. Cho vén toc anh sang ¢ = 3.108 m/s. Song dién tr do mach dao dong nay tao ra budc song la:
A.6m B. 45m C.21lm D. 12m
Cau 45: Mot mach dao dong dién tir LC c6 dién tich cuc dai trén ban tu 1a 1(nC) va dong dién cuc dai qua
cudn la 0,314(A). Cho van tdc anh sang ¢ = 3.108 (m/s). Song dién tir do mach dao dong nay tao ra thudc loai:
A. séng dai hogc cyc dai  B. Séng trung C. Séng ngin D. Séng cuc ngin
Cau 46: Tansd cua mot song dién tr truyen trong chan khong co cung budc song voi mot song si€u Am trong
khong khi c6 tan s6 10° Hz c6 gia tri vao khoang 1a: (Biét van tc truyén 4m trong khong khi 1a 330 m/s)
A.9,1.10°Hz B.9,1.10" Hz C.9,1.10° Hz D. 9,1.10° Hz
Cau 47: Mot tu xoay co dién dung bién thién tir 10pF dén 490pF dwoc mic vao cudn cam cb L = 2pF lam
thanh mach chon séng ctia may thu vé tuyén. Cho van tdc anh sang ¢ = 3.108 (m/s). Khoang budc song cua dai
song thu dugc v&i mach nay la:
A. 52 (m) <A <160 (m) B. 8,4 (um) <A <59 (um)
C.8,4(m)<A<59 (m) D. 18 (m) <A <52 (m)
Cau 48: Mach chon song mot radio gém L =210° (H) va 1 tu dién c6 dién dung C bién thién. Nguoi ta
mudn bt duoc cac song dién tir c6 budc song tir 187 (m) thi dién dung C phai co gia tri 1a.
A. 4,510 (F) B.4.10 Y (F) C. 4,510 (F) D.9.10° (F)
Cau 49: Mach chon song ctia may thu vo tuyén dién c6 mach dao dong gém mot cudn cam co6 do tu cam
L=14,4(uH) va mét ty dién co dién dung C = 9pF . May c6 thé thu dugc song dién tir c6 tan o 1a:
A.10kHz B. 174MHz C. 4,42MHz D. 39,25kHz
Cau 50: Mot mach dao dong dién tir trong may phat song vo tuyén. Khi cudn cam Li mic véi tu dién C thi
mach c6 thé phat ra song dién tir c6 budce song A1 = 7,5m. Khi cudn cam L, mic véi tu dién C thi mach c6 thé
phat ra séng dién tir c6 budc song A2 = 10m. Hoi khi hai cudn cam L va L, méc nbi tiép réi méc voi tu dién C
thi mach c6 thé phat ra song dién tir c6 bude song 1a:
A.A=12,5m B. A=17,5m C.A=4,286m D.A=6m

Churong V: SONG ANH SANG
Phén 1: TOM TAT LY THUYET & CONG THUC.

L. Hién twong tan sic anh sang. |

1) Hién twong tin sic anh sang:
+ Khi anh sang trang sau khi qua lang kinh bi tach ra thanh cac chum D
sang co mz‘u,l sdc khac nhau. Hién tuong nay dugc goi 1a sy tan séc. T
+ Sw tan sdac anh sang la sw phan tach mgt chum sang phirc tap

thanh cdc chium sdng don sdc khdc nhau. .
A ’ r s \ A \ ) . 3 - 1
+ Hién tugng anh sang bi tach thanh nhiéu mau khac nhau khi di qua mat — ¥ —

phan cach cua hai méi truong trong suot cling goi la su tan sac.

2) Anh sang don sic:
+ Anh sang don séc 1a anh sang khong bj tan sic khi qua lang kinh (hay
khéng bi tan sic khi truyén qua mit phan cach cta hai méi trudng trong
sudt)
+ Anh sang don sic c6 tan s (hay budc song) xac dinh, chi cé mot mau.

o . . < \ L 1N A AA £ . A A \

+ Budc song cua anh sang don siac 4= T (v6i v 1a toc d9 anh sang truyén trong moi truong)
Lo s . 4 A A ~ C

+ Budc song cua anh sang don sac truyen trong chan khong 4, = n

ﬁzgzn:ﬂ:&
v n

=

Trang34


https://giasudaykem.com.vn/

Gia sw Tai Ning Viét https://giasudaykem.com.vn

+ Chiét sudt ciia méi truong trong suét phu thudc vao mau sdc dnh sang. Chiét sudt ciia mét moi truong
trong sudt ddz voi dnh sang mau do la nho nhat, danh sang mau tim la lon nhat.
3) Anh sang tring: 1a tap hop cua vo s6 anh sang don sdc c6 mau thay doi lién tyc tir d6 dén tim.
Chu y: Trong bai tap vé su tan sic c6 lién quan dén phan quang hoc:
* Pinh luit ve sy khiic xa anh sang: sini = nsinr
(n 12 chiét suét ti d6i ciia mdi trudng chira tia khiic xa so véi moi trudng chua tia toi ddi voi mot mau anh
sang don sic)

* Géc téi gioi han phan xa toan phan: sini —2 (véiny<m)

gh =
M
* Cac cong thire ciia lang kinh:
sinip =nsinn i ~nn
sini, =nsinr, . o i, ~Nr,
trong truomng hop i,r va A rat nho thi =

.. . N \ 7 N - R H Dmin_'_A H A
Khi i1 =iz va ry =r, thi goc 1éch cyc tiéu Dmin : SIN T =nsin —

I1. Hién twong nhléu xa va giao thoa anh sang
1) Hién twong nhiéu xa anh sang: la hién tuong anh sang khong tuén theo dinh luét truyén thang khi anh sang
gdp vat can (nhu qua 16 nho hodc gan mép vt trong sudt hay khong trong suot)
2) Giao thoa anh sang: 1a sy tong hop cua hai hay nhiéu s6ng 4anh sang két hop trong khong gian trong dé
xudt hién nhitng vach sang va nhing vach t6i xen k& nhau.

Céc vach sang (van sang) va cac vach tdi (van ti) goi 13 van giao thoa.

3) Cac cong thirc vé giao thoa anh sang: (chi xét giao thoa dnh sdng trong thi nghiém Idng).
» Hiéu dwong di ciia anh sang (hi€u quang trinh hay quang 19)

A
ax
Ad=d,—d,=— d M
2 1 D Sl 1 N
Trong do: a = 513, la khoang cach gitra hai khe sang d»
D = Ol 1a khoang cach tur hai khe sang Si1, Sz dén man quan sat afl | O
SiM = dl; SoM = d2 , i S,
x = OM la (toa d0) khoang céch tir van trung tdm dén diem M ] D
» Vi tri (toa d§) van sang: Ad = kL = x = k > k e”Z
a
(k=0: Vansangtrungtam; k=+1:Vansangbac 1; k=42:Véansangbac2...)

> Vi tri (toa ) van tdiz Ad = (k + 0,5)) = X = (k+1)% keZ

(k=0, k=—1: Van tbi tha nhat; k=1,k=-2: Vantmthuhal, k=2,k=-—3:Vantdithtrba...)
, . : : ¢ora x - DA
» Khodng van i: La khoang cach giira hai van sang hodc hai van toi lién tiép: | = —
a
> Néu thi nghiém dworc tién hanh trong méi trudng trong sudt cé chiét suit n thi budc song va
A,D i

a n

. . A .
khoang van giam din lan: 4, =—=1, =
n

> Néu giao thoa voi anh sang triang (0, 38um< <0 76pm)th1 hé thong van giao thoa ctia cac anh sang
don sac khac nhau s€ khong trung khit nhau. O chinh giita c6 mot van sang trang, goi 1a van trang
chinh giita (vn trung tim). O hai bén van tring chinh giita c6 nhiing d3i mau cau vong.

d ﬂtD

— Bé rong quang phd lién tuc bac k: Ax =k

— Vin sang bac ki ctia btre xa don sdc A1 tring v6i van sang bac ko ctia birc xa don sic Az
k17\.1 = kz)\.z
> Xac dinh sb van sang, van tdi trong ving giao thoa (trwomg giao thoa) cé bé rong L (dbi xirng
gua van trung tam)

. L ) )
— S0 khoang van trén nua giao thoa truong L: 2— =Nn,M (voin la phan nguyén, m la phan 1¢)
|
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— S0 vén sang: Ns=2n +1
— S0 van toi: Nt =2n khi m<0,5
N; = 2(n+1) khi m>0,5

I11. M4y quang phé — Céc loai quang phd

1) May quang phd: 1 dung cu dung dé phan tich mot chum anh sang phirc tap thanh nhiing thanh phan don
sac.

May quang pho lang kinh gdm c6 3 bd phan chinh:

a) ong chuan trwe, c6 tac dung lam cho chiim anh sang can phan tich thanh chum anh sang song song;

b) Hé tan sic, 1a lang kinh c6 tac dung phan tich chim 4nh sang song song phirc tap thanh nhiéu chum tia

don sic khac nhau;

¢) Budng ti co tac dung tao cac vach quang phé cua cac anh sang don sic 1én kinh anh (hodc phim anh).
Tap hop cac vach pho chup dugc 1am thanh quang pho ctia ngudn sang can phan tich

2) Cac loai quang pho

a) Quang pho lién tuc 1a quang phé gom mot dai anh sang c6 mau thay 601 mdt cach lién tyc tir d6 dén
tim. Ngudn phét ra quang pho lién tuc 1a cac khdi chat ran, 16ng, khi c¢6 ap suit 16n, bi nung ndng.

b) Quang pho vach phat xa I quang pho chi chira nhiing vach mau riéng 1¢, ngan cach nhau boi nhiing
khoang téi. Quang pho vach phat xa do chét khi & ap suat thap phat ra, khi bi kich thich bang nhiét, hay béng
dién. Mdi nguyén t6 hod hoc ¢ trang thai khi c6 ap sudt thap, khi bj kich thich, déu cho mot quang phd vach
déc trung cho nguyén t6 do.

¢) Quang phd vach hap thu 1a quang pho lién tuc thiéu mot sé vach mau do bi chat khi d6 hap thu. Cac
chat khi méi cho quang phd vach hép thy, quang phd nay dic trung riéng cho mdi chét khi.

IV. Tia hong ngoai — Tia tir ngoai — Tia X
1) Tia hong ngoai
a) Tia hdng ngoai 1a birc xa khong nhin thiy ¢ ngoai ving mau doé cta quang phd, ¢ bude song 16n hon
budc séng ctia anh sang do (tir 760 nm dén vai milimét), cé ciing ban chit véi anh sang, 1a song dién tir.
b) Cac vét & moi nhiét do déu phat ra tia hdng ngoai.
¢) Tinh chét va cong dung cta tia hong ngoai :

— Tia héng ngoai tac dung nhiét rat manh, dé bi cac vat hép thu nén dugc dung dé suoi, séy,... trong doi
song va san xuét cong nghiép.

—  Tia hdng ngoai c6 kha ning gdy mot s phan (mg hoa hoc. Nguoi ta ché tao duge phim anh nhay véi
tia hong ngoai, dung dé chup anh ban dém, chup anh hong ngoai ciia cac thién thé.

—  Tia hdng ngoai c6 thé bién diéu duoc (nhu song dién tir cao tan), nén n6é duoc ing dung trong viéc ché
tao cac dung cu diéu khién tir xa.

—  Trong quén su, ngudi ta ché tao dng nhom hdng ngoai dé quan sat va 1ai xe ban dém, camera hong
ngoai dé chup anh, quay phim ban dém, té€n Itra ty dong tim muc ti€u dya vao tia héng ngoai do muc
tiéu phét ra.

2) Tia tir ngoai

a) Tia tr ngoai 12 burc xa khong nhin thiy c6 budc song nhé hon budc song cia anh sang tim (tir bude song
380 nm dén vai nm), c6 cung ban chét véi anh sang, 13 song dién tir.

b) Céc vat bi nung nong & nhi¢t do cao (trén 2 000°C) thi phat ra tia tir ngoai.

¢) Tinh chét va cong dung cua tia tir ngoai

—  Tia tir ngoai tac dung 1én phim anh, nén dé nghién ciru tia tir ngoai ngudi ta thudng dung phim anh.

—  Tia tir ngoai kich thich nhiéu phan tng hod hoc nén dugc st dung trong cong nghiép tong hop hidrd
va clo...

—  Tia tir ngoai lam ion ho4 khong khi va nhiéu chét khi khac. Chiéu vao kim loai, tia tir ngoai con gay ra
hién tuong quang dién.

—  Tia tir ngoai kich thich sy phat quang ciia nhidu chat. Tinh chat nay dugc ung dung trong dén huynh
quang.

— Tia tlr ngoai ¢ tac dung sinh hoc : huy diét té bao da, trong y hoc dung dé chira bénh, diét trung...

—  Tia tir ngoai ¢6 kha ning lam phat quang mot s6 chéat nén duge sir dung trong kiém tra cac vét nirt cia
san pham dtc. (Xoa mot 16p dung dich phat quang 1én mit vat, cho n6 ngdm vao vét nut, khi chiéu tia
tir ngoai vao nhitng chd 4y sé sang 1én.)

—  Tia tir ngoai bi nudc, thuy tinh hip thy manh, nhung lai c6 thé truyén qua thach anh.

3) TiaX

a) Tia X 1a burc xa khong nhin thiy duoc, c6 bude song tir 10 1 m dén 10~8m, c6 cung ban chit véi anh
sang, l1a song dién tur.

b) Kim loai c6 nguyén tur lugng 16n bi chum tia €lectron (tia catdt) co6 ndng luwong 1on dap vao thi phat ra
tia X.
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¢) Tinh cht va cong dung cua tia X :
—  Tia X c6 budc séng cang ngin thi kha ning ddm xuyén cang manh. Tia X dwoc sit dung trong cong
nghiép dé tim khuyét tat trong cac vat dtic bang kim loai.
— Tia X tac dung 1én phim anh, nén dugc st dung trong may chup X quang.
— Tia X lam phat quang mdt s6 chat, cic chat nay duoc dung lam man quan sat khi chiéu dién.
—  Tia X lam ion hoa chit khi. Do d6, do muc d0 16n hoa, co thé suy ra liéu lugng tia X.
—  Tia X c6 tac dung sinh Ii : huy diét t& bao nén dung dé chira bénh...
— Tia X con dugc dung dé khao sat cAu trac cta tinh thé vat rin, dua vao sy nhiéu xa tia X trén cac
nguyén tir, phan tir trong tinh the.
4) Thuyét dién tir. Thang séng dién tir:
a) Thuyét dién tir vé anh sang :
—  Tu tuong co ban cta thuyét dién tir anh sang 13 dya vao sy dong nhit giira song dién tir va song anh
séng, coi anh sang cling 1a song dién tur.
—  Song dién tir va séng anh sang cung dugc truyén trong chan khong véi toe do c. Song dién tir ciing
truyén thang, ciing phan xa trén cac mat kim loai, ciing khic xa khong khac gi 4nh sang thong thuong.
Song dién tir ciing giao thoa va tao dwoc song dimg, nghia 13, song dién tir ¢ di moi tinh chat di biét
cua song anh sang.
—  Li thuyét va thyc nghiém da ching to rang anh sang chinh 1a séng dién tir.
b) Thang song dién tur:
Thang song dién tir bao gdm cac birc xa sau day duoc sap xép theo thir tw budc song giam dan: séng
v tuyén dién, tia hong ngoai, anh sang nhin thdy, tia tir ngoai, tia X va tia gamma.
Céc birc xa trong thang song dién tir déu co cung ban chit 1a soéng dién tir, chi khac nhau vé tan sb (hay budc
song).

Mién song dién tir Budc song (m) Tan sb (Hz)
Séng vo tuyén dién 3.10°+ 104 ~10* =+ 3.10
Tia hong ngoai 10-% +7,6.10 7 3.10! + 4,10
Anh sang nhin thy 7,6.10°7+3,8.10°7 4.10*+8.10*
Tia tir ngoai 3,810 7+10°° 8.10* = 3.10V
Tia X 108+ 101 3.10% + 3.10%
Tia gamma Duéi 101 Trén 3.10%°

Phdn 2: CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM
SONG ANH SANG
I. SU TAN SAC ANH SANG
Caul: Phat biéu nao dudi day la sai :
A. Anh sang don sc 14 anh sang khong bi tan sc khi di qua lang kinh.
B. Anh sang trang la tap hop gom bay anh sang don sic khac nhau : do, cam, vang, luc, lam, cham, tim.
C. Chiét suat cua mdi trudng trong sudt di voi cac anh sang don sdc khac nhau 13 khac nhau.
D. Hién tuong tan sic anh sang 13 hién tuong chum sang tring khi qua ling kinh bi tach ra thanh nhiéu
chum sang c6 mau sic khac nhau.
Cau 2:  Chon cau sai trong C4c cau sau :
A. Chiét suit cia moi trudng trong sudt d6i v6i anh sang do 14 nhé nhét so voi cac anh sang don sic khac.
B. Nguyén nhan ciia hién twong tan sic anh sang 14 sy phu thudc cia chiét suat ciia moi truong trong sudt
vao mau séc anh sang
C. Chiét suat ctia moi truong trong suot ¢6 gia tri nhu nhau ddi voi tat ca cac anh sang don séc khac nhau.
D. Chiét suét cua mdi trudng trong sudt d6i v6i anh sang tim 1a 16n nhit so v6i cac anh sang don séc khac.
Cau 3: Trong cac yéu t6 sau day :

I. Tan s0. IL. Bién d¢. ) 1. Budc song. IV. Cuong do¢ sang
Nhiing yéu t6 nao khdng lién quan dén mau sac anh sang:
Al IV, B. I, IV. C. I D. II, l1.

Cau 4: Chon cau sai trong Cc4c cau sau:
A. Anh sang don sic 1a 4nh sang khong bi tan séc khi qua lang kinh.
B. Mdi 4nh sang don sic khac nhau ¢ mau sic nhit dinh khac nhau.
C. Anh sang tre"mg la tap hop cua 7 anh sang don sdc do, cam, vang, luc, lam, cham, tim.
D. Lang kinh c¢6 kha ning lam tan sic 4nh sang.
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Cau 5: Phat biéu nao sau day la sai khi noi vé anh sang trang va anh sang don sac?
A. Anh sang tring 1a tap hop ctia vo sb cac anh sang don sic khac nhau c6 dai mau tir d6 dén tim.
B. Chiét suat clia chat lam ling kinh 1a gidng nhau ddi v6i cac 4nh sang don sic khac nhau.
C. Anh sang don sic 1a 4nh sang khong bi tan sic khi di qua ling kinh.
D. Khi céc anh sang don sic di qua mot mdi trudng trong sudt thi chiét suat cia moi truong dbi véi anh
sang d6 1a nho nhat, d6i v6i anh sang tim 14 1on nhat.
Cau 6:  Chon cau phat biéu sai:
A. Trong cung mot moi trudng trong sudt, van toc song anh sang mau do 16n hon anh sang mau tim.
B. Budc song cua anh sang don sac khong phy thuge vao van toc truyén ciia song don sic.
C. Anh sang don sic 1a anh sang khong bi tan sac khi di qua ling kinh.
D. Van tdc cua song anh sang don sic phu thudc vao moi truong truyén song.
CAu 7: Phat biéu nao sau day la sai khi noi vé anh sang don sac?
A. Moi anh sang don sdc ¢6 mOt mau xac dinh goi la mau don séc.
B. Mdi 4nh sang don sic c6 mot bude song xac dinh.
C. Van tdc truyén cia mot anh sang don sic trong cac moi truong trong sudt khac nhau 1a khac nhau.
D. Anh sang tring khong bi tan sic khi truyén qua mat phan cach giira hai méi trudng trong sudt.
Cau 8: Mot tia sang don sic di tir chan khong vao nudc thi dai lwong nao cta anh sang thay doi?
(I) Bu6c song. (ID). Tén sd. (III) Vén tdc.
A. Chi (I) va (ID. B. Chi (I) va (III). C. Chi (II) va (III) D. Ca (I), (II) va (I1I).
Cau9: Mot anh sang don sdc c6 bude song cua né trong khong khi 1a 0,7um va trong chét 16ng trong sudt 1a
0,56pum. Chiét suét ctia chit 16ng dbi v6i anh sang do 1a :

A 2 B. V3 C.1,25 D.15
Cau 10: Mot bire xa don sic c6 tan s6 = 4.10%Hz. Biét chiét suét cia thuy tinh d6i v6i birc xa trén 1a 1,5.
Budc song cua anh sang d6 khi truyén trong thuy tinh 1a:

A.0,75um. B. 0,64pum. C. 0,55um. D. 0,5pm.
Cau 11: Budc song cua anh sang mau do trong khong khi 1a A = 0,76pum. Budc song ctia nd trong nudc 1a bao
nhiéu? Biét chiét suit ciia nudc doi voi anh sang do 12 4/3.

A. 0,57pm. B. 0,632pm. C. 0,546pum. D. 1,013um.
Cau 12: Chiéu mot chim tia sang tring hep téi mit bén ciia lang kinh c6 goc chiét quang A = 60°. Biét chiét
suét ctia lang kinh ddi véi anh sang tim 1a 1,54. Géc 1éch cyc tiéu clia tia mau tim bang :

A. 62°45° B. 50°21° C. 40°42° D. 32°24’
Cau 13: Chiét suat cia nudc ddi véi anh sang mau lam 1a ny = 1,3371 va chiét sut ti d6i cua thuy tinh ddi
v6i nudce 1a nz = 1,1390. Van tdc ciia anh sang mau lam trong thuy tinh 1a :

A.1,97.10°m/s B. 2,56.10°m/s C. 3,52.10°m/s D. Tét ca sai

Cau 14: Mot lang kinh c6 goc chiét quang A = 6°. Chiéu mdt tia sang tring t6i mét bén cua lang kinh véi goc
t6i nho. Chiét suét ctia lang kinh ddi véi anh sang d6 1a 1,5 va ddi véi anh sang tim 1a 1,54. Géc hop bai tia 16
mau d6 va mau tim la :

A. 3°. B. 3,24° C. 6,24° D. 0,24°
Céu 15: Mot lang kinh c6 goc chiét quang A = 6°. Chiéu chim 4nh sang
trang vao mit bén cua mot ling kinh theo phuong vudng goc voi mat phang A E
phén giac (P) cua goc chiét quang tai mot diém rat gan A. Chum tia 16 duoc — H

chiéu vao mot man anh (E) dit song song véi mat phang phén giac néi trén

va cach mat phing nay mot khoang 2m. Chiét suat ciia lang kinh ddi voi 4nh

sang d6 1a 1,50 va d6i v6i anh sang tim 1a 1,54. T
Bé rong quang phd thu dugc trén man 14 :

A.=11,4mm. B. = 6,5mm. .
C. =~ 8,38mm. D. =~ 4mm. S\_\<
Cau 16: Mot bé nude sau 1,2m. Mot chum anh sang mat troi chiéu vao mat B
nude dudi goc téi i sao cho sini = 0,8. Chiét sut ctia nudc ddi véi anh sang
do 14 1,331 va dbi v6i anh sang tim 13 1,343. Bé rong ciia dai quang pho
dudi day bé 1a :
A. 2cm. B.1,25cm.
C. 1,5cm. D. 2,5cm.
II. SU GIAO THOA ANH SANG
Cau 17: Két qua thu duogc cua thi nghiém Iang vé giao thoa anh sang:
A. La bang ching thirc nghiém chimg to 4nh sang c6 tinh chét song.
B. La bang chimng thirc nghiém ching t6 anh sang c6 tinh chat hat.
C. La bang chimg thirc nghiém chung t6 4nh sang vira ¢ tinh chit song vira c6 tinh chét hat.
D. tit ca déu ding.
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Cau 18: Tim cac phat biéu sai vé van giao thoa anh sang:
A. Tai diém c6 vn sang, anh sang tir hai ngudn két hop dén dé 1a cing pha va ting cuong 1an nhau.
B. Tai diém c6 van séng, hiéu khoang cach tir ¢6 dén hai ngudn két hop (cting pha) bang s nguyén lan
bude song: | di—dz|=kn
C. Tai diém c6 van sang, do léch pha ciia hai song két hop tai do bang mdt s6 chan 1an © (A = 2kn)
D. Tai diém c6 van sang, hiéu khoang cach tir 46 dén hai ngudn két hop (cung pha) bang s6 1é 1an budc
song: | di—dz| =k +1)A.
Cau 19: Trong thi nghiém lang vé giao thoa ciia 4nh sang don sic, hi¢u duong di ctia song anh sang tir hai
ngudn két hop S1S, dén mot diém trén man 1a:

ab ax AX AD
A dy—-di= — B.d—di = — C.d—di= — D.d;—-di= —
X D D X
Cau 20: Tim cong thirc xac dinh vi tri van sang trong hién tugng giao thoa anh sang cua thi nghi¢m Iang:
A x=k22 B. x=k 2 C. x= (2k+1)/1D D. x=k 22
D a A
Cau 21: Tim cong thitc xac dinh vi tri van toi trong hién tuong giao thoa anh sang cua thi nghiém lang:

Ax=@cf2 e ek D. x=(k+ )22

2a
Cau 22: Trong thi nghiém giao thoa clia hai song anh sang don sic, khoang van trong hinh anh giao thoa
duogc tinh theo cong thirc nao sau day :

A= B.i=% c.i=*P p.i=2X
D D a D

Cau 23: Trong thi nghiém Iang vé giao thoa anh sang tring, néu xét trén mot van sang cung béc thi anh sing
bi 1éch nhiéu nhét so voi van trung tim 1a:

A. Tuy thudc vao khoang céch gitra hai khe. B. Anh sang do

C. Anh sang xanh D. Anh sang tim
Cau 24: Trong thi nghiém cta Young vé giao thoa anh sang, ngudi ta dung anh sang don sic co A = 0,7um.
Khodng cach giira hai khe 14 a = 0,35mm va khoang cach tir hai khe dén man (E) 1a D = 1,5m.

Tim khoang cach giita hai van sang lién tiép (khoang van i)

A.2mm B. 3mm C.4mm D. 1,5mm
Cau 25: Trong thi nghiém cua Young vé giao thoa anh sang, ngudi ta dung anh sang don sic c6 budc song A.
Biét khoang céach giita hai khe 1a a = 0,3mm, khoang cach tir hai khe dén man (E) 1a D = 1,5m va khoang van
14 i = 3mm. Budc song anh sang dung trong thi nghiém la:

A. 0,45um B. 0,60um C. 0,50um D.0,55um
Cau 26: Trong thi nghiém cua Young vé giao thoa anh sang, ngudi ta dung anh sang tring. Biét khoang cach
gitta hai khe 1 a = 0,3mm, khoang cach tir hai khe dén man 12 D = 2m, budc song ciia anh sang do 1a
Ae=0,76pm va cta anh sang tim 1a A = 0,40um. Bé rong cua cta quang phd bac nhét 1a:

A.1,8mm B. 2,4mm C.2,7mm D. 5,1mm
Cau 27: Thi nghiém Young anh sang c6 budc song A, hai khe cach nhau 3mm. Hién tugng giao thoa dugc
quan st trén mot man anh song song voi hai khe va cach hai khe mot khoang D. Néu ta doi man ra xa thém
0,6m thi khoang van ting thém 0,12mm. Budc séng A bang:

A. 0,4pm. B. 0,6pm. C. 0,75pm. D. Mot gia tri khac
Cau 28: Trong thi nghiém Young hai khe cach nhau 0,5mm, man quan sat cach hai khe mét doan 1m .Tai vi
tri M trén man, cach van sang trung tim mdt doan 4,4mm 1a van ti thr 6. Tim budc song A cua anh sang don
sdc dugc sir dung.

A. 0,4pm. B. 0,6pm. C. 0,75pm. D.Mot gia tri khac
Cau 29: Trong thi nghién Young, hai khe cach nhau 2mm va cach man quan sat 2m, anh sang don sic c6
budc song A = 0,44(um). Piém M trén man 1a van tdi thir 5, cich vén trung tim mot doan 1a :

A. 1,44mm B. 1,64mm C. 1,98mm D. Mot gia tri khac
Cau 30: Trong thi nghién Young, hai khe cach nhau 2(mm) va cach man quan sat 2m. Dung énh sang trang
¢6 bude song: 0,4um < A < 0,75um. C6 bao nhiéu budc song don sic trong diy anh sang tring cho van sang tai
vi tri M céch van trung tam 1,98mm?

Al B.2 C.3 D.4
Cau 31: Trong thi nghiém Young: a=2mm , D=1m. Nguoi ta do dugc khoang véan giao thoa trén man la
0,2mm. Tén sd f cia bie xa don sic 1a :

A. 0,5.10%Hz B. 0,6.10Hz C. 0,7.10%Hz D. 0,75.10%°Hz
Cau 32: Trong thi nghiém Iang, 2 khe sang cach nhau 0,5 mm va cach man 2m, anh sang thi nghiém cé budc
s6ng 0,5 um . Tai mot diém trén man canh van sang trung tim 7mm c6 van:

A. séng bac 4 B. Téi thir 4 C. sang bac 3 D. t6i thir 3
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Cau 33: Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, ngudi ta st dung anh sang c6 budc song A, khoang
cach gitra hai van sang lién tiép trén man 12 2mm. Van tdi thir 3 cach van sang trung tim mot doan 1a:

A.5mm B. 7mm C. 6mm D. Mot gia tri khac
Cau 34: Trong thi nghiém Young, hai khe Si, S, duge chiéu boi ngudn S. Biét khoang cach S1S; = 1,5mm,
khoang céach tir hai khe dén man 3m. Ngudn S phét ra 2 anh sang don sic: mau tim ¢6 A1 = 0,4um va mau vang
6 A2 = 0,6um. Khoéang cach giira hai van sang lién tiép c6 mau gidng mau van sang quan sat duoc & van trung
tam co gia tri :

A. 1,2mm B. 4,8mm C.2,4mm D. Mot gia tri khac
Cau 35: Trong thi nghiém Young, hai khe cach nhau 1a 1mm, khoang céach tir hai khe dén man 1a 2m.
Khoang cach tir van sang thir tur bén nay dén van sang thir tw bén kia van trung tim 1a 9,6mm. Xac dinh budc
song &nh sang.

A. 0,5um B. 0,56um C. 0,76pum D. 0,6um
Cau 36: Trong thi nghiém Young, ngudi ta st dung anh sang c6 budc song A = 0,5um. Biét hai khe cach
nhau 14 0,5mm, khoang cach tir hai khe dén man 12 2m. Bé& rong ciia ving giao thoa trén man 1 33mm. Tinh sb
van sang va van tdi trén man

A. 19 van sang; 18 van tdi B. 17 van sang; 16 van t6i

C. 17 van sang; 15 van téi_ D. 15 van sang; 14 van tbi
II1. CAC LOAI QUANG PHO - TIA HONG NGOAI, TIA TU NGOAI VA TIA X
Cau 37: Chon phat biéu sai:

A. Quang phé lién tuc chi phu thudc vao nhiét d6 cua nguén sang va dugc ing dung dé do nhiét do cua

ngudn sang.

B. Quang phd vach hép thu va phat xa ctia cac nguyén t6 khac nhau thi khac nhau.

C. Nhitng vach ti trong quang phd vach hip thu ndm dang vi tri nhitng vach mau trong quang phd vach

phat xa.

D. Mot vat khi bi nung noéng c6 thé phat sinh ra tia hong ngoai va tia tir ngoai.

Cau 38: Chon phat biéu sai:

A. May quang phé 1a mot dung cu dugc ing dung cua hién tuong tan sdc anh sang .

B. May quang phé ding dé phén tich chim anh sang thanh nhiéu thanh phan don sic khac nhau.

C. Ong chuén tryc ctia may quang pho ding dé tao chum tia hoi tu.

D. Lang kinh trong mdy quang phd 12 bd phén c6 tac dung lam tan sic chum tia sang song song tir dng

chuén tryc chiéu dén.
Cau 39: Chon phat biéu sai:

A. Quang phd lién tuc 1a dai sing c6 mau bién d6i lién tuc tir d6 dén tim, thu dugc khi chiéu chum anh

sang trang vao khe may quang pho.

B. Tét ca cac vat rin, 10ng va cac khéi khi co ti kh01 lon khi bi nung nong déu phat ra quang pho lién tuc.

C. Quang pho lién tuc phu thudc vao thanh phan cau tao ciia ngudn sang va phu thugc vao nhiét do cta

nguon sang.

D. Nhiét d cang cao, mién phat sang cua vit cang md rong vé phia anh sang c6 budc séng ngin (anh

sang mau tim) cua quang phé lién tyc.

CAau 40: Chon phat biéu Sal vé quang phd vach phat xa:

A. B¢ la quang phd gdm nhiing vach mau riéng 1¢, ngin cach nhau bang nhiing khoang t6i.

B. Quang pho vach phat xa do cac chét khi hodc hoi & ap suét cao phét sang khi bi dt néng.

C. Quang phé vach phat xa cia cac nguyén t6 khac nhau thi khac nhau vé s6 luwgng vach, mau sdc,vi tri

cac vach va d6 sang cua cac vach do.

D. Dung dé nhan biét thanh phan ctia cdc nguyén td ¢ trong mot mau vat.

Cau 41: Chon phat biéu sai vé quang phd vach hap thu:

A. Quang phé vach hip thu 1a quang phd lién tuc thiéu mot s vach mau do bi chét khi (hay hoi) hip thu.

B. De thu dugc quang phd hap thu thi nhiét d6 ctia dam khi (hay hoi) hip thu phai cao hon nhiét d6 cua

nguon sang phat ra quang pho lién tyc.

C. O mdt nhiét 46 nhat dinh mot dam khi (hay hoi) c6 kha nang phat ra anh sang don sdc nao thi nd cling

c6 kha nang hap thy anh sang don sdc do.

D. C6 thé dung quang phd vach hap thu ciia mét chat thay cho quang phd vach phat xa cta chat d6 trong

phép phan tich bang quang pho.
CAu 42: Chon phat biéu sai

A. Tia hong ngoai 14 nhitng birc xa khong nhin thiy duge c6 buéc séng 16n hon bude song anh sang do

(0,76um) do vat bi nung nong phat ra.

B. Tia hong ngoai ¢ ban chat 1a séng dién tir

C. Tia hdng ngoai do v4t bi nung néng phat ra.

D. Tia hong ngoai ding dé diét vi khuan, chita bénh coi xuong.
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Cau 43: Chon phat biéu sai
A. Tia tir ngoai 14 nhirng burc xa khong nhin thiy duoc c¢6 budc song 16n hon bude song cia anh sang tim
(0,38 pm) duoc phat ra tir ngudn c¢6 nhiét do rét cao.
B. Tia tir ngoai c6 ban chit 1a séng dién tir .
C. Tia tir ngoai phat hién cac vét niat trong k¥ thuat ché tao may.
D. Tia tir ngoai ding dé diét vi khuan, chira bénh coi xuwong.
Cau 44: Mot bure xa truyén trong khong khi v6i chu ky 8,25.10 %s. Birc xa nay thudc ving nio cua thang
song dién tu?
A. Vung tur ngoai. B. Viing hong ngoai.
C. Viing 4nh sang nhin thay. D. Tia Ronghen.
Céau 45: Chon cau dung Tia tur ngoai :
A. La birc xa khong nhin thay duogc c6 bude song ngan hon bude song ciia &nh sang tim A < 0,38um.
B. Do tit ca cac vat bi nung nong phat ra
C. Ung dung dé diéu tri béch ung thu nong
D. Tat ca déu dung
CAu 46: 6ng chuan tryc ciia mot may quang phé c6 nhiém vu

A. Tao ra chum anh sang chuan B. Tao mét sb bude song chuin
C. Huéng 4anh sang vao ngudn phai khao sat D. Tao ra chum song song

Cau 47: Hai vat sang c6 ban chat khac nhau, khi nung nong thi cho hai quang phd lién tuc
A. Hoan toan giéng nhau B. Khac nhau hoan toan

C. Gidng nhau khi mdi vat c6 nhiét d6 thich hop D. Gibéng nhau khi cting nhiét do
Cau 48: Tao mdt chum tia X chi can phong mot chim e ¢6 van toc 16n cho dap vao

A. Mot vat rin bat ky B. Mot vat rin ¢ nguyén tir lugng 16n

C. mot vat ran, léng, khi bat ky D. mot vat ran hodc long bat ky
Cau 49: Tia X la séng dién tir co6 budc song

A. Lén hon tia hong ngoai B. nho hon tia tr ngoai

C. nho qué khoéng do dugc D. Khong do dugce vi khong co6 giao thoa tia X
Cau 50: Tinh chat quan trong ciia tia X véi cac birc xa khac 1a

A. Tac dung manh 1&n kinh anh B. Kha nang ion hoa chét khi

C. tac dung 1am phat quang nhiéu chit D. Kha ning xuyén qua vai, g, gidy.

Churong VI: LUGNG TU ANH SANG
Phén 1: TOM TAT LY THUYET & CONG THUC.

I. HIEN TUQNG QUANG PIEN. THUYET LUQNG TU ANH SANG

1. Hién twgng quang dién

a) Thi nghi¢gm Héc vé hi¢n twong quang di¢n: Gin tam kém tich dién 4m vao mot tinh dién ké, kim cta tinh
dién ké léch di mot goc. Sau d6, chiéu anh sang hd quang vao tim kém, quan sat thiy goc 1éch cua kim tinh
dién ké giam di. Néu thay tim k&m bang mdt s6 kim loai khac ta thiy hién tugng tuong tw xay ra.

b) Dinh nghia: Hién tugng anh sang lam bat cac €lectron ra khdi méat kim loai goi 1a hién tugng quang dién.
2. Dinh ludt vé gidi han quang dién : Dbi v6i mbi kim loai, anh sang kich thich phai c6 budc séng A ngén hon
hay bang gi6i han quang dién Ao ctia kim loai d6, méi gdy ra dugc hién tuong quang dién (A < Ao).

Gi6i han quang dién Ao ctia mdi kim loai 1a déc trung riéng ctia kim loai do.

3. Gid thuyét Pling : Luong niang lugng ma mdi 1an mot nguyén tir hay phan tir hip thu hay phat xa c6 gi tri
hoan toan xac dinh va bang hf, trong d6, f 14 tan s6 ciia anh sang bi hap thy hay phat xa ra, h goi 1a hang sb
Plang.

hc .
Lugng tir nang lugng la € = hf = N Trong d6: - h =6,625.10"*Js 1a hang so Plang.

- C =
3.10%m/s 13 vén tdc anh sang trong chan khong.

-f, A 14 tan
s6, budc song cuia anh sang (cua birc xa).
4. Ngi dung ciia thuyét lwong tie dnh sdng :
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a) anh sang dugc tao thanh bai cac hat goi la photon.
b) V&i mdi 4nh sang don sic co tn sb f, cac photon déu gibng nhau, mdi photdon mang ning lugng bang hf.
¢) Photon bay véi toe do ¢ = 3.10° m/s doc theo cac tia sang.
d) Mdi 1an mdt nguyén tir hay phan tir phat xa hay hip thu anh sang thi chiing phat ra hay hap thy mot
phéton.
(Photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong. Khong co photon dimg yén.)
5. Ludng tinh song — hat ciia dnh sdng :
- anh sang co tinh chat song duoc thé hién qua hién tuong giao thoa anh sang, hién tuong nhiéu xa anh
sang...
- anh sang cling c6 tinh chit hat duogc thé hién qua hién tugng quang dién ...
Nhue vdy, dnh sang vira cé tinh chdt séng, vira cé tinh chdt hat, tirc la dnh sang cé ludng tinh song — hat.
6. Cdc cong thirc vé hi¢n twong quang dién

: L . . . hc
» Cong thoat cua electron quang dién doi v&i mot kim loai: A= —

hc

» Gidi han quang dién ddi v6i mot kim loai: A= K

- hc mv;
> (Cong thirc Anhxtanh vé hién tugng quang dién: e = hf = N A+ %

Trong d6: - Vomax 12 vén tdc ban ddu cua electron quang dién khi thoat khoi kim loai
- f, X 1a tan s6, bude song cuia anh sang kich thich
- m la khéi lugng electron

» Xétvat co lap vé dién, co dién thé cuc dai Vinax tinh theo cong thtrc: eV, . = E mvgmax

Npe  Nghf Ny

t t At

> (Cong suat cua ngudn birc xa: P =
7. Tia Ronghen (tia X)

. hc hc
> Budc song nho nhat cua tia Ronghen: A\, = W = U
€
d AK

mv?

Trongddé -W, = =eU ,, 1a dong ning ciia electron khi dap vao andt

- Uak 12 hiéu dién th¢ gilra anot va catot
- v la van toc electron khi dap vao andt
el x¢

> Tan sb I6n nhat caa tia Ronghen: f, ., = -

II. HIEN TUQNG QUANG DPIEN TRONG
1. Hién twong quang dién trong

- Hién tugng 4nh sang giai phong cac électron lién két trong chét ban dén dé cho chung tré thanh cac
électron dan, dong thoi tao ra cac 16 trong goi 1a hién tugng quang dién trong.

- M6t s chit ban dan c6 tinh chét: 1a chat dan dién kém khi khong bi chiéu sang va tré thanh chét dan dién

t6t khi bi chiéu anh sang thich hop. Cac chat nay goi 1a chat quang dan.

- Dic diém co ban cua hién twong quang dién trong 13 gidi han quang dién trong 16n hon gidi han quang
dién ngoai.
2. Ung dung hién twong quang dién trong
a) Quang dién tré: 1 mot dién tro 1am bang chat quang dan.

Dién tr ctia nd co thé thay doi tir vai mégadm khi khong dugc chiéu sang xudng dén vai chuc 6m khi
dugc chiéu sang.
b) Pin quang dién (con goi la pin Mdt Tréi): 13 mot ngudn dién c6 tac dung bién ddi truc tiép quang ning
thanh dién nang.

- Pin quang dién duoc céu tao tir 16p chuyén tiép p-n.

- Suét dién dong cua pin quang dién c6 gia tri vao c& tir 0,5 V dén 0,8 V.

- Pin hoat dong dya vao hién twong quang dién trong xay ra & 16p chuyén tiép p-n.

- Pin quang dién dugc ing dung trong cac may do anh sang, v€ tinh nhan tao, may tinh bo tui,...
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ITII. HIEN TUQNG QUANG - PHAT QUANG
1. Pinh nghia: Hién tuong quang - phéat quang 1a hién tuong mot s6 chét ¢6 kha ning hép thy dnh sang co
budc song nay dé phat ra anh sang c6 budc song khéc.
2. Pdc diém cua sy phat quang 13 n6 con kéo dai mot thoi gian sau khi tit anh sang kich thich. Thoi gian nay
dai ngén khac nhau phy thudc vao chét phat quang.
3. Suw huynh quang va sy lin quang
a) Su phat quang ctia cac chat 16ng va khi co diac diém 1a 4nh sang phat quang bi tit rit nhanh sau khi tat 4nh
sang kich thich. Sy phat quang nay goi la sy huynh quang.
b) Su phat quang cua nhiéu chit rin c6 dic diém 13 4nh sang phat quang c6 thé kéo dai mot khoang thoi gian
nao do6 sau khi tit 4nh sang kich thich. Sy phat quang nay goi 13 su 14n quang. Cac chét rin phat quang loai nay
goi 1a chét 1an quang.
IV. MAU NGUYEN TU BO
1. Céc tién dé ciia Bo vé ciu tao nguyén tir
a) Tién dé vé cac trang thai dirng

+ Nguyén tir chi ton tai trong mot s6 trang thai cé nang heong xdc dinh, goi la cdc trang thdi dimg. Khi &
trong trang cdc thai dimg thi nguyén tir khéng bire xa (hodc hdp thu)

+ Trong cdc trang thdi dieng ciia nguyén tir, électron chi chuyén dong quanh hat nhan theo nhitng quy dao
¢6 ban kinh hoan toan xdc dinh, goi la cac quy dao dirng.

b) Tién dé vé sy birc xa va hp thu ning lwong ciia nguyén tir

+ Nguyén tir chuyén tir trang théi cé nang heong En sang trang

thai c6 nang lrong En thap hon thi né phat ra mét phéton cé ning nhan phéton En phat phaton
liwong diing bang hiéu En—En NS> N>
r &€= hﬁ]m = En N Em hfnm hfnm
+ Nguwoc lgi, néu nguyén tir dang o trong trang thdi ding co Enm

nang heong En ma hdp thu dwegc mét phéton cé nang lwong diing
bang hiéu En— Enm thi né chuyén én trang thdi dirng c6 nang hrong E, cao
2. Quang phé vach ciia nguyén tir hidrd
- i voi nguyén tir hidrd, ban kinh quy dao ti 1€ vo1 binh phuong cac s6 nguyén lién tiép. Quy dao K ¢o
béan kinh nho nhat ro= 5,3.10 ~'m (ro 1a ban kinh Bo).

n 1 2 3 4 5 6..
Tén quy dao K L M N O P..
Ban kinh r ro 4ry 9ro 16ro | 25rg 36r0...

- Trang thdi co bdn 13 trang thai dimg c6 muc ning lugng thap nhét va & trang thai dé électron chuyén
dong trén quy dao gan hat nhan nhat.

Nhu vay nang lugng cua électron trong nguyén tir hidrd ¢ trang thai co ban la Ex

- Trang thdi kich thich 13 khi hap thu ning luong thi nguyén t chuyén 1én trang thai dimng c6 ning
luong cao hon va électron chuyén dong trén nhitng quy dao xa hat nhan hon.

Nhu vady nhéan nang lugng kich thich électron trong nguyén tir hidré ¢ cac trang thai dung khac nhau la
EL, Em,...

- Khi électron chuyén tir mirc nang lugng cao (Ecao) xudng mirc ning lugng thap hon (Ewiy) thi n6 phat
ra mot photon c6 nang lugng hoan toan xac dinh : hf = Ecao — Ewmép

X ALA LA A ) e A r ) , < ’ 7 r C ’ S~ 7. A
- M6i photon ¢o tan so f ing v&i mot song anh sang don sac c6 budce song A = ? , tirc 1a tng vo1 mot

vach phd c6 mot mau (hay mot vi tri) nhat dinh. Diéu d6 li giai tai sao quang phd phat xa cua hidrd 1 quang
phd vach.

Nguoc lai, néu mot nguyén tir hidré dang & mirc nang luong Epg, ndo d6 ma chiu tac dung cua mot
chum sang tring, trong d6 c6 tat cac cic photdn co ning lugng tir 16n dén nho khéac nhau, thi lap tic nguyén
tr d6 s& hdp thu ngay mot photon co ning lwong phit hop & = Ecao — Eumgp dé chuyén 18n mirc nang luong Ecao.
Nhu vady mdt song anh sang don sdc da bi hép thy, lam cho trén quang phé lién tuc xuét hién mot vach tdi.
Do d6, quang phd hép thu ctia nguyén tir hidrd ciing 1a quang phd vach.

3. So' dd mitc ning lwong va sur tao thanh cic diy quang phé ciia nguyén tir Hidrd
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+Hinh v€ bén mo ta cac mirc nang lugng cia Electron ¢ cac
trang thai dirng khac nhau

+ D&y Lai-man: Ung vdi e chuyén tir quy dao bén ngoai vé
quy dao K. Day Lai-man nam trong ving tr ngoai.
Luwu y: Vach c6 budc song dai nhit Ak khi e chuyén tir L — K ——

Vach c6 budc soéng ngan nhét Ak khi e chuyén tir oo - K Pasen

+ D3y Banme: Ung véi e chuyen tir quy dao bén ngoai vé quy
dao L. Day Ban-me mot phan nam trong viing tir ngoai, mot phan S n=2
nam trong ving anh sang nhin thay trong d6 c6 4 vach: HSHyHB H9(

h
VachdoH, : hfy= S =Ey_E

o

2 zowv
S5 oS53 35
I
wW OO

-

Banme

hc
-VachlamHB . hfﬁ: 7\,_: EN—EL
B

hc _
- Vach cham H, : hf7= —=Eo-E_ K yvy Vv n=1

XY
he Laima
- Vach timHs : hfs= —=Ep—E_
5
Luwu y: Vach dai nhat A, (Vach dé Hy ) khi e chuyén thr M — L.
Vach ngan nhét L. khi e chuyén tir o — L.
+ Day Pa-sen: Ung v6i e chuyén tir quy dao bén ngoai vé quy dao M. Diy Pa-sen ndm trong ving hong
ngoai.
Luu y: Vach dai nhat Axw khi e chuyén tir N — M.
Vach ngan nhét L. khi e chuyén tir oo — M.
M@i lién hé giiva cdc buwéc séng va tan sé ciia cdc vach quang phé ciia nguyén tiv hidré:

1 1

—=——+— vafiz="fp +fx

| A
V.SO LUQC VE LAZE
1. Pinh nghia: Laze 1a mot ngudn sang phat ra mot chum sang cudng do 16n dua trén viée tmg dung hién
tugng phat xa cam Ung.
2. Diic diém cua tia laze 13 c6 tinh don séc, tinh dinh huéng, tinh két hop rat cao va cudong do 16n.
3. Ung dung ciia laze :

- Trong y hoc, loi dung kha ning tap trung ning lugng ctia chum tia laze vao mot ving rat nho, nguoi ta
dung tia laze nhu mot con dao md trong phau thuat, ...

- Laze dugc g dung trong thong tin lién lac vo tuyén va thong tin lién lac bang cap quang.

- Trong cong nghiép, laze dung trong cac viéc nhu khoan, cét, t0i,... chinh xé4c trén nhiéu chét liéu nhu kim
loai, compozit,...

- Laze duoc dung trong cac dau doc dia CD, bit chi bang.

Phin 2: CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM
LUQNG TU ANH SANG
|. HIEN TUQNG QUANG PIEN. THUYET LUQNG TU ANH SANG
Cau l: Hién tuong quang dién la qua trinh dua trén
A. Su giai phong céc €lectron tir mat kim loai do tuong tac cua chung véi photon.
B. Su tac dung cac €lectron 1én kinh anh.
C. Su giai phong cac photon khi kim loai bi dbt nong.
D. Su phat sang do cac électron trong cac nguyén tir nhiing tir mirc nang lugng cao xudng mirc ning
lugng thép.
Cau 2: Hién tugng nao sau day 1a hién tugng quang dién?
A. Electron bit ra khoi kim loai bi nung néng.
B. Electron bat ra khoi kim loai khi ¢6 ion dép vao.
C. Electron bat ra khoi mat kim loai khi kim loai d6 bi chiéu sang.
D. Tt ca cac trudng hop trén.
CAau 3:  Phat biéu nio sau day la sai?
A. Gia thuyét song anh sang khong giai thich dugc hién tuong quang dién.
B. Trong cling mi trudng anh sang truyén véi van toc bang vén tdc clia song dién tir.
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C. Anh sang c6 tinh chat hat, mdi hat anh sang dugc goi 1a mot photon.
D. Thuyét luong tir 4nh sang ching té 4nh sang c6 ban chét song.
Cau 4: Gi6i han quang dién Ao ciia natri 16n hon giéi han quang dién ctia dong vi :
A. Natri d& hap thu ph6tén hon dong.
B. Photon dé xam nhép vao natri hon vao dong.
C. bé tach mot électron ra khoi bé mit khoi natri thi can it nang lwong hon so v6i ning luong dé tach
électron ra khoi bé mit khéi df)ng
D. Cac €lectron trong miéng dong tuong tac voi photdn yéu hon 1a céc électron trong miéng natri.
Cau5:  Khinoi ve photon, phat biéu nao dudi day 1a ding?
A. Photon c6 thé ton tai trong trang thai dimg yén.
B. V6i mdi anh sang don séc co tan sb f, cac photon déu mang ning lwong nhu nhau.
C. Nang lugng cua ph6ton cang 16n khi budc song anh sang ung vdi photdon do cang 16n.
D. Nang lugng cua photén anh sang tim nhé hon nang lugng cua phdton anh sang do.
Cau 6: Phat biéu nao sau day sai khi n6i vé photon anh sang?
A. Mbi photon cd mot nang luong xac dinh.
B. Ning luong ciia cac photon cua cac anh sang don sac khac nhau déu bang nhau.
C. Nang luong ctia ph6ton anh sang tim 16n hon néng lugng cia photon anh sang do.
D. Photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong.
Cau7: Biét gidi han quang dién cua k&m 1a 0,35um. Chiéu mot chum tia hong ngoai vao 14 kém tich dién
am thi:
A. Pién tich am cuia 14 k&m mat di. B. T4m k&m s& trung hoa vé dién.
C. bién tich cua tim kém khong doi. D. T4m kém tich dién duong.
Cau 8: Chon cau sai trong cac cau sau:
A. Hién tuong quang dién ching t6 anh sang co tinh chat hat.
B. Hién tugng giao thoa chirng té anh sang chi c6 tinh song.
C. Khi budce song cang dai thi nang lugng ph6ton ing v6i chung cang nho.
D. Tia hong ngoai, anh sang nhin thiy khong ¢ tinh chit hat.
Cau9: Trong hién tugng quang dién ngoai, van tdc ban dau cua électron quang dién bat ra khoi kim loai co6
gi4 tri 16n nhét Gmg vai électron hap thu :
A. Toan bd nang lugng cua photon. B. Nhiéu ph6ton nhat.
C. Puoc photon co ning luong 16n nhét. D. Phétén ngay ¢ bé mit kim loai.
Cau 10: Chon cau sai khi néi vé ndi dung ciia thuyét luong tir
A. Phéton bay véi toe do ¢ = 3.108 km/s doc theo cac tia sang.
B. Vi mbi anh sang don sic c6 tan sb f, cac photon déu gidng nhau, mdi phdtén mang ning lwong bang
hf.
C. Anh sang duoc tao thanh boi cac hat goi 1a photon.
D. Mbi lan mot nguyén tir hay phén tir hap thu anh sang thi chiung hip thu mét photon.
Cau 11: Céc hién tuong nao sau day khong lién quan dén tinh chét luong tir ciia anh sang la:
A. hién tugng quang di¢n. B. sy phat quang cta cic chat.
C. hién tuong tan sic anh sang. D. tinh dam xuyén.
Cau 12: Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé& luong tir 4nh sang?
A. Moi 1an nguyén tir hay phan tir vat chat hap thu hay burc xa anh séng thi chiing hap thy hay btrc xa mot
photén.
B. Chum 4nh sang la dong hat, mdi hat goi 1a mot photon.
C. Nang lugng cua cac ph6ton anh sang 1a nhu nhau, khong phu thu¢c vao bude song cua anh sang.
D. Khi anh sang truyen di trong méi trudng, cac photdn bay doc theo tia sang vai toe do bang toc do anh
sang truyén trong méi truong do.
Cau 13: Gi6i han quang dién cua Canxi 1 Ao = 0,45um thi cong thoat cta electron ra khoi bé mat 16p Canxi
la:
A.551.10 19 B. 3,12.10 9] C. 4,4110° %% D. 4,5.10 19
Cau 14: Vi g, €2, €3 1an luot 1a nang lugng ctia photdn ing voi cac blrc xa mau vang, blc xa tir ngoai va
burc xa hong ngoai thi
A g1>g>¢s B.e2>¢€1>¢a. C.eog>e3>e1. D.e3>¢g1> e
Cau 15: Anh sang don sic c6 tan sb f = 5.10' Hz truyén trong chin khong vdi bude séng 600 nm. Chiét suét
tuyét ddi ctia mot moi trudng trong sudt tmg véi anh sang nay 1a n = 1,52. Tan sb ctia anh sang trén khi truyén
trong moi truong trong sudt nay
A. 16n hon 5.10' Hz con budc séng nho hon 600 nm.
B. vin bang 5.10% Hz con budc séng 16n hon 600 nm.
C. van bang 5.10% Hz con budc séng nhd hon 600 nm.
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D. nho hon 5.10% Hz con budc séng bang 600 nm.
O . -34 .
Cau 16: Gidi han quang dién cua nhom la 0,36pm. Biét hang so Plang h = 6,625.10  J.s, toc d anh sang
trong chan khong ¢ = 3.108 m/s. Cong thoat électron khoi kim loai nay la
-19 -19 -32 =32
A.552.10 J. B.55,2.10 J. C.552.10 J. D.55,2.10 J.
. . -34 .

Cau 17: Biét hang so Pling h = 6,625.10 J.s, toc d0 4nh sang trong chan khong 1a 3.10®m/s. Ning lugng
cua photén ing véi birc xa ¢6 budce song 0,6625 pm la

18 19 17 -20
A.3.10 J. B.3.10 J. C.3.10 J. D.3.10 J.
Céau 18: Cong thoat cua electron khoi xedi 1a 1,882 eV. Gidi han quang dién ctia xedi 1a
A. 0,5um. B. 0,66pum. C. 0,6pm. D. 10,56pum.

Cau 19: Chiéu lan lugt vao mot kim loai cac burc xa ¢ nhitng budc song sau A1=0,18um, A, = 0,21pm, A3 =
0,28um, As = 0,32um, As = 0,44um. Nhitng burc xa nao gay ra dugc hién tuong quang dién? Biét cong thoat
electron cua cua kim loai d6 1a 4,5¢V.
A. i va k. B. ca 5 buc xa trén. C. A1, A2, A3 va Aa. D. A1, A2 va Aa.
Cau 20: Chiéu tia tt ngoai ¢6 budc song A = 250nm vao mot kim loai. Biét gi6i han quang dién ctia kim loai
d6 13 0,5um. Pong ning ban dau cuc dai cia electron quang dién 1a :
A.4,15.10° 19(J) B. 2,75.10%° (J). C. 3,18.10%° (J). D.3,97.10° 19(J).
Cau 21: Cong suat phat xa clia mot ngon dén 12 20W. Biét dén phat ra anh sang don sic c6 budc song
0,5um. S6 photon phat ra trong mdi gidy 14 :
A. 4,96.10"° hat. B. 6,24.10™ hat. C. 3,15.10% hat. D. 5,03.10% hat.
Cau 22: Chiéu lan vao kim loai hai bt xa dién tir ¢6 tan sd fi va f, = 2f; thi dong ning ban dau cuc dai cia
électron quang cé gia tri tuong ung la 6eV va 16eV. Gidi han quang dién cta kim loai do 1a :
A. 0,31um. B. 0,44pum. C. 0,25um. D. 0,18um.
Cau 23: Tia X phat ra tir dng Cu-lit-gio c¢6 budc song ngin nhat 1a 8.10 ~ m. Hiéu dién thé Uak ctia dng x4p
xi bang gia tri nao sau day?
A. 15527V. B. 1553V. C. 155273V. D. 155V.
Cau 24: Mot chum tia X phét ra tir mot dng Cu-lit-gio. Tan s 16n nhét trong chum tia X do dng phat ra I3
5.10'Hz. Cho hang s Plang h = 6,625.10~ %s. Pong nang Wy ctia electron khi dén anét ciia dng 1a:
A. 3,310 B.3,3.10™J C.3,3.10%7) D.3,3.10%4)
Cau 25: Hiéu dién thé giita anot va catdt cia mot dng Cu-lit-gio 1a U = 18200V. Bé qua dong ning cia
&lectron khi bt khoi catot. Tinh budc song ngin nhat cua tia X do dng phat ra.
A. 68pm B. 6,8 pm C. 34pm D. 3,4pm
II. HIEN TUQNG QUANG PIEN TRONG. HIEN TUQNG QUANG - PHAT QUANG.
Céu 26: Chon cau tra la dung :
A. Quang dan 13 hién tuong dan dién cua chat ban din luc dugc chiéu sang.
B. Quang dan 14 hién twong kim loai phat xa électron luc dugc chiéu sang.
C. Quang dan 13 hién tuong dién trd sudt ciia mot chét giam rat nhidu khi ha nhiét do xudng rét thap.
D. Quang dan 1a hién tuong bit quang électron ra khoi bé mat chit ban dan.

Cau 27: Phat biéu nao sau déy la sai khi néi vé hién tuong quang dan?
A.Hién tuong quang dan 1a hién tuong dién tro suét ctia chat ban dan giam manh khi dugc chiéu sang
thich hop.
B. Hién twong quang dan con goi 13 hién twong quang dién bén trong.
C. Gi6i han quang dién bén trong 13 budc séng ngin nhat cta anh sang kich thich gay ra dugc hién tuong
quang din.
D. Gidi han quang dién bén trong hau hét 1a 16n hon giéi han quang dién ngoai.
Cau 28: Pin quang dién hoat dong dwa vao nhiing nguyén tic nao sau diy?
A. Sy tao thanh hiéu dién thé dién hoa ¢ hai dién cuyc.
B. Su tao thanh hiéu dién thé gitra hai dau noéng lanh khac nhau cua mét day kim loai.
C. Hién tuong quang dién trong ciia mot s6 chat ban dan.
D. tat ca cac truong hop trén.
Cau 29: Chi ra phat biéu sai :
A. Pin quang dién 1a dung cu bién ddi truc tiép ning lwong anh sang thanh dién ning.
B. Pin quang dién hoat dong dua vao hién tuong quang dan.
C. Quang trd va pin quang dién déu hoat dong duwa vao hién tugng quang dién.
D. Quang tro 1a mét dién trd co6 tri ) phu thudc cuong d6 chum sang thich hop chiéu vao no.
Céau 30: Quang dién trd hoat dong dua vao hién tuong
A. quang - phéat quang. B. phat xa cam Ung. C. nhiét dién. D. quang dién trong.
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Cau 31: Phat biéu nao sau day vé hién tuong quang dan la sai?
A. Quang dién trong 13 hién twong 4nh sang 1am giam dién trd suét cta kim loai.
B. Trong hién tuong quang din, xuat hién thém nhiéu phan tir mang dién 1a électron va 15 trong trong khdi
ban dan.
C. Budc song gi6i han trong hién twong quang dan thudng 16n hon so véi trong hién twong quang dién.
D. Budc song gidi han cua hién tugng quang dan co thé thudc ving hong ngoai.
III. MAU NGUYEN TU BO. SO LUQC VE LAZE
Cau 32: Khi chiéu mot anh sang kich thich vao mot chat 1ong thi chat 1ong nay phat anh sang huynh quang
mau vang. Anh sang kich thich d6 khdng thé 1a anh sang
A. mau do. B. mau cham. C. mau tim. D. mau lam.
Céu 33: Chon cau dang.
A. Budc song ctia dnh sdng huynh quang nhé hon budce séng ctia anh sang kich thich.
B. Budc song cua anh sang lan quang nho hon budc song cua anh sang kinh thich.
C. Anh sang lan quang tit ‘ngay sau khi tat ngudn sang kich thich.
D. Sy tao thanh quang pho vach ctia nguyén tir hidro chi duoc giai thich bang thuyét lugng tir.
Cau 34: Theo nha vat ly Pan Mach Niels Bohr, ¢ trang thai dirng cua nguyén tir thi €lectron:
A. Dung lai nghia 1a dang yén.
B. Chuyén dong hdn loan.
C. Dao dong quanh niit mang tinh thé.
D. Chuyén dong theo nhitng quy dao c6 ban kinh xac dinh.
Cau 35: Phat biéu nao sau day 1a sai
A. Nguyén tir chi ton tai trong nhiing trang thai c6 nang luong xac dinh, goi 1a trang thai ding.
B. Trong céc trang thai dimg, nguyén tir chi hap thu ma khong phat xa.
C. Mot khi nguyén tir chuyén tir trang thai dimg c6 mirc ning lugng Em sang trang thai dimg c6 mirc ning
luong En thi n6 s& birc xa (hodc hap thu) mot photon co ning luong & = [Em — En| = hfm
D. Trong cac trang thai dimg ctia nguyén tir, électron chi chuyén dong quanh hat nhan theo nhing quy dao
c6 ban kinh hoan toan xac dinh goi la quy dao dung.
Cau 36: Nguyén tir hidré nhan ning luong kich thich, électron chuyén 1én quy dao N, khi électron chuyén vé
quy dao bén trong s€ phat ra
A. M4t bure xa c6 bude song A thude day Banme
B. Hai btic xa ¢6 budc song A thudc ddy Banme.
C. Ba buc xa c6 budc song A thudec ddy Banme.
D. Khoéng c6 buc xa c6 bude song A thudc day Banme
Cau 37: Quang phd vach phat xa Hydro c6 4 vach mau dic trung:
A. Do, vang, lam, tim. B: Do, lam, cham, tim.
C. b9, luc, cham, tim. D. B¢, vang, cham, tim.
Cau 38: Phat biéu nao sau day vé quang phé cua nguyén tur hidro la sai?
A. Cic vach trong day Pasen déu nam trong vung héng ngoai.
B. Cac vach trong diy Banme déu nam trong vung anh sang thay dugc.
C. Cac vach trong ddy Lai man déu nam trong ving tir ngoai.
D. D3y Pasen tao ra khi électron tir cac tAng niang lugng cao chuyén vé ting M
Cau 39: Khi cac nguyén tir hidro duoc kich thich dé électron chuyén 1én quy dao M thi sau d6 cac vach
quang pho ma nguyen tlr c6 thé phat ra s& thudc ving :

A. Hong ngoai va kha kién. B. Kha kién va tir ngoai.

C. Hong ngoai va tir ngoai. D: Hong ngoai, kha kién va tir ngoai.
Cau 40: Mau nguyén tir Bo khac miu nguyén tir Rodopho ¢ diém nao sau day?

A. M0 hinh nguyén tir ¢6 hat nhan. B. Hinh dang qu¥y dao cua cac electron.

C. Biéu thirc cua lyc hut giira hat nhan va electron.  D. Trang thai c6 nang lugng 6n dinh.
Cau 41: Electron chuyén dong trén quy dao O cua nguyén tir hidro. Khi €lectron tre vé cac trang thai dimng
bén trong va cudi cing 1a trang thai co ban thi s6 budc song cta cac birc xa ma nguyén tir hidrd c6 thé phat ra
la:

A. 10 B.7 C.6 D.9
Cau 42: Khi nguyén tir hydro bi kich thich sao cho electron chuyén Ién qui dao N thi nguyén tir c6 thé phat
ra s6 vach quang phd trong diy Banme 1a:

Al B.2 C.3 D.4
CAu 43: Hai vach quang pho: c6 budc song dai nhat ctia diy Laiman trong quang pho hidrd 1a A,:=0,1216pm
va A1 =0,1026um. Bude song cia vach do Hy la:

A. Mo = 0,6506um B. Aie = 0,6561um C. Mie = 0,6566um D. Amo = 0,6501um
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Céu 44 'Khi chuyén tir quy dao M v€ quy dao L, nguyén tir hidr6 phat ra photon c6 bude song 0,6563um.
Khi chuyén tir quy dao N v€ quy dao L, nguyén tir hidro phat ra ph6ton ¢ bude song 0,4861pm. Khi chuyén
tor quy dao N vé quy dao M, nguyén tir hidro phat ra ph6ton c6 budc song :

A. 1,1424pm B. 1,8744pm C. 0,1702um D. 0,2793um
Cau 45: Cac muc nang lugng cuia nguyén tur hidro ¢ trang thai dimng dugc xac dinh bang cong thic:
E,= —@ev Nang lugng ion hda ciia nguyén tur hidro khi ¢ trang thai co bén la:
n
A. 2,176.10%8 B.1,476.10'8) C.4,512.108 D. 2,024.10*%
Cau 46: Cac muc nang lugng cua nguyén tir hidro ¢ trang thai dirng dugc xac dinh bang cong thirc:
E,= —@ev Budce song cua vach H, trong ddy Banme la:
n
A. 0,657(um) B. 0,76(um ) C. 0,625(um) D. 0,56(um )
Cau 47: Tia laze khong c6 déc diém nao sau day?
A. B6 don sac cao B. B$ dinh huéng cao
C. Cuong do 1on D. Cac photon co tan s6 khac nhau

Cau 48: Chon cau sai khi noi vé tia laze
A. Laze 1a mot ngudn sang, phat ra mot chim sang c6 cuong do 1on.
B. Tia laze 1a chum cac photon c6 cung tan s6 va cung pha.
C. Laze 1a mot ngudn sang c6 cong suat 16n.
D. Céc phoéton trong chum tia laze ¢6 cung nang luong
Cau 49: Chon cau sai khi noi vé tia laze
A. Tia laze c6 cac dic diém 1a c6 tinh dinh hudng, don sic, tinh két hop rit cao va c6 cuong do 16n.
B. Trong y hoc, ngudi ta ding tia laze nhu mot con dao mé trong phiu thuat mit.
C. Tia laze ¢6 ban chat 1a song dién tir c6 budc song co thé ndm trong ving anh sang nhin thay.
D. Tia laze c6 ban chét 1a song dién tir c6 budc song ngin hon tia gam-ma.
Cau 50: Mot nguyén tir hidrd dang ¢ trang thai kich thich N (hinh v&). Mt N

photon co nang luong € bay qua. Photon nao dudi day khong gay ra sy phat xa cam
ung cua nguyén ta?

A. &= En— Ex B.&=En—Em L

C.8=EN—EL D.8:E|\/|—E|<

CHUONG IX. VAT LY HAT NHAN NGUYEN TU
Phén 1: TOM TAT LY THUYET & CONG THUC.

1. C4u tao hat nhan nguyén tir:
- Hat nhan nguyén tir dugc tao thanh bdi hai loai hat 1a proton (mang dién tich duong +e) va hat notron
(khéng mang dién). Hai loai hat nay co tén goi chung la nuclon
- Hat nhan nguyén tir ki hiéu: ;X trong d6: - Z: S6 proton trong hat nhan.
- A: 86 khdi .
- A— Z:Sé notron.
2. Lwc hat nhan
- Cac nuclon trong hat nhan hat nhau béng cac luc rit manh tao nén hat nhan bén viing. Lyc hut d6 goi la
lwc hat nhan.
- Pac diém cua lwc hat nhan :
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»  Luc hat nhan khong c6 cung ban chat vdi luc tinh dién va luc hép dan. N6 1a mot loai luc truyén
tuwong tac gitra cac nuclon trong hat nhan (con dugc goi la luc twong tac manh).
*  Luyc hat nhan chi phat huy tic dung trong pham vi kich thuéc hat nhan, ¢& nho hon 10 ~°m.
3. Pong vi: 13 cac hat nhan c6 ciing s proton Z, khac sb khdi A

4. Pon vi khdi lrgng nguyén tir ki hiéu 13 u, c6 trj s6 % khéi lugng ciia dong vi cachon 2C

1u =1,66055.10"?’kg = 931,5 MeV/c?
Luru y: Céc hing s6 va don vi thuong sir dung
* 86 Avogadro: Na = 6,022.10% mol-*
* Pon vi nang lugng: 1eV =1,6.107%J]— 1MeV =1,6.10 *3)
* Pién tich nguyén tb: |e| = 1,6.10 1°C
* Khoi lwong protén: mp = 1,00728u
* Khoi lugng notrén: m, = 1,00866u
* Khoi lwong electron: me = 9,1.10 3'kg = 5,486.10 “u
5. H¢ thirc Anhxtanh giira ning hrong va khéi lwong do
Theo Anhxtanh mét vat c¢6 khi lugng m thi co nang lugng nghi ti 18 véi m:
E =m.c? Vi ¢? 12 hé sb ti 18; ¢ = 3.108 m/s 1a van tdc 4nh sang trong chan
khong.
6. P9 hut khdi, ning lwong lién két
* Khéi lugng m ctia mot hat nhan éX Iudén nho hon téng khodi lugng cia cac nuclon tao thanh hat nhan
do.
* Pai lugng: Am=[ Zm, +(A—2Z)m, |—m goi la o hut khdi cta hat nhan ;"X

Trong do: [Zmp +(A- Z)mn] 1a khoi lugng cac nuclon; m 1a khéi lugng hat nhan ZAX .
* Nang luong lién két ctia hat nhan: Wik = Am.c?
‘ . W
* Nang lugng lién két riéng (1a nang luong lién két tinh cho 1 nuclén): %

Lueu y: Ning luong lién két riéng cang 16n thi hat nhan cang bén viing.
7. Phan &rng hat nhan ‘
* Phan vmg hat nhén la qud trinh bién doi ciia cdc hat nhan.
* Phan g hat nhan chia thanh hai loai :
+ Phan tng hat nhan ty phat 13 qua trinh t phén ri cia mot hat nhan khong bén viing thanh cac hat
nhan khéc :
Phuong trinh phan tng: ZAfA — ZA33C -+ 244 D
Trong do, A 1a hat nhan me, C 1a hat nhan con, D Ia tia phéng xa (o, B...).
+ Phan ing hat nhan kich thich 14 qua trinh céc hat tuong tac vdi nhau thanh céc hat khac :
Phuong trinh phan tng: ZA:A—F ;22 B— ;:’C + 2‘1‘ D
Trong d6 A va B goi 1a cac hat tuong tac, C va D goi la cac hat san phém. Céac hat trude va sau phan
ung co thé nhiéu hodc it hon 2. Cac hat c6 thé 1a hat nhan hay cac hat so cép €lectron, pozitron, notron...
8. Cac dinh luét bao toan trong phéan \rng hat nhan
a) Pinh luit bio toan dién tich : Tong dai sé cac dién tich cua cac hat tuong tac bang téng dai sd cac
dién tich ciia cac hat san pham. Z;+ Z,=Zs + Z4
b) Pinh luit bio toan sé nuclén (bao toan so A) : Tong sb nuclon cua cac hat tuong tac bang tong s6
nuclén cua cac hat san pham. A+ A=A+ As
¢) Pinh luit bio toan ning hrgng : Tong ning luong toan phan cia cac hat twong tac bang tong ning
lugng toan phan cta cac hat san pham. m,c* + Ky, + mgc? + Ky, = m.c? + Ky, + m,c” + Ky,

1 .
Vi myc? 1a nang luong nghi ; K, = E mxvf la dong nang chuyén dong ctia hat X

d) Pinh luét bio toan ddng lwong : Vecto tong dong luong cua cac hat twong tac bang vecto tong dong
luong clia céc hat san pham. FA+E = E—}—E hay mA\Z+ mB\E = mcv_c' + mD\Z
Luwu y: Mbi quan hé giita dong lugng px va dong nang Kx ciia hat X 1a: pi =2m, K,
9. Nang lugng trong phan ng hat nhian
+ Xét mot phan trng hat nhan c6 phuong trinh phan mg: ZpiLA + ZA22 B— ;EC + ZA: D
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Trong do: my =m, +my la tong khéi lugng céc hat nhan tuong tac (trudc phan ng).
m=m., +m, la t6ng khdi lwong cac hat nhan san phdm (sau phan Gmng).
+ Néu mp > m thi phan tmg toa ning luong: Wia = (Mo — m)c?
- Trong d6 W ¢ dudi dang dong nang cua cac hat C, D hodc photon y.
- Cac hat san pham (sinh ra) c6 d6 hut khoi 16n hon nén bén virng hon.
+ Néu mo < m thi phan g thu nang lugng: Wi, = (M — mg)c? + K
- Trong d6 W ¢ dué6i dang dong nang ctia cac hat A hoac B; K ¢ dudi dang dong nang cua hat C
va D hoac nang lugng photon . ) .
- Cac hat sinh ra c6 d6 hut khoi nhé hon nén kém bén viing.
10. Hién twgng phong xa i
+ Phong xa la qua trinh phdn ra tu phat cua mgt hat nhan khong bén vimg (tw nhién hay nhan tao).
7 Hay noi khéc: Hién tirong phong Xa la mét hién tuong mot hat nhdan me A khéng bén viing tw phat bien
doi thanh hat nhan C khdc va phat ra tia phéng xa la D.
+ Bén chat cta cac tia phong xa: Cé ba loai tia phong xa
a) Tia a: thyc chét 1a dong céc hat 3He chuyén dong véi te do cd 20 000 km/s. Quang dudng di
dugc cua tia o trong khong khi chirng vai xentimét va trong vat ran chimg vai micromét.
Phuong trinh phan irng cua phong xa tia o ZAX — ; He + Q:‘;Y
— Vay so vdi hat nhan me, hat nhan con lui 2 6 trong bang tudn hoan va c6 s6 khbi giam 4 don vi.

b) Tia B: thuc chét 1a dong cac hat électron hay dong cac hat pozitron
- Phong xa B~ |2 qué trinh phan ra phat ra tia p~. Tia B~ 1a dong cac électron (_e) chuyén dong véi téc
d6 rét 16n, xap xi tbc d6 anh sang. Tia B~ truyén di duoc vai mét trong khong khi va vai milimét trong kim loai.
Phuong trinh phan ung cua phong xa tia 3 : ;X — fl)e +, +A1Y
— Vay so v6i hat nhan me, hat nhan con tién 1 6 trong bang tuan hoan va cé cung so khoi.
(Thuc chat cia phong xa B~ 1a mot hat notron bién thanh mot hat proton, mot hat electron va mot phan hat
notrind: N— p+e +V")

- Phong xa B* |2 qué trinh phan ra phat ra tia B*. Tia B*1a dong cac pozitron (Je) chuyén dong véi tbc do
xap xi toc d6 anh sang. Pozitron co dién tich +e va khdi lugng bang khdi lwong électron. Tia B* truyén di dugc
vai mét trong khong khi va vai milimét trong kim loai.

Phuong trinh phan tng cua phong xa tia 3 *: ZA X — ;fe + ij

— Vay So véi hat nhan me, hat nhan con 1ui 1 6 trong bang tuan hoan va c¢é cung so khoi.
(Thyc chat cua phong xa B* 1a mot hat proton bién thanh mot hat notron, mot hat p6ozitron va mot hat

notrind: p—n—+e’" +v)

Luwu y: Hat notrind (v) khong mang dién, khdi lwong nghi bing khong, chuyén dong véi van toc cua

anh sang va hau nhu khong tuong tac voi vat chat.

c) Tiay: cd ban chat 1a song dién tir, c6 budc song ngan hon tia X. Cac tia y c6 thé di qua dugc vai mét trong
bé tbng va vai xen-ti-mét trong chi.
11. Pinh luat phong xa:
o H¢ thirc cia dinh luat phong xa :

t
A A 5 A r \ . e . o T — At
* S6 nguyén tir chat phong xa con lai sau thoi gian t: N=N,2T=N,e

Trong qua trinh phan rd, s6 hat nhan phéng xa cia mdt nguén giam theo quy luat ham s mil. Trong
d6, No 12 sb nguyén tir ban diu cua chat phong xa, N 1a sb nguyén tir chit Ay & thoi diém t , A 13 hing sb
phong xa.

Chu ki ban rd T 1a dai lugng dic trung cho chit phong xa, duoc do bang thoi gian qua d6 sé lugng hat

In2 0,693
nhan con lai 12 50% (nghia 1a phan ra 50%), dugc xac dinh boi: T = T = T

t
L. £ . \ . e . - T At
* Khoi luong chat phong xa con lai sau thoi giant: m=m,.2 T =m,.e

Lueu y: ) va T khong phu thudc vao cac tac dong bén ngoai ma chi phu thudc ban chit bén trong ctia chat
phong xa.
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12. P phéng xa H: La dai luong dac trung cho tinh phong xa manh hay yéu ctia mot lugng chit phong xa, do
bang soO phan ra trong 1 gidy. Pon vi cia d6 phong xa la Becoren (Bq) hodc Curi (Ci)
1Bq =1 phan rd/giay; 1Ci=3,7.10°Bq
t

Hé thirc d¢ phong xa: H=H,2T=H,e™"=AN (Ho = ANo 1a do
phong xa ban dau).
Luu y: Khi tinh d phong xa H, Ho (Bq) thi chu ky phéng xa T phai d6i ra don vi gidy(s).
13. Pong vi phong xa nhan tao va ing dung cia cac dong vi

+ Ngoai cac dong vi ¢6 san trong thién nhién ng 1a cac dong vi phong xa tu nhién, ngudi ta con tao ra
duogc nhiéu déng vi phong xa khac, goi 1a cac dong vi phong xa nhan tao.

+ Céc dong vi phong xa nhan tao ¢ nhiéu ing dung trong sinh hoc, hod hoc, y hoc... Trong y hoc, nguoi
ta dua cac dong vi khac nhau vao co thé dé theo ddi sy xam nhap va di chuyén ciia nguyén t6 nhét dinh trong
co thé ngudi. Pay 1a phuong phap nguyén tir danh dau, c6 thé dung dé theo ddi duoc tinh trang bénh li. Trong

nganh khao ¢6 hoc, nguoi ta sit dung phuong phap cacbon lg'C, dé xéac dinh nién dai cta cac cd vat.
9. Hai loai phan &ng hat nhan toa niang luwong:
a) Phan wng phan hach: La hién tuong mot hat nhan rat nang (nhu urani U(235) va dong vi nhan tao plutdni
Pu(239)) hip thu mét notrdn roi v thanh hai hat nhéan trung binh.
+ Vi dy: Phan trmg phan hach ctia U235 la:
DU + N = 20U - X+ 2 X+ K gn +200MeV
X va X’ 1a cac hat nhin trung binh, c6 sb khéi tir 80 dén 160. Phan tmg nay sinh ra k = 2 hodc 3 (trung
binh 2,5) notrén, va tod ra nang lugng khoang 200 MeV dudi dang dong ning cia cac hat.
+ Cac notron nay kich thich hat nhan khac cua chat phan hach tao nén nhiing phan tmg phan hach méi.
Két qua 1a cac phan tmg phén hach xay ra lién tiép tao thanh mot phan tmg diy chuyén.
+ Piéu kién dé phan tmg day chuyén xay ra:
- Khéi lugng tdi thiéu cta chat phan hach dé phan ing phan hach day chuyén duy tri dugc trong d6
goi 1a khéi lugng t6i han.
- Gia sir sau mot 1an phan hach, c6 k notron duge giai phong dén kich thich cac hat nhan 25U khac
tao nén nhitng phan hach mai.
Khi k < 1, phan rng phan hach day chuyén khong xay ra.
Khi k = 1, phdn ng phan hach day chuyén tu duy tri, ning luong phat ra khong déi theo thoi gian.
Phan ung hat nhan c6 thé kiém soat duoc.
Khi k > 1, phan rng phan hach day chuyen tu duy tri, so notron tang nhanh, s phan tng ting nhanh,
nén nang luong toa ra ting nhanh va c6 thé gay nén bung nd.
b) Phan g nhiét hach: 1a sy két hop hai hat nhan rat nhe ( nhu hidrd, héli ...) thanh mot hat nhan ning hon.

+ Vi du: phan g két hop ctia dong vi ning hidré 1a doteri lH (D) va triti 13 H (T).
’H +2H — JHe+ jn+3,25MeV
H+’H —>,He+in+17,6MeV
+ Piéu kién dé phan tng nhiét hach xay ra la:
- Mat d6 hat nhan trong plasma (n) phai du 16n.
- Thoi gian duy tri trang thai plasma (t) ¢ nhiét dg cao (tur 50 dén 100 triéu d¢) phai du 16n.
+ Uu diém cia viéc san xuit nang lugng do phan Ung nhiét hach toa ra la:
- Néng luong toa ra trong phan tng nhiét hach rat lorn .
- Nguon nhién liéu nhiét hach c6 trong thién nhién Eléi dao gan nhu 12 vo tan.
- Chat thai tur phan ung nhi€t hach khong lam 6 nhiém méi truong.

Phdn 2: CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM
VAT LI HAT NHAN NGUYEN TU

I. TINH CHAT VA CAU TAO HAT NHAN
Cau 1: Hat nhan nguyén tir dugc ciu tao tir:

A. cac proton B. cac notron

C. céc proton va notron D. céac nuclon va electron
Cau 2: Khang dinh nao 1a dang vé hat nhan nguyén tir ?

A. Ban kinh cua nguyén tir bang ban kinh hat nhan.

B. Khéi luong cia nguyén tir xap xi khdi lwong hat nhan.

C. Pién tich cua nguyén tir bang dién tich hat nhan.
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D. Luc tinh dién lién két cac nuclon trong hat nhan .
Céu 3: Nguyén tur dong vi phong xa 293;U co:

A. 92 electron va tong sO proton va electron bang 235.

B. 92 notron, tong so notron va préton bang 235.

C. 92 préton, tong 5O proton va electron bang 235.
D. 92 proton , tong s6 proton va notron bang 235.

Cau4: Mubn xac dinh s6 notron trong nhan nguyén tir, ta cin phai biét cac yéu té nao trong nhiing yéu

t6 sau ¢ day:

1) S6 proton trong nhan 2) S6 electron ngoai nhan 3) S6 khdi A ciia nguyén tir hay nuclon.
A.lva2 B.1 C.1lva3 D.2

Cau5: Phat biéu nao dudi ddy khéng ding?

A. Trong nguyén tir hat notron va hat proton c6 khoi luong xap xi nhau.
B. Trong mot nguyén tt, neu biét so proton cé thé suy ra so notron.
C. Trong mdt nguyén tir, néu biét s proton co thé suy ra s6 electron
D. Nguyén tur 1a mot hé trung hoa dién
Cau 6: Phat biéu nao sau day 1a sai :
A. Pon vi khdi luong nguyén tir bang 1/12 khéi luong ctiia dong vi phd cia nguyén tir cacbon 162 C.
B. 1u = 1,66055.103kg.
C. Khdi lwong mot nucldén xap xi bang u.
D. Hat nhén c6 sb khdi A c6 khéi lwong xap xi bang A(u).

Cau 7: Ky hiéu cua hai hat nhan, hat X ¢6 2 proton va 1 notrén ; hat Y ¢6 3 proton va 4 notron 1a :
1y .4 2y .4 3y .4 3y.7
A X 5Y ’ B 1X,§Y C.2X; %Y D. 5X;5Y
Cau 8: Tim ket ludn sai vé ddc diém cia hat nhan nguyén ti :

A. Hat nhan nguyén tir ¢6 kich ¢& 104 — 10" ®m nhé hon 10° l4n so v&i kich thude nguyén tir
B. Hat nhén c6 khéi lugng gan bang khéi luong cta nguyén tir

C. Hat nhan mang dién tich duong

D. Hat nhan trung hoa vé dién

Cau 9: Xét diéu kién tidu chuan, c6 2 gam ,He chiém mot thé tich twong tmg 1a :

A. 22411t B. 44,8 it CC.o11.21it D. 5,6 lit
Céau 10: SO nguyén tir chira 15g khi héli 1a: (cho biét He = 4,003, Na = 6,022.10%mol 1)

A. 2,256.10% B. 1,129.10* C.3,613.10%® D. 1,806.10%°
Cau 11: Tim s6 nguyén tir No c6 trong mo = 200g chit i6t phong xa %I :

A.9,19.10% B. 9,19.10% C.9,19.10% D. 9,19.10%
Céau 12: Nang lugng nghi ctia 1 gam nguyén tir Céban g? Cobing

A. 9.10%) B. 3.108 C. 9.10%%) D. 3.10%

IL. NANG LUQNG LIEN KET CUA HAT NHAN - PHAN UNG HAT NHAN
Cau 13: Do hut khdi cua hat nhan /X la:

A. Am = (A - Z)m, +Zm, — mx B. Am=2Zm, + Zm, — my
C. Am=mx—Zm, + (A —Z)m, D. Am=2Zm, + (A - Z)m, — mx
Cau 14: Ning lugng lién két riéng 1a nang luong lién két:
A. tinh riéng cho hat nhan iy B. ctia mét c@p proton — proton
C. tinh cho mdt nuclon D. ctia mdt cap proton — nuclon
Céu 15: Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé ning luong lién két va ning luong lién két riéng ?

A. Ning lugng lién két c6 tri s6 bang ning lugng can thiét dé tach hat nhan thanh cac nuclon riéng ré.
B. Hat nhén c6 niang lugng lién két cang 16n thi hat nhan d6 cang bén.
C. Ning luong lién két riéng 1a nang luong lién két tinh cho mot nuclén.
D. Niang lugng lién két c6 tri s6 bang tich d hut khéi ctia hat nhan voi binh phuong van téc anh sang
trong chan khéng.
Cau 16: Tim phat biéu sai vé nang luong lién két :
A. Mudn pha hat nhan c6 khéi lugng m thanh cac nuclén c6 tong khdi lwong mo > m thi ta phai tén ning
lwong Wi = (Mo — m).c? dé thang luc hat nhan.
B. Hat nhan c6 ning luong lién két Wi cang 16n thi cang bén viing.
C. Ning luong lién két tinh cho mét nuclén goi 13 nang luong lién két riéng
D. Hat nhén c6 niang lugng lién két riéng nho thi kém bén viing,
Cau 17: Cho biét mp = 1,0073u ; m, = 1,0087u ; mp = 2,0136u ; 1u = 931,5 MeV/c2 Tim ning lugng lién
két ctia nguyén tir Dotéri.
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A. 9,45 MeV B. 2,235 MeV. C.0,2236 MeV D. Mot gia trj khéc.
Céau 18: Tinh nang luong lién két ri€éng cua hat nhan doteri, bict cac khoi lugng: mp = 2,0136u;
m,=1,0073u; m,= 1,0087u; 1u = 931,5MeV/c?.

A. 2,2344 &V B. 3,2013 MeV c.1,1178-MeV D. 4,1046 &V

nuclon nuclon nuclon nuclon
Cau19:  Tinh nang lugng lién két riéng ciia hat nhan urani ( 35U ), biét cac khdi lugng: my = 234,99u;
m,=1,0073u; m,= 1,0087u; 1u = 931,5MeV/c?.

A. 8,51MeV B. 7,63MeV C. 7,69MeV D. 8,45MeV

Cau 20: Khéi lwong cua hat nhan * ,Be 1a10,0113u, khéi luong ctia notrén 14 ma = 1,0087u, khéi lugng

cua proton la mp = 1,0073u. Do hut khéi cta hat nhan 12 Be la:

A.0,9110u B. 0,0691u C.0,0701u D. 0,0561u
Cau 21: Chon ciu phat biéu sali
A. Phan tmg hat nhan 14 sy twong tac giita hai hat nhan din dén su bién doi ching thanh hai hat nhan méi.
B. Phong xa 1a trudong hop riéng cua phan ung hat nhan.
C. Trong phan ing hat nhan ludén tuan theo cac dinh luét bao toan: khdi luong, dién tich, nang luong va

dong lugng.
D. Trong phan tng hat nhén, hat notron khéng mang di¢n c6 thé bién doi thanh hat mang di¢n proton.
Céu 22: B6 sung vao phan thiéu cta cdu sau “ Trong mdt phan tng hat nhan thi kh01 lugng nghi ctia cac
hat nhan trudc phan Ung .......... khéi lwong nghi cia cac hat nhan sinh ra sau phan tng *
A. nhé hon B. bang vdi (d€ bao toan nang luong)
C. 16n hon D. ¢6 thé nhé hoac 16n hon
Cau 23: Phan mg hat nhén khbng tuén theo dinh luat :
A. Béo toan khoi lugng. B. Bao toan dién tich.
C. Bao toan nang lugng. D. Béo toan dong luong.
Céu 24: Trong phan Gng hat nhéan: 1;)': +p—> 20+ X thi hat X 1a:
A. hat notron B. hat electron C. hat B* D. hat o
Cau 25: Trong phan rng hat nhan fzs Mg+ X — ffNa+ a va lSOB +Y > a+ fBe thi X va Y lan luot la:
A. electron va doteri B. proton va electron.
C. proton va doteri. D. Triti va proton.
Céau 26: Hat nhan o ban vao hat nhan j’Be dung yén va gay ra phan tng: fBe + ;‘He — Oln + lﬁzC . Phan

ung nay toa hay thu bao nhiéu nang lugng (tinh ra MeV)? Cho mge = 9,0122u; m,, = 4,0015u; mc = 12,00u; my
=1,0087u; 1u = 931MeV/c?.

A. Thu 4,66MeV. B. T6a 2,33MeV. C. Thu 2,33MeV. D. Toa 4,66MeV.
Cau 27: 27' Hat anpha o ¢6 dong nang w, = 3,51MeV dap vao hat nhan nhém Al ding yén gdy phan ung :

a+ 13 Al - 0P + Oln Phan (g nay toa hay thu ning luong. Biét khéi lugng cac hat nhan theo don vi u 14
mn=1,0087u ; m, = 4,0015u ; ma = 26,9745u ; m, = 29,9701u ; 1u =931, 5MeV/c?.

A.Toaral,75 MeV B. Thu vao 2,61 MeV

C. Thu vao 3,50 MeV D. Toara 4,12 MeV

Céu 28: Cho phan ting hat nhan In+ SLi —T +a +4,8MeV . Cho biét m, = 1,0087u; mr = 3,016u; m, =
4,0015u; 1u = 931MeV/c?. Khéi luong cua hat nhan Li c6 gia tri bang:

A. 6,1139u B. 6,0839u C.6,411u D. 6,0139u
111. PHONG XA - PINH LUAT PHONG XA
Cau 29: Nhén xét nao la sai v€ tia anpha cuia chat phong xa?

A. Phéng ra tir hat nhan véi van toc khoang 2.10°my/s.
B. N6 lam ion hoa mdi trudng va mit dan ning luong.
C. Chi di téi da 8cm trong khong khi.
D. C6 thé xuyén qua mot tAm thuy tinh mong.
Cau 30: Nhan xét nao vé tia béta cla chat phong xa la sai?
A. Cac hat B phong ra voi vén tde rat 16n, c6 thé gin bang van toc anh sang.
B. Tia p lam ion hoa méi trrong manh hon tia anpha.
C. Tia B~ gom cac hat B~ chinh 1a céc hat electron.
D. C6 hai loai tia : tia B* vatia
Cau 31: Chon céu tra 161 sai:
A. Tia y la séng dién tir ¢6 ndng lugng cao.
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B. Ban chit tia o la cac hat nhan ciia nguyén tir Héli
C. Khi di ngang qua tu dién, tia a bi 1éch vé phia ban am cua tu dién
D. Tia f~ khong do hat nhan phat ra vi hat nhan mang dién tich duong

Céau 32: Trong phong xa o, so v6i hat nhan me trong bang phan loai tuan hoan thi hat nhan con ¢6 vi tri:
A ltilo B.Lui26 C.Tién 16 D.Tién2 6

Cau 33: Trong phong xa 8-, so voi hat nhan me trong bang phan loai tuan hoan thi hat nhan con c6 vi tri:
A 16 B.LUi20 C.Tién 16 D. Tién2 6

Cau 34: Tia phong xa y ¢ cing ban cht véi
A. Tia Ronghen. B. Tia hong ngoai, tia tir ngoai.
C. Céc tia don sdc c6 mau tir do dén tim. D. Tét ca céc tia néu & trén.

Cau 35: Trong cac biéu thuc sau, biéu thirc nao ding voi ndi dung cua dinh luét phong xa?

(mola khéi luwong chét phong xa ban dau, m 1a khéi luong chét phong xa con lai tai thoi diémt, A 1a héng )
phén ra phong xa)

1
A.mo=me™ B. m = mee C. m = mee™ D. m= > m,e
Céau 36: Hing s6 phong xa A va chu ki ban ra T 1ién hé voi nhau boi hé thirc
A LT =1n2 L C.A=T.n2 D.xz—@
0,693 T

Cau37:  Chatphong xa poloni %P0 c6 chu ki ban rd 138 ngay. Ban du c6 200g poloni. Tinh khdi lugng

p616ni con lai sau 1 nam.

A. 509 B. 1549 C. 66,679 D. 31,98¢
Cau 38: Phan tng phén rd cia pdloni la : Po— a+Pb
Ban déu c6 0,168g poloni thi sau thoi gian t = 3T lugng pdloni bi phan ra 1a:
A. 1,47g. B. 0,147g. C. 0,21g. D. 0,021g.
Céu 39: 16t phong xa 1;»,;' ding trong y té c6 chu ki ban ra T = 8 ngdy. Luc dau c6 mo = 200g chat nay.

Hoi sau t = 24 ngay con lai bao nhiéu ?

A. 25¢ B. 509 C. 20g D. 30g

Céau 40: Mot chat phong xa sau 10 ngay dém giam di 3/4 khdi lugng ban dau d c6. Chu ki ban ri cua
chat phong xa la:

A. 20ngay B. 5ngay C. 24ngay D. 15ngay
Cau4l: Chat phong xa Poloni 2;2 Po ¢6 chu ki ban rd T = 138 ngay. Mot lugng P6toni ban dau mp sau
276 ngay chi con lai 12g. Tim luong P616ni ban dau mo :

A. 369 ) B.24g C. 60g i _D. 48g
Céau 42: Tinh tu6i cia mot cai tuong go bang do phong xa B~ cuia n6 bang 0,77 lan d¢ phéng xa ciia mot
khtic go cung khoi lugng vira moi chat. Pong vi C14 ¢6 chu ky ban ra T = 5600 nam.

A. 1.200 nam. B. 21.000 nam C. 2.100 nam D. 12.000 ndm
IV. PHAN UNG PHAN HACH - PHAN UNG NHIET HACH
Cau 43: Chon céu tra 161 sai :

A. Phan tng nhiét hach 1a su téng hop cac hat nhan nhe thanh hat nhan trung binh.

B. Su phan hach 1a hién tugng mot hat nhan ning hép thu (bat) mot notrén va v thanh hai hat nhan c6 sb

khéi trung binh.

C. Trong phan tng phén hach téng khéi lugng nghi caa hat hat nhan twong tac 16n hon c4c hat san phém

D. Trong phan ung nhiét hach tong khéi luong nghi cua hat hat nhan tuong tac nho hon cac hat san pham.
Cau 44: Trong céac phat biéu sau day phat biéu nao sai :

A. Céc phan ng phén hach 1a nguon goc cua nang lugng mat troi.

B. Phan {mg hat nhén sinh ra céc hat c6 tong khdi lugng bé hon tong khdi lugng cac hat ban dau 1a phan

ung tod nang luong.

C. Urani la loai nhién liéu thuong dugce dung trong cac 10 phan (rng nhat nhan.

D. Tinh theo khéi lwong nhién liéu thi phan Gng nhiét hach toa ning lwong 16n hon phan tmg phan hach.
Cau 45: Trong cac phat biéu sau ddy phat biéu nao sai :

A. V& mat sinh thai, phan tng nhiét hach “sach” hon phan trng phan hach vi it ¢c6 birc xa hodc cin ba

phong xa.

B. Nha may dién nguyén tir chuyén ning lugng hat nhan thanh dién ning.

C. Trong nha may dién nguyén tir, phan ng hat nhan dy chuyén xay ra & mic hé sé nhan notron k > 1.

D. Trong 10 phan tng hat nhan, cac thanh nguyén liéu urani dugc dat trong nude nang hoac graphit.
Cau 46: Chon céu tra 161 sai :
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A. Phan mg nhiét hach 1a su tong hop cac hat nhan nhe thanh hat nhan trung binh
B. Trong phan tng nhiét hach ning lugng lién két riéng cua cac hat nhan sinh ra 16n hon ning lwong lién
két riéng cuia cac hat nhan ban dau.
C. Sy phan hach 1a hién tugng mot hat nhan nang hép thy mdt notrén chdm va vo thanh hai hat nhéan trung
binh.
D. Phan g nhiét hach la phan (mg toa nang lugng, con phan tng phén hach la phan ung thu nang lugng.
Céau 4r: Tim phat biéu diing vé phan tng phén hach :
A. Su phan hach 14 hién twgng mdt hat nhan tu dong v& thanh hai hat nhan trung binh va toa nang lugng
B. Notron nhiét la notron c6 nhiét do rat cao.
C. Khi k = 1, s6 phan tmg day chuyén khong tang nén khong dung duoc.
D. Pé ¢6 phan tng diy chuyén can c¢6 hé sd nhan notron k > 1. Mudn vay khéi luong Urani phai dat mot
gid tri toi thiéu goi 1a khéi luong téi han (myn)
Cau 48: Tim phat biéu sai vé phan tng nhiét hach :
A. Su két hop hai hat nhan rat nhe thanh mot hat nhan nang hon ciing toa ra niang luong
B. Mot phan tmg két hop tod ra nang lugng be hon mét phan ting phén hach, nhung tinh theo khdi luong
nhién liéu thi phan mg két hop lai toa ning luong nhiéu hon
C. Phan g két hop toa ra nang luong nhiéu, 1am néng méi truong xung quanh nén ta goi 1a phan tng
nhiét hach
D. Con nguoi da thuc hién dugc phan ing nhiét hach nhung dudi dang khong kiém soat duoc do 1a sy nd
cua bom hidr6 (bom H)

Céau 49: Mot phan @ng phan hach co thé xay ra cua urani Ia:
0n+ ZSZSU 236U 139I +3 Y +3§n+y

Biét my = 234,9933u; m; = 138,8970u ; my = 93,8901u ; m, = 1,0087u ; 1u.c? = 931,5 MeV. Ning luong

toa ra khi phan hach mét urani 25U la:

A. 199,025 MeV B. 200 Me\{ C. 175,867 MeV D. 150,737 MeV
Céau 50: Mot phan ng nhiét hach cé thé xay ra vai phuong trinh:
’D+ 2D — 3T +1p +3,63MeV . Biét trong nuée thuong ¢6 0,015% nuéc nang DO, Tinh ning
luong cé thé thu duogc tir 1kg nudce thuong néu toan bo doteri thu duge déu dung lam nguyén liéu cho phan

ung:
A. 2,624.10% B. 1,64.10MeV C. 1,64.10%*MeV D. 2,642.10%]
Chwong VIII. TU VI MO PEN Vi MO
Phan 1: TOM TAT LY THUYET & CONG THUC.
------- [ [R—
I. CAC HAT SO CAP

1. Hat so cdp: 1a cac hat vi md, co kich thudc vao ¢ kich thudc hat nhan trg xudng.
Vi du: M6t s6 hat so cap 1a: photon (), électron (€7), pdzitron (€7), proton (p), notron (n), notrind (Vv ).
2. Sw xuét hién hat so cAp méi:
Dé c6 thé tao nén hat so cap méi, nguoi ta lam ting van tde ciia mot sb hat va cho chiing ban vao cac
hat khac nhau.
3. Su phan loai cac hat so cip theo khdi lwgng nghi ting din :
a) Photon (luong tir 4nh sang) ¢6 mo = 0.
b) Leptdn gom cac hat nhe c6 khoi lugng tir 0 dén 200ne : notrind, €lectron, pozitron, mézoén (u*, w).
¢) Mézon, gdm cac hat nhan c6 khoi lugng trung binh trong khoang (200 + 900) me, gom hai nhém :
mézon r va mézon K.
d) Barion, gom cac hat c6 khoi lugng bang hodc 16n hon khoi lugng proton. Co hai nhom barion la
nuclon va hipéron cung voi cac phan hat cua ching.
Tap hop cac mézon va cac barion co6 tén chung la hadron.
4. Cac hat so cip ludn ludn bién d6i va twong tac véi nhau. C6 4 loai tuong tac co ban, d6 13 : twong tac
dién tir, tuong tac manh, twong tac yéu va tuong tac hap dan.
II. CAU TAO VU TRU

1. So lwge vé ciu tao caa h¢ Mat Troi.
Cac thanh phan cau tao chinh cia hé Mat Troi 1a Mat Troi, cac hanh tinh va cac v¢ tinh.
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a) Mt Troi: 13 thién thé trung tdm ctia hé Mat Troi. Lyc hap dan ciia Mat Troi dong vai tro quyét
dinh dén su hinh thanh, phat trién va chuyén dong ctia hé. Ngudn ning lwong ciia Mit Troi 1a phan tng nhiét
hach trong d6 cac hat nhan cua hidr6 dugc tong hop thanh hat nhén héli.

Mit Troi duge cu tao gom hai phan : quang ciu va khi quyén. Nhiét d6 bé mit ctia n6 13 6000 K.
Khdi lugng Mét Troi lon hon khdi luong Trai DAt 333000 lan, ¢& 1,99.10% kg . Mat Troi lién tuc blrc xa nang
lugng ra xung quanh. Luong nang lugng bure xa cua Mat Troi truyén vuong goc tédi mét don vi dién tich cach
n6 mot don vi thién van trong mot don vi thoi gian goi 1a hang s6 Mat Troi H. Cac phép do cho gia tri ciia H =
1360W/m?. Tir d6 suy ra cong suat birc xa ciia Mt Troi 1a P = 3,9.10% W. Sy biic xa ctia Mat Troi dugc duy
tri 1a do trong long Mat Troi luon xay ra cac phan tng nhiét hach.

b) Cac hanh tinh: C6 8 hanh tinh theo thi ti tinh tir Mt Troi ra xa 1a Thuy tinh, Kim tinh, Trdi Dit,
Hod tinh, Mjc tinh, Tho tinh, Thién Viwong tinh, Hai Vwong tinh. Céc hanh tinh chuyén dong quanh Mat
Troi theo cung mot chiéu, trung voi chiéu quay cua ban than Mat Troi quanh minh n6. Hé Mat Troi co cu tric
hinh dia phing, cac hanh tinh gén nhu cing nam trén mot mét phang, mat phang d6 goi 1a mat phang hoang dao.

Xung quanh da s6 hanh tinh ¢ cac vé tinh. Chiing chuyén dong hau nhu trén ciing mot mit phing
guanh hanh tinh.

Trai Dat ¢6 ban kinh 6400km, c6 khdi lwong 5,98.10%kg, ban kinh quy dao quanh Mt Troi
150.10%km, chu ki quay quanh truc 23 gi 56 phut 04 giy, chu ki quay quanh Mt Troi 365,2422 ngay, goc
nghiéng cua truc quay trén mat phang quy dao 23°27°.

Khoang cich 150.10°%km dwoc 1y 1am don vi do d dai trong thién viin goi 1a don vi thién vin (dvtv).

+ Ngoai ra, trong hé Mt Troi con c6 cac tiéu hanh tinh, sao chdi va thién thach.

Sao chdi chuyén dong quanh Mit Trdi theo nhitng qui dao elip rat det. Sao chdi co kich thude va khdi
lu(mg nho, duoc ciu tao bai cac chét d& bdce hoi. Khi chuyén dong lai gﬁn Mt Troi, sao chdi chiu tic dong cta
ap suat anh sang Mt Troi nén bi "thoi" ra, tao thanh cai dubi.

2. Sao la gi: Sao 1a mot khdi khi nong sang, giéng nhu Mit Troi. Nhiét do & trong 10ng cac ngdi sao 1én dén
hang chuc triéu do, trong d6 xdy ra cac phan tng nhiét hach. Khéi lugng cac sao nam trong khoang tur 0,1 dén
vai chuc 1an khdi luong Mit Troi.
3. Thién ha la gi: Thién ha Ia mot hé théng sao gdm nhiéu loai sao va tinh van. Tong s6 sao trong mot thién
ha c6 thé 1én dén vai trdm ti. Pa s cac thién ha co dang hinh xoén dc.
4. Ngan ha 1a gi: 1a thién ha trong d6 c6 hé Mt Tréi, co dang hinh dia, phan giira phdng to, ngoai mép det.

+ Hé Mat Troi nam trén mit phang qua tim va vudng goc véi truc cia Ngin Ha, cach tim mot khoang

¢0 2/3 ban kinh ctia nd. Ngan ha ciing ¢6 cau truc dang xoan oc.

Phdn 2: CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM
TU VI MO PEN VI MO
I. CAC HAT SO CAP
Caul: Hatso cip:
A. La nhitng hat nhé c6 kich thudc vao c& kich thuéc hat nhan nguyén tir tré xudng.
B. La nhitng hat 16n hon hat nhan nguyén ta.
C. Chinh la nhiing hat nhan nguyén tir
D. La nhirng hat khong c6 khéi lugng, chi c6 dién tich.
Cau2: Céc loai hat so cép 1a:

A. Photon, lepton, mé&zon, hadron. B. Photon, lepton, mézon, barion.

C. Photon, lepton,barion, hadron D. Photon, lepton, nuclon, hipéron.
Cau 3: Céc hat so cap duoc sap xép theo thir tu co:

A. Pién tich ting dan B. Téc do tang dan

C. Khbi lugng nghi ting dan D. Thoi gian song trung binh tang dan
Cau 4: Trong cac hat: Photon, notron, électron va mézon, hat c6 khdi lwong ning nhét 1a

A. ph6tén B. Notron C. électron D. mézon
Cau 5: Phan hat cta electron:

A. Photon B. Lepton C. Pozitron D. Notrino

Cau 6: Phat biéu nao dudi day khi noi vé hat so cip 13 khéng diing
A. Hat so cap nho hon hat nhan nguyén tir, c6 khdi lugng nghi xac dinh.
B. Hat so cép c6 thé c6 dién tich hoac khong.
C. Moi hat so cip déu c6 phan hat twong tng véi né.
D. Céc hat so cép c6 thoi gian sdng nhu nhau.
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Cau 7: Hat nao siu day khong phai 1a hat hadrén ?

A. Mézbn 7, k. B. Nuclon. C. Notrino. D. Hypéron.
Cau 8: Tuong tac hip din

A. la tuong tac gilra cac hat c6 dién tich.

B. 1a trong tac gitra cac hat c6 khdi luong.

C. c¢6 cuong do lyc twong tac rat 16n so véi cac tuong tac khéc.

D. chi xay ra khi cac hat c6 khéi lugng 16n va khong mang dién.
Cau9: Tuong tac manh:

A. Co6 ban kinh tac dyng v6 cung 16n. B. Tuong tac giita cac hat so cap bat ki.

C. Tuong tac gitta cac nuclon trong hat nhan D. C6 cuong do nhd hon tuong tac dién tur
Cau 10: Tuong tac yéu

A. la tuwong tac chiu trach nhi¢ém trong phanra « .

B. 1a trong tac gitra cac hat cung khéi lugng.

C. la tuong tac gitra cac hat nhe (cac lepton).

D. 14 twong tac giita cac hat c6 khéi lugng 16n (cac barion).

II. CAU TAO VU TRU
Cau 11: Hé mit troi bao gom:
A. Mat troi va 8 hanh tinh. B. Mit troi va 9 hanh tinh.
C. Mit troi, 8 hanh tinh va cac tiéu hanh tinh. D. Mat troi va 10 hanh tinh.
Cau 12: Trong hé Mat Troi khdng ¢
A. céc tiéu hanh tinh B. sao chdi. C. cac thién thach. D. cac thién ha.

Cau 13: Trong sb cac hanh tinh sau day cua hé Mat Troi: Hai Vuong tinh, Thién Vuong tinh, Thé tinh, Thiy
tinh; hanh tinh gan Mt Troi nhét 1a

A. Hai Vuong tinh. B. Th tinh. C. Thién Vuong tinh. D. Thuy tinh.
Cau 14: Ngudi ta dya vao nhimg dic diém nao dudi day dé phan cac hanh tinh trong hé mit troi thanh hai
nhom (nhom Trai Dat va nhém Mdc Tinh):

A. Khoang cach dén mit troi B. Nhiét d6 bé mat hanh tinh
C. S vé tinh nhiéu hay it D. Khéi luong 16n hay nho
Cau 15: Xét cac hanh tinh: Mdc, kim, hoa, Thién vuong tinh. Hanh tinh xa mat troi nhét la:
A. Mdc tinh B. Kim tinh C. Hoa tinh D. Thién vuong tinh.
Cau 16: Truc quay cua Trai Dat quanh né nghiéng trén mit phing quy dao mot goc
A.21%37 B. 22017 C.21%27 D. 23927
Cau 17: Cong suat birc xa ctia mit troi 1a P =3,9.10% W. Mdi ndm, khdi lugng mat troi giam khoi lwong 1a:
A. 1,37.10kg/nam. B. 0,434.10%g/mndam.  C. 1,37.10"g/ndm. D. 0,434.10%g/nam.

Céau 18: Mot don vi thién van:

A. C& 100 tri¢u km B. C6 120 triéu km C. C& 150 triéu km D. C& 180 triéu km
Cau 19: Chon phat biéu sai. Sao chdi

A. chuyén dong quanh Mit Troi theo nhitng quy dao tron.

B. ¢6 kich thudc va khéi lugng nho (vai km).

C. cAu tao boi cac chat d& bdc hoi nhu tinh thé bang, andniac, métan...

D. ¢6 chu ki chuyén dong quanh Mt Troi tir vai trim dén trén 150 nam.
Céau 20: Sao la mét

A. hanh tinh ¢ rat xa Trai Dat B. thién thé phat sang manh va & rat xa.

C. khéi khi nong sang nhu Mt Troi. D. tinh van phat sang rat manh va ¢ xa Trai Dat.
Cau 21: Chon phat biéu ding:

A. C6 hai loai thién ha chinh la thién ha xoén ¢ va thién ha hinh elip.

B. Dai Ngan Ha 1a mét dai sang do nhidu ngdi sao & gan nhau phat ra.

C. Toan bd cac sao trong thién ha déu quay quanh trung tim thién ha.

D. Tir Trai Dat chiing ta ludn nhin dugc Thién Ha trén vom troi.
Cau 22: Chon cau phat biéu sai:

A. Punxa la mét sao phat song v tuyén rat manh, cdu tao bang notron.

B. Sao mdi 1a sao c6 d0 sang tang dot ngdt 1én hang ngan, hang van lan

C. L den 1a mot 16 hong ctia vil try, 6 do khong ton tai cac hat so cap.

D. Thién Ha 1a mot hé théng gom céc sao va cac dam tinh van
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