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PHUONG PHAP GIAI NHANH MON HOA
CHUYEN DE 1: PHUONG PHAP PUONG CHEO
I. Nguyén tic:

- Cac gia tri trung binh nhuw : Khéi lwong mol trung binh; 6 cacbon trung binh; nong dg mol
trung binh; nong do % trung binh; so khoi trung binh cua cac dong vi... luon co6 moi quan hé voi
khoi luong mol; so cacbon; nong do mol; nong do %, so khoi... cua cdc chat hodac nguyén to bang
cac “dwong chéo”.

- Trong phan ung axit — bazo : T hé tich cia dung dich axit, bazo, nong do mol cua H*, OH ban
dau va nong do mol cia HY, OH" du luén ¢ moi quan hé véi nhau bang cdc “duwong chéo”.

I1. Cac trwong hgp sir dung so do dwong chéo
1. Tron 1an hai chit khi, hai chit tan hodc hai chat rin khong tic dung v6i nhau

Ta c6 so d6 duong chéo:
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Trong do:

- na, Ne 12 56 mol cua: Cac chat A, B hoic cac dong vi A, B caa mot nguyén té hoa hoc.

- Va, Vg la thé tich caa céc chat khi A, B.

- Ma, Mg 1a khéi luong mol cua: Céc chat A, B hoic s khéi cua cac dong vi A, B cia mot
nguyén t5 hoa hoc.

-M 1a khéi lrgng mol trung binh cuia cac chat A, B hodc s6 khéi trung binh cia cac dong vi A, B
cua mot nguyén t6 hda hoc.
2. Tron 14n hai dung dich c6 cung chit tan:

- Dung dich 1: c6 khdi lugng my, thé tich V1, ndng d6 C1 (ndng d6 phan trim hodc ndng do mol),
khdi luong riéng ds.
- Dung dich 2: ¢6 khdi lugng mp, thé tich V2, ndng do Cz (C2 > C1 ), khdi luong riéng d.
- Dung dich thu dugc: c6 khéi luong m = m1 + my, thé tich V = V1 + V2, néng doC(Ci<C<
C2) va khéi luong riéng d.
So d6 dudng chéo va cong thirc trong Gmg véi mdi trudng hop 1a:

a. Déi vdi nong dp % vé khoi luong:
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b. Déi véi nong dé mol/lit:
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c. Déi vdi khoi lwong riéng:
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3. Phan rng axit - bazo

a. Néu axit du:

Ta c6 so d6 dudng chéo:
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-Va, Valathé tich cua dung dich axit va bazo.

- [OHw | 12 néng do OH- ban dau.

S[H% ], [Hw]1anéng do H* ban diu va néng o H* du.
b. Néu bazo duw

Ta c6 so d6 duong chéo:
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- Va, Vala thé tich cua dung dich axit va bazo.
_[OHw ], [OH w | 12 néng do OH- ban diu va OH" du.
- [H+bd] la nong d6 H* ban dau.

III. Cac vi du minh hoa

Vi du 1: Nguyén tir khéi trung binh ciia clo 13 35,5. Clo ¢6 hai ddng vi bén: ~Cl va ¥Cl. Thanh

phan % sd nguyén tir ciia *Cl 13
A. 75. B. 25. C. 80.
D. 20.

Huwéng din gidi :Ap dung so dé dwong chéo ta c6 :
N, I35 1
n, F35
Vi dy 2: Hon hop hai khi NO va N20 c6 ti khéi hoi doi véi hidro bang 16,75. Ti 1¢ s6 mol hodic thé

tich cia NO va N20 trong hon hop lan lugt 1a

A. 1:3. B. 3:1. C. 1:1. D. 2:3.

Huéng din giaci Mmnono=16,75.2 =33,5

3
% “Cl = 5.100% = 7500 Puip in A.
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NG A= pan A.
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Ap dung so @ dudng chéo ta co :

Vi du 3: Mot hdn hop gdm Oz, O3 & diéu kién tiéu chuén c6 ti khdi hoi voi hidro 1a 18. Thanh phan

% vé thé tich cita O3 trong hdn hop 1a
A. 15%. B. 25%. C. 35%. D. 45%.

Huong din gidi .
Ap dung so d6 duong chéo:
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= G =5 7x100% = 25%5.  PapénB.
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Vi du 4: Can tron hai thé tich metan v6i mot thé tich dong dang X ctia metan dé thu duoc hdn hop

khi c6 ti khéi hoi so véi hidro bang 15. X 1a
A. C3Hs. B. CaHio. C. CsHia. D. CsHua.
Huéng dén gidi
Ap dung so d6 dudng chéo:
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Vidy 5: Hon hop gom hidrocacbon X va oxi c6 ti 1€ s6 mol twong tng la 1:10. Dot chay hoan toan
hon hop trén thu duge hon hgp khi Y. Cho Y qua dung dich H2SO4 déc, thu duge hon hop khi Z co

ti khdi dbi vai hidro bang 19. Cong thirc phan tir cta X 1a
A. C3Hs. B. CsHs. C. C4Hs. D. CsHa.
Huwéng din gidi
R, /M3 1]

M=38 = 7 gdm CO,va0,  Ap dung so @ dudng chéo ta co: o B

Phén tng :
y
CxHy + (X+ ) 02 —> XCOZ + E HZO
bd: 1 10
y
pu: 1 (X+Z) X
spu: 0 10 - (x+ 4) X
y
= 10-(x+z) =X = 40=8x+y = x=4vay=8 Pap an C.

Vi du 6: Cho hdn hop gdm N2, Hz vd NHs c¢6 ti khdi so vé6i hidro 14 8. Dan hdn hop di qua dung
dich H2SO4 dic, du thi thé tich khi con lai mot nira. Thanh phan phan trim (%) theo thé tich cua
mdi khi trong hdn hop l1an luot 12

B. 25% NHs, 25% H» va 50% Na.

A. 25% N2, 25% H2 va 50% NHa.
C. 25% N2, 25% NH3s va 50% Ho. D. 15% N2, 35% H> va 50% NHs.

Huwéng din gidi



Khi di qua dung dich H2SO4 dic, du toan bd NHz bi hip thy, do d6 thanh phan cua NHjz 13 50%.

Mo =82 =16
Ap dung phuong phap duong chéo ta co:

- M(‘IZ 2)—|!)
:

M, H,) = 15 1a khéi lwong mol trung binh ctia hén hop cta N2 va He. Tiép tuc ap dung phuong
phap duong chéo ta co:
BB 1]
r?g :5_2 :I = %Nz = %Hz = 25%. Bi’lp an A.
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Vi du 7: Hon hop gdm NaCl va NaBr. Cho hdn hop tac dung véi dung dich AgNO3 du thi tao ra két
tia c6 khdi lwong bang khdi lwong cia AgNOs dd tham gia phan ¢mg. Thanh phan % theo khdi
lwong cua NaCl trong hdn hop dau 1a
A. 25,84%. B. 27,84%. C. 40,45%. D. 27,48%.

Huéng dén gidi

NaCl + AgNOs; — AgCH + NaNOs; (1)

NaBr + AgNO; — AgBr{ + NaNOs (2)

Khdi lugng két tia (gom AgCl va AgBr) bang khoi luong AgNOs3, do d6 khdi lugng mol trung

binh ciia hai mudi két tia W va MO B = 170 — 108 = 62. Hay khbi

lwong mol trung binh cia hai mudi ban dau Nl\bﬂ,NaB =23+62=85
Ap dung phuong phap dudng chéo, ta co
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Vi du 8: Thém 250 ml dung dich NaOH 2M vao 200 ml dung dich HsPO4 1,5M. Mudi tao thanh va
khoi lugng twong tmg 1a

A. 14,2 gam NaxHPOQO4 ; 32,8 gam NasPOa. B. 28,4 gam Na:HPO4 ; 16,4 gam NasPOa.
C. 12 gam NaH2PO4 ; 28,4 gam NazHPOa. D. 24 gam NaH2PO4 ; 14,2 gam Na;HPOa.
Huwéng din gidi
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Coé: e T %3 — tao ra hon hop 2 mudi: NaH2PO., Na,HPO..

So d6 duong chéo:

MR q:Z\ ‘:L——izg

Pap an C.

Vi du 9: Hoa tan 3,164 gam hon hop 2 mubi CaCO3 va BaCOs bang dung dich HCI du, thu duoc



448 ml khi CO; (dktc). Thanh phin % sé mol ctia BaCO3 trong hdn hop 1a

A. 50%. B. 55%. C. 60%. D. 65%.
Huwong dan giai
Q433 ™M 314

rII% :ZI' = 0,02 mol — = O’m = 158,2

Ap dung so d6 dudng chéo:
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= ™5 g x100% =60%.  Dép an C.
Vi du 10: A 1a quang hematit chira 60% Fe2O3. B 1a quang manhetit chira 69,6% Fe30s. Tron ma
tAn quing A v6i ms tan quing B thu dugc quing C, ma tir 1 tdn quing C c6 thé diéu ché duoc 0,5
tan gang chira 4% cacbon. Ti 1¢ ma/mg la:
A.5:2. B. 3:4. C.4:3. D. 2:5.
Huéng dén gidi:

S6 kg Fe co trong 1 tan ctia mdi quing 1a:

S S
Quéng A chua: ‘9
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Quang C chura: = Ee. Oa

So d6 dudng chéo:
ma 420 — 0" |504 - 480| = 24
504 — T |420 - 480 = 60 m_ 242
= m, 60 5 ap an D.
Vi du 11: Dé thu dugc dung dich HCI 25% can ldy m1 gam dung dich HCI 45% pha v&i m2 gam
dung dich HC1 15%. Ti 1€ ma/m> la

Mg

A 1:2. B. 1:3. C. 21 D. 3:1.
Huong din gidai
Ap dung cong thire (1):
ﬂ@ =

@E $—ﬁ Dap an C.
Vi du 12: Dé pha duoc 500 ml dung dich nuéc mudi sinh 1y (C = 0,9%) can ldy V ml dung dich
NaCl 3% pha v6i nudc cat. Gia tri ciia V 1a
A. 150 ml. B. 214,3 ml. C. 285,7 ml. D. 350 ml.
Huéng dén gidi
Ta co so do: |
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Qo
= V1=21_|_09>5I=150ml. DépénA.

Vi du 13: Hoa tan 200 gam SOz vao mz gam dung dich H2SO4 49% ta duoc dung dich H2SO4



78.,4%. Gia tri cia mg la

A. 133,3 gam. B. 146,9 gam. C. 272,2 gam. D. 300 gam.
Huéng din gidi
Phuong trinh phan ung: SOz + H O —— H2SO04
98x100

100 gam SOz —» T80 - 122,5 gam H2SOa4.

Nong d6 dung dich HSO4 tuong tmg 122,5%. o
Goi my, m2 lan lugt 1a khoi lugng ctia SO3 va dung dich H2SO4 49% can lay. Theo (1) ta co:
D -eFE A o
@MA; = r9:234 =300 gam. Dap an D.
Vi du 14: Can liy bao nhiéu gam tinh thé CuS04.5H20 va bao nhiéu gam dung dich CuSO4 8% d¢

pha thanh 280 gam dung dich CuSO4 16%?
A. 180 gam va 100 gam. B. 330 gam va 250 gam. C. 60 gam va 220 gam.D. 40 gam va 240 gam.

Huwéng din gidi
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— Tacoi CuSO4.5H20 nhu 1a dung dich CuSOj4 co:

C%="gy ~64%.
Goi my 12 khi lwgng ctia CuS0O4.5H,0 va m; 1a khoi lugng ctia dung dich CuSO4 8%.
Theo so do duong chéo:

™
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Mait khac mi + my = 280 gam.
Vay khéi lugng CuSO4.5H0 Ia:
@ x1

mi=7116 =40 gam

va khdi luong dung dich CuSO4 8% Ia:
mz = 280 [1 40 = 240 gam. DPap an D.

Vi du 15: Can bao nhiéu lit axit H2SO4 (D = 1,84) va bao nhiéu lit nudc cat dé pha thanh 9 lit dung
dich H2SO4 ¢6 D = 1,28 gam/ml?

A. 2 litva 7 lit. B. 3 lit va 6 lit. C.4litvaslit. D. 6 lit va 3 lit.
Huéng dén gidi

So db duong chéo:
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= \%2 as 1 I\/lat khac H,0 + VH,sS0, = 9
= VHZO = 6 Il,t Vé. VH2304 = 3 ”t D{lp an B.

Vi du 16: Tron 250 ml dung dich chira hdn hgp HC1 0,08M va H2SO4 0,01 M véi 250 ml dung dich
NaOH aM thu dugc 500 ml dung dich c6 pH=12. Giatria la
A. 0,13M. B. 0,12M. C.0,14M. D. 0.10M.
Huéng dén gidi
Nong d6 H* ban dau bang: 0,08 + 0,01.2 =0,1M.



Ndng d6 OH" ban dau bang: aM.

Dung dich sau phéan ting ¢6 pH = 12, suy ra OH" du, pOH = 2.
Nong do OH" du bang: 102 = 0,01M.

Ap dung so d6 dudng chéo cho trudng hop OH" du, ta cé:
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Vi dyu 17: Tron 1an 3 dung dich H2SO4 0,1M, HNO;3 0,2M va HCI 0,3M v6i nhiing thé tich
bang nhau thu dugc dung dich A. Lay 300 ml dung dich A cho phan ng voi V lit dung dich
B gom NaOH 0,2M va KOH 0,29M thu dugc dung dich C ¢c6 pH=2. Gia tri V la
A. 0,134 it. B. 0,214 lit. C. 0,414 lit. D. 0,424 lit.
Huwong dan giai

. s 0,7
Nong d6 H" ban dau bang: (0,1.2.0,1 +0,2.0,1 +0,3.0,1): 0,3 = 3
Nong d6 OH  ban dau bang; (0,2 + 0,29) = 0,49M.

Dung dich sau phan tng ¢6 pH =2, suy ra H du.

Nong d6 H" du bang: 102=0,01M.

Ap dung so @0 duong chéo cho truong hop H' du, ta co:

Sl peg | 22 e
g['ﬂj{lﬂj —Gﬂ_ . Dap an A.

Vi du 18: Dung dich A gom HCI 0,2M; HNO3 O,SM, H2S04 0,1M; HCIO4 0,3M, dung dich B gom
KOH 0,3M; NaOH 0,4M; Ba(OH), 0,15M. Can tron A va B theo ti 1 thé tich 1a bao nhiéu dé duoc
dung dich c6 pH =13

A 11:9. B.9:11. C.101:99. D.99:101.

Hudng dén gidi

NongdoH bandaubang (0,2 +O3+012+03) 1M.

Nong d6 OH  ban dau bang: (0,3 + 0,4 +0,15.2) =

Dung dich sau phan tng c6 pH = 13, suy ra OH" dlr, pOH =1.

Nong 6 OH" du bang: 10 = 0,1M.

Ap dung so d6 dudng chéo cho trudng hop OH du, ta co:

SdeEd Haea 1o o
Ne El_kl}@j 1+01 ]J_Dap an B.

IV. Cac bai tap ap dung

M.

Cau 1: Nguyén tir khdi trung binh ctia dong 63,54. Pong c¢6 hai dong vi bén: 2CU va 2CU_Thanh
phin % sb nguyén tir cia CU 1a A 73,0%.  B.342%. C.323%.  D.27,0%.

’ \ 35 37
Cau 2: Nguyén tir khoi trung binh cua clo 1a 35,5. Clo trong tu nhién c6 2 dong vi la Clya™Cl,

Phén trim vé khéi luong ciia 17C! chtra trong HCIO4 (véi hidro 1a ddng vi +H , oxi 1a déng vi O
la gia tri nao sau day? A. 9,20%. B. 8,95%. C. 9,67%. D. 9,40%.
Cau 3: Trong nudc, hidro ton tai hai dong vi *H va ?H. Biét nguyén tir khéi trung binh ciia hidro 1a
1,008; cua oxi 1a 16. S6 nguyén tir dong vi cta 2H c6 trong 1 ml nude nguyén chat (d = 1 gam/ml)
la A. 5,53.10%. B. 5,53.10%. C. 3,35.10%, D. 4,85.10%.
CAu 4: Hoa tan m gam Al bang dung dich HNO3 lodng thu duoc hdn hop khi NO va N2O c¢6 ti khéi
so v6i Hp bang 16,75. Ti 1¢ thé tich khi trong hdon hop 1a

A 2:3 B.1:2. C.1:3. D.3:1
Cau 5: Hoa tan hoan toan 12 gam hdn hop Fe, Cu (ti 1¢ mol 1:1) bang axit HNOs, thu dugc V lit (¢
dktc) hdn hop khi X (g6m NO va NO2) va dung dich Y (chi chtra hai mudi va axit dw). Ti khdi cta
X d6i v6i Hp bang 19. Gia trj cia V 1a



A. 2,24, B. 4,48. C. 5,60. D. 3,36.
Cau 6: Hon hop Khi X gdm N2 va Hz c6 ty khdi hoi so v6i He 1a 1,8. Pun néng X mét thoi gian
trong binh kin ¢ xtic tac thu dugc hdn hop khi Y ¢6 ty khéi hoi so v6i He 1a 2. Hiéu suét ctia phan
g tong hop NHs Ia:

A. 25%. B. 50%. C. 60%. D. 75%.
Cau 7: Thém 150 ml dung dich KOH 2M vao 120 ml dung dich HsPO4 1M. Khéi luong cac mudi
thu duoc trong dung dich 1a

A. 10,44 gam KH2POys; 8,5 gam K3POa. B. 10,44 gam K2HPOg; 12,72 gam K3POau.

C. 10,44 gam K;HPOg4; 13,5 gam KH2PO4. D. 13,5 gam KH2POy4; 14,2 gam KzPOs.
Cau 8: Cho m gam hdn hop bot Zn va Fe vao luong du dung dich CuSOa. Sau khi két thuc cac
phan tmg, loc bo phan dung dich thu dugc m gam bot ran. Thanh phan phan tram theo khéi lugng
ctia Zn trong hdn hop bot ban dau 1a

A. 85,30%. B. 90,27%. C. 82,20%. D. 12,67%.
Cau 9: Hoa tan 2,84 gam hdn hop 2 mudi CaCO3 v MgCO3 bang dung dich HCI (du) thu duoc
0,672 lit khi ¢ diéu kién tiéu chuan. Thanh phan % s6 mol cia MgCOs3 trong hdn hop 1a

A. 33,33%. B. 45,55%. C. 54,45%. D. 66,67%.
Cau 10: A 1a khoang vat cuprit chira 45% Cu20. B 1a khoang vat tenorit chira 70% CuO. Can tron
A va B theo ti 1¢ khdi lugng T = ma : Mg nado dé duogc quang C ma tur 1 tan quang C co thé diéu ché
duoc t6i da 0,5 tin dong nguyén chat ?

A.5:3 B.5:4 C.4:5 D.3:5
CAu 11: Tir 1 tin quing hematit A diéu ché duoc 420 kg Fe. Tir 1 tan quing manhetit B diéu ché
duoc 504 kg Fe. Hoi phai tron hai quang trén voi ti 1€ khdi lugng (ma : mg) la bao nhiéu dé duoc 1
tan quang hon hop ma tir 1 tAn quiang hdn hop nay diéu ché duogc 480 kg Fe.

A.1:3. B.2:5. C.2:3. D.1:1.
CAu 12: Thé tich nudc va dung dich MgSO4 2M can dé pha duge 100 ml dung dich MgSO4 0,4M
lan luot 12 A. 50 ml va 50 ml. B. 40 ml va 60 ml.

C. 80 ml va 20 ml. D. 20 ml va 80 ml.

Cau 13: Mot dung dich NaOH néng do 2M va mot dung dich NaOH khéc néng do 0,5M. bé co
dung dich mé&i nong d6 1M thi can phai pha ché vé thé tich gitta 2 dung dich theo ti 1¢ 1a
Al:2 B.2:1 C.1:3 D.3:1
Cau 14: Mot dung dich HCI ndng d6 35% va mot dung dich HC1 khac c6 nong d6 15%. Pé thu
dugc dung dich méi c6 ndng do 20% thi can phai pha ché 2 dung dich nay theo ti 1¢ khdi luong 1a
A. 1:3. B. 3:1. C.15. D. 5:1.
Cau 15: Khdi lugng dung dich NaCl 15% can tron v6i 200 gam dung dich NaCl 30% dé thu duoc
dung dich NaCl 20% la
A. 250 gam. B. 300 gam. C. 350 gam. D. 400 gam.
Cau 16: Hoa tan hoan toan m gam Na20 nguyén chit vao 40 gam dung dich NaOH 12% thu duogc
dung dich NaOH 51%. Gia tri cia m la
A.113. B. 20,0. C.318. D. 40,0.
Cau 17: Lugng SOs can thém vao dung dich H,SO4 10% dé dugc 100 gam dung dich H2SO4 20%
la
A. 2,5 gam. B. 8,88 gam. C. 6,66 gam. D. 24,5 gam.
Cau 18: Thé tich nudc nguyén chat can thém vao 1 lit dung dich H2SO4 98% (d = 1,84 g/ml) dé
dugc dung dich méi co néng d6 10% la

A. 14.192 ml. B. 15,192 ml. C. 16,192 ml. D. 17,192 ml.
Cau 19: Dung dich ruou etylic 13,8° ¢6 d (¢/ml) bao nhiéu? Biét Chgraanss—C2SH1.
d=1gm A o805, B. 0.8 55. C.0.972. D. 0,915.

Cau 20: Trén 250 ml dung dich chtra hdn hop HBr 0,08M va H2SO4 0,01 M v6i 250 ml dung dich
KOH aM thu dugc 500 ml dung dich c6 pH =12. Gid tria la
A. 0,13M. B. 0,12M. C. 0,14M. D. 0.10M.



Cau 21: Tron 1an 3 dung dich H2SO4 0,1M, HNOs 0,2M va HCI 0,3M véi nhitng thé tich
bang nhau thu dugc dung dich A. Liy 450 ml dung dich A cho phan tng véi V lit dung dich
B gém NaOH 0,2M va KOH 0,29M thu dugc dung dich C c6 pH =2. Gia tri V la
A. 0,201 lit. B. 0,321 lit. C. 0,621 lit. D. 0,636 lit.
Cau 22: Thé tich dung dich Ba(OH)2 0,025M can cho vao 100 ml dung dich hdn hop gdm HNO;
va HCl ¢6 pH = 1, dé thu duoc dung dich ¢6 pH =2 1a
A. 0,224 lit. B. 0,15 lit. C. 0,336 lit. D. 0,448 lit.
Cau 23: C6 50 ml dung dich chira hdn hop KOH 0,05M va Ba(OH), 0,025M ngudi ta thém V ml
dung dich HCI1 0,16M vao 50 ml dung dich trén thu dugc dung dich méi c6 pH = 2. Vay gia tri cia
VlIaA. 36,67 ml. B. 30,33 ml. C. 40,45 ml. D. 45,67 ml.
Cau 24: Tron 100 ml dung dich c6 pH = 1 gdm HCI va HNO3z véi 100 ml dung dich NaOH ndng do
aM thu dugc 200 ml dung dich c6 pH = 12. Gi4 tri cua a 1a ((H][OH] = 1014
A. 0,15. B. 0,30. C. 0,0s. D. 0,12.
Cau 25: Tron 200 ml dung dich chira hdn hgp HC1 0,1 M va H2SO4 0,05 M vé6i 300 ml dung dich
Ba(OH)2 c6 ndng do a mol/lit thu dugc m gam két tiia va 500 ml dung dich c¢6 pH = 13. Gia tri a va m
lan lwot1a A. 0,15 M va 2,33 gam. B. 0,15 M va 4,46 gam.
C. 0,2 M va 3,495 gam. D. 0,2 M va 2,33 gam.
CAu 26: Tron 250 ml dung dich hon hop HC1 0,08M va H2SO4 0,01M véi 250 ml dung dich Ba(OH),
¢6 nong d6 xM thu duge m gam két tia va 500 ml dung dich c¢6 pH = 12. Gia tri ctia m va x 1a:
A.0,5825va0,06. B.0,5565va0,06. C.0,5825va0,03. D. 0,5565 va 0,03.
CAu 27: Lay dung dich axit ¢6 pH = 5 va dung dich bazo c¢6 pH = 9 theo ti 1 nao dé thu duoc dung
dich c6 pH = 8?
\VA

bazo __

11 Vi

bazo 9

A. V., 9° B. V,, 11 C. Vbazs = Vax. D. Khong x4c dinh dugc.
Cau 28: Dung dich A gdm HBr 0,2M; HNO3 0,3M; HSO4 0,1M; HCIO4 0,3M, dung dich B gom
KOH 0,3M; NaOH 0,4M; Ca(OH), 0,15M. Can tron A va B theo ti 1¢ thé tich 1a bao nhiéu dé duoc
dung dich c6 pH =13

A.11: 9. B.9:11 C. 101 :99. D.99:101.
Cau 29: Pun néng hén hop khi gom 0,06 mol C2Hz va 0,04 mol Ha véi xtic tac Ni, sau mot thoi
gian thu dugc hon hop khi Y. Dan toan bo hon hop Y 16i tir tir qua binh dung dung dich brom (du)
thi con lai 0,448 lit hon hop khi Z (dktc) c6 ti khdi so v6i Oz 13 0,5. Khdi lwong binh dung dich
brom tang la A. 1,20 gam. B. 1,04 gam. C. 1,64 gam. D. 1,32 gam.
Cau 30: Cho m gam mdt ancol (rugu) no, don chirc X qua binh dyng CuO (du), nung noéng. Sau khi
phan mg hoan toan, khéi luong chat ran trong binh giam 0,32 gam. Hon hop hoi thu dugc ¢o ti
khéi dbi voi hidro 1a 15,5. Gia tri ctia m 1a

A. 0,92 B.0,32. C. 0,64. D. 0,46.
Cau 31: Cho m gam hdn hop X gdm hai ancol no, don chure, ké tiép nhau trong day dong dang tac
dung véi CuO (du) nung ndng, thu duge mot hdn hop ran Z va mot hdn hop hoi Y (c6 ti khdi hoi so
voi Hz 14 13,75). Cho toan by Y phan ung vai mot lugng du Ag20 (hodc AgNOs3) trong dung dich
NH3s dun néng, sinh ra 64,8 gam Ag. Gia tri cua m la

A.78. B.74. C.9,2. D. 8,8.
Cau 32: Cho hdn hop X gdm hai chit hitu co c6 cing cong thirc phan tir C2H7NO> tac dung vira du
voi dung dich NaOH va dun néng, thu dugc dung dich Y va 4,48 lit hdn hop Z (& dktc) gdm hai khi
(deu lam xanh glay quy am). Ti khéi hoi ctia Z d6i voi Hz bang 13,75. C6 can dung dich Y thu duoc
khéi lugng mudi khan 13

A1659am B. 14,3 gam. C899am D157gam

CHUYEN PE 2 : PHUONG PHAP BAO TOAN NGUYEN TO
VA BAO TOAN KHOI LUQNG

I. Phwong phap béo toan nguyén to
1. Noi dung dinh luit bao toan nguyén to:



- Trong phadn itng héa hoc, cdc nguyén t6 luén dwoc bdo toan.

2. Nguyén tic ap dung:

- Trong phan ting héa hoc, tong sé mol ciia nguyén té triede va sau phan vmg luén bang nhau.
3. Cac vi du minh hoa:

Vidu I1: bét chay h0~2‘1n toan 4,04 gam mot hén hN(yp bot kim loai‘ gé)m Al Fe, Cu trong khong kl}i
thu duoc 5,96 gam hon hop 3 oxit. Hoa tan hét hon hop 3 oxit bang dung dich HC1 2M. Tinh thé
tich dung dich HCI can dung.

A. 05 lit. B. 0,7 lit. C. 0,12 lit. D. 1 lit.
Huwong dan giai
Mo = Moxit— Mk = 5,96 —4,04 = 1,92 gam
P aond
o S

Hoa tan hét hdn hop ba oxit bang dung dich HCI tao thanh H,O nhu sau:
2H" + 0> — H0
0,24 « 0,12 mol

a1
= \4:— =€JL|jt DP4p an C.

Vidy 2: Cho hdn hop A gdm Al, Zn, Mg. Dem oxi hoa hoan toan 28,6 gam A bang oxi du thu duoc
44,6 gam hon hop oxit B. Hoa tan hét B trong dung dich HCI thu dugc dung dich D. C6 can dung
dich D dugc hon hop mudi khan 1a

A.~99,6 gam. B. 49,8 gam. C. 74,7 gam. D. 100,8 gam.
Huong dan giai
Goi M la kim loai dai dién cho ba kim loai trén vdi hoa tri lan
n
t 5 0, —— M0, 1)

M20n + 2nHClI —— 2MCly + nH20  (2)
Theo phuong trinh (1) (2) — Ha =4,

Ap dung dinh lut bao toan khdi lugng — VTEF=HE=ISE 4oy

= Mo, =0.5m0l —  Nxel = 4x0,5 =2 mol
s n, =2nd
= Mmuéi = Minkt + Mo = 28,6 + 2x35,5 = 99,6 gam. Pap 4n A.

Vi du 3: Dé khir hoan toan 3,04 gam hdn hop X gom FeO, FesO4, Fe203 can 0,05 mol Hz. Mit khac
hoa tan hoan toan 3,04 gam hon hop X trong dung dich H2SO4 déc thu dugce thé tich khi SO2 (san
pham khir duy nhat) & diéu kién tiéu chuén 1a
A. 448 ml. B. 224 ml. C. 336 ml. D. 112 ml.
Huéng dén gidi
Thuc chat phan tmg khir cac oxit trén 13
H2 + O — H0
0,05 — 0,05 mol
Dit s6 mol hdn hop X gdm FeO, FesOs, Fez0s lan luot 13 x, y, z. Ta co:
No = X+4y+3z = 0,05 mol @
TSRS
= ' £35S £=ad
=X+ 3y +2z =0,04 mol (2
Nhan hai vé cta (2) véi 3 1di trir (1) ta co:
x+y = 0,02 mol.
Mat khac:




2Fe0 + 4H2SOs ——> Fe2(S04)3 + SO2 + 4H,0

X - X/2
2Fe304 + 10H2SO4s —— 3Fe2(S04)3 + SO2 + 10H20
y - y/2

. w i
= thng: VR = Skl iy NG =22 by g,

Vi du 4: Thoi tir tir V 1it hdn hop khi (dktc) gdm CO va He di qua mot dng dung 16,8 gam hdn hop
3 oxit: CuO, Fe304, Al203 nung nong, phan tng hoan toan. Sau phan tng thu dugc m gam chit rin
va mot hon hop khi va hoi ning hon khéi luong ciia hdn hop V 1 0,32 gam. Tinh V va m.
A. 0,224 lit va 14,48 gam. B. 0,448 lit va 18,46 gam.
C. 0,112 lit va 12,28 gam. D. 0,448 lit va 16,48 gam.
Huwéng din gidi
Thuyc chét phan tmg khir cac oxit trén 1a
CO+ 0 — CO
Ho + O — H20.
Khéi lwong hdn hop khi tao thanh ning hon hdn hop khi ban dau chinh 13 khéi luong cua
nguyén tir Oxi trong cac oxit tham gia phan tmg. Do vay:
mo = 0,32 gam.

G2
= ra—_—cxad

- (s )-emd

Ap dung dinh luat bao toan khdi lugng ta co:
Moxit = Mchét rin T 0,32

=16,8=m+ 0,32

=m = 16,48 gam.

= W SEEZRISH;  pyp an D.

Vi dy 5: Thoi rat cham 2,24 lit (dktc) mot hon hop khi gom CO va Hz qua mot Ong st dung hon
hop Al203, CuO, FesOq, Fe20s ¢ khoi luong la 24 gam du dang dugc dun nong. Sau khi két thuc
phén trng khoi luwgng chat ran con lai trong ong st 1a

A. 22,4 gam. B. 11,2 gam. C. 20,8 gam. D. 16,8 gam.
Huwong dan gidi
=
=221

Thuc chat phan tmg khir cac oxit 1a:
CO+0 — CO2
H + O — H20.

Vay: s -Cad

=mo = 1,6 gam. Khdi lwgng chét rin con lai trong dng st 1a: 24 — 1,6 = 22,4 gam Diap an A.

Vi du 6: Cho 4,48 1it CO (dktc) tir tir di qua ng sir nung néng dung 8 gam mot oxit sat dén khi
phan trg xdy ra hoan toan. Khi thu dugc sau phan trmg co ti khéi so véi hidro bang 20. Cong thirc
clia oxit st va phan trdm thé tich ciia khi CO> trong hon hop khi sau phan tng 13
A. FeO; 75%. B. Fe20s3; 75%. C. Fe203; 65%. D. Fes0s4; 65%.
Huéng dén gidi
FexOy + yCO —— xFe +yCO>
Khi thu duge ¢c6 M =40 — gdm 2 khi CO2 va CO du

Qc;m T
=
™



Neo, 3

Neo

=3
Mait khac: %:'%%mol — Nco e = 0,05 mol.

Thuyc chét phan émg khir oxit st 1a do
CO + O (trong oxit sit) —> COZ
= Nco=no=0,15mol — mp=0,15x16 = 2,4 gam
=M =8-24=56gam — nre=0,1 mol.
Theo phuong trinh phan l'Ing ta co:
= N X (IL =

. y ()B — Fe203 Dap an B.

Vi du 7: Cho mét ludng khi CO di qua dng dung 0,01 mol FeO va 0,03 mol Fe2O3 (hdn hop A) dbt
nong. Sau khi két thac thi nghiém thu dugc 4,784 gam chét ran B go6m 4 chét Hoa tan chit rin B
bang dung dich HCI du thay thoat ra 0,6272 lit H» (dktc). Tinh s6 mol oxit sat tir trong hon hop B.
Biét rang trong B s6 mol oxit sat tir bang 1/3 tong s6 mol sét (IT) oxit va sat (IIT) oxit.

A. 0,006. B. 0,008. C. 0,01. D. 0,012.
Huéng dén gidi

) FeO :gard
Hon hO'p A I_—q? :(I:B"d +CO —> 4,784 gam B (Fe, Fezo:g, FeO, F6304) tuong ICI'Ilg voi

sd mol la: a, b, ¢, d (mol).

Hoa tan B bang dung dich HCI du thu duge =008y,
Fe + 2HCI — FeCl> + H2
= a=0,028 mol. 1)
. ~ 1
Theo diu bai: r%g;%l%ﬂ%g - d=3(b+o) (2
Tongms la:  (56.a+160.b +72.c + 232.d) = 4 78 gam. (3)
S6 mol nguyén tir Fe trong hdn hop A bang s6 mol nguyén tir Fe trong hdn hop B. Ta co:
Nre (A) = 0,01 + 0,03x2 = 0,07 mol
NrFe@ =a+2b+c+3d

—a+2b+c+3d=0,07 4)
Tu (1,2, 3,4) - b = 0,006 mol
¢=0,012 mol

d =0,006 mol Dap an A.

Vi du 8: Khir hoan toan 24 gam hdn hgp CuO va FexOy bang Hz du & nhiét do cao thu dugc 17,6
gam hdn hop 2 kim loai. Khi lugng H0 tao thanh 14

A. 1,8 gam. B. 5,4 gam. C. 7,2 gam. D. 3,6 gam.
Huéng dén gidi

MO (trong oxit)y = Moxit — Mkloai = 24 — 17,6 = 6,4 gam.

A
=gam; M= mol.
MO FB=Cqm pap an C.

Vi du 9: Khir hét m gam Fe3O4 bang CO thu duoc hdn hop A gdm FeO va Fe. A tan vira du trong
0,3 lit dung dich H2SO4 1M cho ra 4,48 lit khi (dktc). Tinh m?
A. 23,2 gam. B. 46,4 gam. C. 11,2 gam. D. 16,04 gam.
Huéng dén gidi
FesOs — (FeO,Fe) — 3Fe?
n mol



L e a1

Ap dung dinh luat bao toan nguyén té Fe:

e Tl

=3n=03 —» n=0,1
= Mo =232 gam Pip 4n A.

Vi du 10: D6t chay hoan toan m gam hon hop X gébm CHa, CsHs va CaHio thu dugc 4,4 gam CO;
va 2,52 gam H20. m c6 gia tri la:
A. 1,48 gam. B. 2,48 gam. C. 14,8 gam. D. 24 gam.

Huéng dén gidi

Dadp dn A.

Vidu 11: Cho m gam mot ancol (rugu) no, don chirc X qua binh dung CuO (du), nung nong. Sau
khi phan g hoan toan, khéi lugng chit ran trong binh giam 0,32 gam. Hon hop hoi thu dugc c6 ti
khéi ddi voi hidro 1a 15,5. Gia tri ctia m 1a
A. 0,92 gam. B. 0,32 gam. C. 0,64 gam. D. 0,46 gam.
Huwong din gidi
CnH2n+1CH20H + CuO —— CaHans1CHO + Cul + Ho0
Khdi lwong chat ran trong binh giam chinh 14 s6 gam nguyén tir O trong CuO phan tng. Do d6

(@ >4
nhin dugc: mo=0,32gam — TEF?B:QE’ﬂ

= Hon hop hoi gom: { E Gowd

Vay hdn hop hoi ¢6 tong s6 mol 1 0,04 mol.
Co M=31
= Mhnhoi = 31 x 0,04 = 1,24 gam.
Mancol + 0,32 = M hoi

Mancol = 1,24 — 0,32 = 0,92 gam Dirlp an A.
Cha y: Véi ruou bac (I) hodc ruou bac (IT) déu thoa méan dau bai.
Vi dy 12: Chia hdn hop 2 andehit no don chirc thanh 2 phan bang nhau:
- Bot chay hoan toan phan 1 thu dugc 0,54 gam H20.
- Phén 2 cong Hz (Ni, t°) thu duge hon hop A.
Neéu dot chdy hoan toan A thi thé tich khi CO2 thu dugc (dktc) 1a:
A. 0,112 it. B. 0,672 lit. C. 1,68 lit. D. 2,24 lit.
Huwong dan gidai
P1: hon hop 1a andehit no don chirc W

Theo dinh ludt bao toan nguyén tir va bao toan khdi luong

&t HIEd
= T Jpr IS
—NL=€XE)it  pap 4n B.

Vi du 13: Tach nudc hoan toan tir hdn hop X gém 2 rugu A va B ta duoc hdn hop Y gdm cac
olefin. Néu dbt chay hoan toan X thi thu dugc 1,76 gam CO,. Vay khi ddt chay hoan toan Y thi
tong khdi lugng nude va CO; tao ra la:

A. 2,94 gam. B. 2,48 gam. C. 1,76 gam. D. 2,76 gam.



Huéng dén gidi
DL
Lo D o == S === N S

Ma khi Y—2— s mol CO, = Mh,0= 0,04 mol

— e P et Dip in B.

Vi du 14: Hon hop X gdém rugu no don chirc A va 1 axit no don chirc B. Chia thanh 2 phin bing
nhau.
- Phan 1: Bj d6t chay hoan toan thy tao ra 2,24 lit CO2 (dktc)
- Phéan 2: Puoc este hoa hoan toan va vira di thu duoc 1 este.
Khi d6t chay este nay thi lugng nudc sinh ra la:
A. 1,8 gam. B. 3,6 gam. C. 19,8 gam. D. 2,2 gam.
Huéng dén gidi

p1; F=E D

Theo dinh luat bao toan nguyén tir va bao toan khdi luong

s S
Este no, don cht’n:‘%l
— X RIESF@ pip an A.

Vi du 15: D6t chay hoan toan 0,1 mol mét axit cacbonxylic don chirc can vira du V lit Oz (dktc),
thu duoc 0,3 mol CO2 va 0,2 mol H20. Gia tri cia V 1a

A. 8,96 lit. B. 11,2 lit. C. 6,72 lit. D. 4,48 lit.
Huong dan giai i
Axit cacbonxylic don chire ¢6 2 nguyén tr Oxi nén c6 thé dat 1a RO». Vay:
TP 15 s 129

0,1x2 + no pwy = 0,3x2 +0,2x1
=Nopw = 0,6 mol

=
=M =672t  pspanC.

Vi du 16: Dun hai ruou don chire véi H2SO4 dic, 140°C duge hon hop ba ete. Léy 0,72 gam mot
trong ba ete dem dot chay hoan toan thu dugc 1,76 gam CO2 va 0,72 gam H>0. Hai rugu do la

A. CH30OH va C;HsOH. B. C2HsOH va C3H7OH.
C. C2H50~H va C4HyOH. D. CH30H va C3Hs0H.
Huwdng din gidgi
bat cong thirc tong quat ctia mot trong ba ete la CxHyO, ta co:
o2 o2
= mo =0,72 - 0,48 — 0,08 = 0,16 gam.
>SNE—" =

= 1 = 481
= Cong thire phan tir cia mot trong ba ete 1a C4HsO.
Cong thic cdu tao 1a CH3—O—CH,—CH=CH_.

Vay hai ancol d6 1a CH3OH va CH,=CH-CH>—OH. Dap an D.



4. Bai tap ap dung :

Cau 1: Cho hdn hop gém 0,3 mol Fe, 0,15 mol Fe2O3 va 0,1 mol FezOs tic dung hét véi dung dich
H2SO4 loang thu dugc dung dich A. Cho dung dich A tac dung véi dung dich NaOH du, loc két tua
dem nung trong khong khi dén khi lugng khong ddi thu duge m gam chét ran C. Tinh m

A. 70. B. 72. C. 65. D. 75.
Cau 2: Khir 16 gam Fe203 thu duoc hdn hop A gdm Fe, Fe203, FeO, Fe3Oa. Cho A tac dung hét voi
dung dich H,SO4 dac, nong. Khdi luong mudi sunfat tao ra trong dung dich la

A. 48 gam. B. 50 gam. C. 32 gam. D. 40 gam.
Cau 3: Hoa tan hoan toan hdn hop gébm 0,1 mol Fe203 va 0,2 mol FeO vao dung dich HCI du thu
duoc dung dich A. Cho NaOH du vao dung dich A thu duogc két taa B. Loc 14y két taa B rdi dem
nung trong khong khi dén khéi luong khong dbi duge m gam chat rin, m c6 gia trj 1a

A. 16 gam. B. 32 gam. C. 48 gam. D. 52 gam.
Cau 4: Cho 1,56 gam hdn hop gom Al va Al,Os phan @ng hét véi dung dich HCI (du), thu dugc V
lit khi H2 (dktc) va dung dich X. Nho tir tir dung dich NH3 dén du vao dung dich X thu dugc két
taa, loc hét lvong két taa, nung dén khéi luong khong doi thu dugc 2,04 gam chit rin. Gia tri cua V
laA. 0,672. B. 0,224. C. 0,448. D. 1,344.
Cau 5: Cho 4,48 lit khi CO (& dktc) tir tir di qua dng str nung ndng dung 8 gam mot oxit sat dén khi
phan &ng Xay ra hoan toan. Khi thu dwgc sau phan &ng c6 ti khdi so vai hidro bang 20. Cong thic
ctia oxit it va phan tram thé tich caa khi CO, trong hon hop khi sau phan ang la

A. FeO; 75%. B. Fe203; 75%. C. Fe203; 65%. D. Fe30s; 75%.
Cau 6: Dan tir tir V lit khi CO (dktc) di qua mot dng st dung luong du hdn hop ran gém CuO,
Fe,03 (& nhiét d6 cao). Sau khi cac phan ang xay ra hoan toan, thu dugc khi X. Dan toan bo khi X
& trén vao luong du dung dich Ca(OH), thi tao thanh 4 gam két tua. Gi tri cia V 1a

A. 1,120. B. 0,896. C. 0,448. D. 0,224.
Cau 7: Khir hoan toan mat oxit st X & nhiét do cao can vira du V lit khi CO (dktc), sau phan ung
thu duoc 0,84 gam Fe va 0,02 mol khi CO.. Cong thirc ciia X va gié tri V lan luot 1a

A. Fe30sva 0,224. B. Fex03 Va 0,448. C.FesO4va0,448. D.FeOva0,224.
Cau 8: Cho V lit hdn hop khi (¢ dktc) gdm CO va Ha phan tng véi mot lugng du hon hop ran gom
CuO va Fe3O4 nung ndng. Sau khi cac phan tng xay ra hoan toan, khéi lugng hdn hop ran giam
0,32 gam. Gia tri cuia V la A. 0,448. B. 0,112. C. 0,224. D. 0,560.
Cau 9: Hoa tan hoan toan hdn hgp gom 0,12 mol FeS, va a mol Cu,S vao axit HNO3 (vira du),
thu dugc dung dich X (chi chtra hai mubi sunfat) va khi duy nhat NO. Gia tri ctia a la

A. 0,04 B. 0,075. C.0,12. D. 0,06.
Cau 10: Khi @6t 1 lit khi X can 6 lit O thu dugc 4 lit CO2 va 5 lit hoi H20 (céc thé tich khi do &
cung diéu kién nhiét do, ap suat). CTPT cia X la

A. C4H100. B. C4HsOo. C. C4H1002. D. C3HsO.
Cau 11: Bét chay 1 lit hoi hidrocacbon véi mot thé tich khong khi (Iwgng dw). Hon hop khi thu
dugc sau khi hoi H20 ngung tu co thé tich 1a 18,5 lit, cho qua dung dich KOH du con 16,5 lit, cho
hdn hop khi di qua ong dung photpho du thi con lai 16 lit. Xac dinh CTPT cua hop chat trén biét
céc thé tich khi do & cuing diéu kién nhiét do, ap suat va O chiém 1/5 khong khi, con lai 1a N.

A. CoHe. B. CoHa. C. CsHs. D. CzHa.
Cau 12: D6t chay hoan toan mot hidrocacbon trong 0,5 1it hdn hop ctia nd voi CO2 bang 2,5 lit Oz
thu dugc 3,4 lit khi. Hon hop nay sau khi ngung tu hét hoi nuéc con 1,8 lit, tiép tuc cho hdn hop khi
con lai qua dung dich kiém du thi con lai 0,5 lit khi. Cac thé tich dugc do & cung diéu kién nhiét do,
ap suat. CTPT ciia hidrocacbon 1a

A. CsH10. B. C3Hs. C. C4Hs. D. C3Hs.
Cau 13: Cho 224,00 lit metan (dktc) qua ho quang dwoc V lit hdn hop A (dktc) chira 12% CoHz ;
10% CHa; 78% Ha (vé thé tich). Gia sir chi xay ra 2 phan tng :

2CH4 — CoHa + 3Ha (1)
CHsi—>C + 2H2, (2
Giatricua 'V la
A. 407,27. B. 448,00. C. 520,18 D. 472,64.



Cau 14: Bét chay hoan toan mot thé tich khi thién nhién gdm metan, etan, propan bang oxi khong
khi (trong khdng khi, oxi chiém 20% thé tich), thu duoc 7,84 lit khi CO2 (dktc) va 9,9 gam nudc.
Thé tich khong khi (& dktc) nhé nhét can dung dé d6t chay hoan toan lugng khi thién nhién trén la
A. 70,0 lit. B. 78,4 lit. C. 84,0 lit. D. 56,0 lit.
Céau 15: D6t chay hoan toan 0,1 mol mot axit cacboxylic don chirc, can vira da V lit O (dktc), thu
duoc 0,3 mol CO2 va 0,2 mol H20. Giatricua V la
A. 8,96. B. 11,2. C.6,72. D. 4,48.

IL. Phwong phép bao toan khoi lrgng

1. N§i dung dinh luit bio toan khoi lwgng:

- Trong phan ting héa hoc, khoi lwong nguyén t6 luén dwoc bdo toan.
2. Nguyén tic ap dung :

- Trong phan ung hoa hoc, tong khoi hrong cdc chat tham gia phan iing luén bang tong khéi lirong
cdc san pham tao thanh.

- Tong khéi lwong cdc chat dem phdn luén bang tong khoi lwong cdc chat thu dwoc.
- Téng khoi luong cdc chdt tan trong dung dung dich bang tong khoi lwong ciia cdc ion.

- Tong khoi lwong dung dich sau phan ing bang tong khoi lwong cua dung dich truéc phan ing
céng khéi lwong chat tan vao dung dich trir di khéi lwong chat két tia, chdt bay hoi.

3. Cac vi du minh hoa :

Vidu 1: Tron 5,4 gam Al v6i 6,0 gam FexO3 1ol nung nong dé thuc hién phan tng nhiét nhdm. Sau
phan tng ta thu duge m gam hdn hop chat ran. Gia trj cia m 1a

A. 2,24 gam. B. 9,40 gam. C. 10,20 gam. D. 11,40 gam.
Huwong din gidi
Theo dinh luat bao toan khéi lugng :

M hhsau = M hhowoe = 5,4+ 6,0 =11,4gam  Pap an C.

Vi dy 2: Cho 24,4 gam hdn hop Na,COs, K2COs tac dung vira du voi dung dich BaClz. Sau phan
tmg thu duoc 39,4 gam két tia. Loc tach két tia, ¢6 can dung dich thu duoc m gam mubi clorua.
Vay m c6 gia tri la A. 2,66 gam. B. 22,6 gam. C. 26,6 gam. D. 6,26 gam.
Huwéng din gidi

=R N d

Ap dung dinh luat bao toan khéi luong: m nénhep + 50 = M it taa + M

= m=24,4+0,2.208 - 39,4 = 26,6 gam Pap an C.
Vi du 3: Hoa tan hoan toan 23,8 gam hon hop mot mudi cacbonat ctia cac kim loai hoa tri (D va
mudi cacbonat ctia kim loai hoa tri (II) trong dung dich HCI. Sau phan tmg thu duoc 4,48 lit khi
(dktc). Pem c6 can dung dich thu dugc bao nhiéu gam mudi khan?

A. 13 gam. B. 15 gam. C. 26 gam. D. 30 gam.

Huéng dén gidi
M2CO3z + 2HCI —— 2MCI + CO; + H.0
R2CO3 + 2HCI —— 2MCI; + CO2 + H20

483
N == =€)Zmol

— Téng nrer = 0,4 mol va Mao=02ak
Ap dung dinh luat bao toan khdi lugng ta co:

23,8 + 0,4x36,5 = Muuéi + 0,2x44 + 0,2x18
= Mmuéi = 26 gam  Pap an C.



Vi du 4: Cho 2,81 gam hdn hop A gdm 3 oxit Fe203, MgO, ZnO tan vira du trong 300 ml dung dich
H2S040,1M. C6 can dung dich sau phan ung, khdi luong hon hop cac mudi sunfat khan tao ra la
A. 3,81 gam. B. 4,81 gam. C. 5,21 gam. D. 4,8 gam.
Huwéng din gidi
Ap dung dinh luat bao toan khdi luong:
Moxit + mH2504 = Mmuéi + mHzo

= Mmuéi = Moxit + M0, - mHzO
Trong do: LA RSCEEO g
Mmuéi = 2,81+ 0.03.98 — 0,03.18 = 5,21gam Dap an C.
Vi du 5: Hoa tan hoan toan 10 gam hdn hop Mg va Fe trong dung dich HC1 du thiy tao ra 2,24 lit

khi H2 (dktc). C6 can dung dich sau phan tmg thu dugc m gam mubi khan. Khéi luong mudi khan
thu duoc 1a A. 1,71 gam. B. 17,1 gam. C. 3,42 gam. D. 34,2 gam.

Huwéng din gidi
o e _Lam

Theo phuong trinh dién li
— Mmuéi = Miimlogi + N~ = 10 +0,2.35,5 = 17,1 gam. D4p 4n B.

Vi du 6: Hoa tan hoan toan 20 gam hdn hop Mg va Fe viao dung dich axit HCI du thay co 11,2 lit
khi thoat ra (dktc) va dung dich X. C6 can dung dich X thi khoi lugng mudi khan thu duogc 1a
A. 35,5 gam. B. 45,5 gam. C. 55,5 gam. D. 65,5 gam.
Huong dan giai
n22
n, ~ 2547 0.5 (Mol) = nwer = 2N, -052=1mol
Ap dung dinh luat bao toan khdi luong: Mkim 1oai + MHCI = Mmuéi + MHidro
= Mmuéi = Mkim loai T MHCI — MHidro = 20+ 1.36,5-2.0,5=55,5 gam
CAch 2: Mmuéi = Miimiosi + N =20 +1.355=555gam  Pap 4n A.

Vi du 7: Hoa tan hét 38,60 gam hdn hop gdm Fe va kim loai M trong dung dich HCI du thay thoat
ra 14,56 lit Hz (dktc). Khoi lugng hon hgp mudi clorua khan thu dugc 1a
A. 48,75 gam. B. 84,75 gam. C. 74,85 gam. D. 78,45 gam.

Huéng dén gidi

Ta co: Mmubi = Mkim loai + mC|7

Trong do: IQZ%%Z 1,3 mol

Mmuéi = 38,6 +1,3.35,5=84,75(g). Dap an B.

Vi du 8: Hoa tan 10,14 gam hop kim Cu, Mg, Al bang mot lugng vira da dung dich HCI thu duoc
7,84 lit khi A (dktc) va 1,54 gam chat rin B va dung dich C. C6 can dung dich C thu duoc m gam
mudi, m cd gia tri la:
A. 33,45, B. 33,25. C. 32,99. D. 35,58.
Huéng dén gidi
Theo dinh luat bao toan khdi luong:
M =m@i+mg + N = (10,14 — 1,54) + 0,7.35,5 = 6,6 + 24,85 = 33,45 gam Dap 4n A.

Vi du 9: Cho 0,52 gam hon hop 2 kim loai Mg va Fe tan hoan toan trong dung dich H2SO4 loéng,
du thay c6 0,336 lit khi thoat ra (dktc). Khdi lwong hdn hop mudi sunfat khan thu dugc 1a
A.2gam B. 2,4 gam C. 3,92 gam D. 1,96 gam
Huéng dén gidi
Ta c6 mudi thu duoc gdm MgSO4 va Al2(SO4)s.



Theo dinh luat bao toan khéi lugng: Mmuéi = Mkim  loai T msof;. Trong do:
e = e
Mmuéi = 0,52 + 0,015.96 = 1,96 gam Dap an D.

Vi du 10: Cho 12 gam hdn hop hai kim loai Fe, Cu tic dung vira du v6i dung dich HNO3 63%. Sau

phan tmg thu dugc dung dich A va 11,2 lit khi NO2 duy nhat (dktc). Tinh ndng do % cac chit co
trong dung dich A.

A. 36,66% va 28,48%. B. 27,19% va 21,12%.
C. 27,19% va 72,81%. D. 78,88% va 21,12%.
Huéng dén gidi
Fe + BHNO; —— Fe(NO3); + 3NO; + 3H.0
Cu + 4HNO3 — Cu(NO3); + 2NO2 + 2H.0

Mo, =05mol - M= re =mol.

Ap dung dinh luat bao toan khdi lugng ta co:
rZL 544 3D
e M s

[ =53
bat nre = X mol, ncy =y mol ta co:

(S5 31T V= 2 x=0,1
3caR—O05 ~ |y=01

CE=ra>»

CAEESE K »

Vi dyu 11: Chia 1,24 gam hon hop hai kim loai €0 hoa tri khong d6i thanh hai phan bang nhau. Phan
1: b1 oxi hoa hoan toan thu dugc 0,78 gam hon hop oxit. Phan 2: tan hoan toan trong dung dich

H2SO4 loang thu dugc V lit Hz (dktc). Co can dung dich thu dugec m gam mudi khan.
l.GiatrictaVia A.2241it. B.0,112lit.

C. 5,6 lit. D. 0,224 lit.
2.Gidtrictamla A.1,58 gam. B. 15,8 gam. C. 2,54 gam. D. 25,4 gam.
Huwéng din gidi
1. Ta nhan théy, khi kim loai tac dung v&i oxi va H2SOa, s6 mol 0% bﬁ“mg S04%, hay:
V' =—Fis =,
Trong d6
124
Mo = Moxit — Mkim loai = 0,78 — T = 0,16 gam

s
A S |, 4 SEERCH ), Pép 4n D.
1,24

2. Muuéi = Miimloai ¥ 07 = 5 t 0,01.96 = 1,58 gam

Dap an A.

Vi dy 12: Cho tan hoan toan 8,0 gam hon hop X gd6m FeS va FeSa trong 290 ml dung dich HNOs,
thu dugc khi NO va dung dich Y. B¢ tac dung hét véi cac chat trong dung dich Y, can 250 ml dung

dich Ba(OH) 1 M. Két tiia tao thanh dem nung ngoai khong khi dén khoi lugng khong doi dugc
32,03 gam chat ran Z.

a. Khoi lugng mdi chét trong X 1a
A. 3,6 gam FeS va 4,4 gam FeS;

B. 4,4 gam FeS va 3,6 gam FeS>
C. 2,2 gam FeS va 5,8 gam FeS>

D. 4,6 gam FeS va 3,4 gam FeS;



b. Thé tich khi NO (dktc) thu duoc 1a

A. 1,12 lit. B. 2,24 lit. C. 3,36 lit. D. 6,72 lit.
c. Nong d6 mol cua dung dich HNO3 di dung 1a
A 1M. B.15M. C.2M. D.0,5 M.
Huéng dén gidi

a. Ap dung dinh luét bao toan khéi luong ddi v6i nguyén t6 Fe va S
Tacd : x mol FeS vay mol FeS — 0,5(x+y) mol Fe203 va (x+2y) mol BaSO4

Giéj hé dugc x =0,05 vay=0,03
Khoi luong ctuia FeS = 88.x = 88.0,05 = 4,4 gam

Khdi lwong cta FeS;: 8 —4,4 = 3,6 gam. Pap 4n B.
b. Ap dung dinh luat bao toan electron
FeS —  Fe™ + S +0e
mol: 0,05 > 0,45
FeS, +15e — Fe'™ + 2S¢ +15e
mol: 0,03 — 0,45
N* + 3¢ — N*¥
mol: 3a ¢ a
3a=0,45+0,45,a=0,3mol. Vno =0,3.22,4 = 6,72 lit Pap an D.
c. Nes=x + y = 0,08 mol.

Dé lam két tua hét luong Fe* can 0,24 mol OH™ hay 0,12 mol Ba(OH):

Két tia (x + 2y) = 0,11 mol SO4> ¢an 0,11 mol Ba?* hay 0,11 mol Ba(OH).
S6 mol Ba(OH), da dung =0,12 + 0,11 = 0,23 <0,25

Con: 0,25 - 0,23 = 0,02 mol Ba(OH)> trung hoa véi 0,04 mol HNOs du

e 5 v de=-0,08.3 + 0,3 + 0,04 = 0,58 (mol)

(& =52
Q@:(T’je Pap an C.

Vi dy 13: Khur hoan toan 32 gam hdn hop CuO va Fe 03 bang khi Hz thiy tao ra 9 gam H20. Khéi
luong hon hop kim loai thu dugc 1a

A. 12 gam. B. 16 gam. C. 24 gam. D. 26 gam.
Huwong dan gidi
Vi H; 13y oxi cuia oxit kim loai — H20
Ta c0: No (trong oxit) = nHzo = E: 0,5 (mol)

Mo = 0,5.16 = 8 gam = Mkim 10ai = 32 — 8 = 24 gam. Pap an C.

Vi du 14: Théi 8,96 lit CO (dktc) qua 16 gam FexOy nung nong. Dan toan b luong khi sau phan
ung qua dung dich Ca(OH)2 du, thay tao ra 30 gam két tia. Khoi lugng sat thu dugc 1a

A.~9,2 gam. B. 6,4 gam. C. 9,6 gam. D. 11,2 gam.
Huwong dan gidai
FexOy + yCO — xFe + yCO>
1 y X y
8,96

Nco =29 4= 0,4 (mol)
CO; + Ca(OH)2 —» CaCOs3 + H20

==
s s ced



M=k — CO du va Fe,Oy hét
Theo dinh luat bao toan khoéi luong ta co:

P=Sps SS Pt

16 + 28.0,3 = mpe + 0,3.44 = mre = 11,2 (gam)
Hoac: Y I F IS ¥ X-16_03.16 = 11,2 (gam) Pap 4n D.

Vi du 15: Thodi mot ludng khi CO du qua dng st dung m gam hdn hop gdm CuO, Fe,03, FeO,
Al;03 nung nong thu duoc 2,5 gam chat ran. Toan b khi thoat ra suc vao nudc voi trong du thiy co
15 gam két tua tring. Khéi lugng ciia hdn hop oxit kim loai ban dau 14

A. 7,4 gam. B. 4,9 gam. C. 9,8 gam. D. 23 gam.

Huwéng din gidi

Cac phuong trinh hoa hoc:

MOy + YCO —% 5 xM + yCO,
Ca(OH), + CO, —» CaCOs + H;O
Ta €cO: Moxit = Mkim loai T Moxi
Trong d6: no = Nco = ISR SCIGA
Moxit = 2,5 + 0,15.16 = 4,9 gam
Pap an B.
Vi du 16: Thoi mot ludng khi CO du di qua 6ng dung hdn hop 2 oxit Fe3O4 va CuO nung noéng dén
khi phan trmg xay ra hoan toan tl}u duoc 2,32 gam hon ’h()’p kim loai. Khi :[hoait ra duoc dua vao binh
dung dung dich Ca(OH)2 du thay c6 5 gam keét tua trang. Khoi lugng hon hop 2 oxit kim loai ban
dau la
A.3,12 gam. B. 3,21 gam. C. 4 gam. D. 4,2 gam.
Huong dan giai
FesOs + 4CO —Y > 3Fe + 4CO,

Cud + CO —“— Cu + COy
CO. + Ca(OH), —» CaCO3z + H20
CO lay oxi trong oxit — CO;

No (trong oxit) = Nco = r&% :raIC%: 0,05 mol

= Moxit = Mkim loai + Moxi trong oxit = 2 32+ 0 05.16 = 3 12 gam Dép an A.

Vi du 17: Hon hop X gom Fe, FeO va Fe,Os. Cho mot ludng CO di qua ong str dyng m gam hon
hop X nung néng. Sau khi két thiic thi nghiém thu dugc 64 gam chat ran A trong dng st va 11,2 lit
khi B (dktc) c6 ti khdi so v6i Hz 13 20,4. Tinh gia tri m.

A. 105,6 gam. B. 35,2 gam. C. 70,4 gam. D. 140,8 gam.
Hudng din gigi q
Céc phan tng khtr sat oxit c6 the co:

3Fe;0s + CO —"— 2Fes04 + CO» (1)

FesOs + CO ——> 3FeO + CO )

FeO + CO —Y—> Fe+CO; 3)

Nhu vay chét rin A c6 thé gém 3 chét Fe, FeO, FesOs hodc it hon, diéu do khong quan trong
va viéc can bang cac phuong trinh trén cing khong céan thiét, quan trong la s6 mol CO phan tng
bao gid cling bang s6 mol COz tao thanh.

n=>
= —OF
25 mol.



Goi x 12 s6 mol ciia CO; ta c¢6 phuong trinh vé khdi lwong cia B:
44x +28(0,5-x) =0,5x 20,4 x 2= 20,4
nhan dugc x = 0,4 mol va do ciing chinh 1a s6 mol CO tham gia phan tng.

Theo BDLBTKL ta co:
Mx + Mco = Ma + mC02
= m=64+0,4x44-0,4 x 28 =70,4 gam Pap an C

Vi du 18: Cho mot ludng CO di qua dng stir dung 0,04 mol hdn hop A gém FeO va Fe,03 dt nong.
Sau khi két thiic thi nghiém thu dwoc B gdm 4 chit ning 4,784 gam. Khi di ra khoi dng st cho hip
thu vao dung dich Ba(OH) du thi thu dwgc 9,062 gam két tia. Phan tram khdi lvong Fe,O3 trong
hon hop A 1aA. 86,96%. B. 16,04%. C. 13,04%. D. 6,01%.
Huwéng din gidi
0,04 mol hon hgp A (FeO va Fe;O3) + CO — 4,784 gam hdn hop B + CO:».

CO2 + Ba(OH)24q¢ —— BaCOsz! + H20

rag,z%%
va Tpsy—tas-CA3Ed

Ap dung dinh luat bao toan khéi luong ta co:

ma + Mco = mg + Meo,
=ma = 4,784 + 0,046x44 — 0,046x28 = 5,52 gam.

bat nreo = X mol, r}%%:yr‘mi trong hon hop B ta co:

>x=QQlLnal
- y=0Bnd
aQar2=41
=%Mreo = ? —T&3P
= %Fe>03 = 86,96% Pap an A

Vi du 19: Thuc hién phan (mg nhiét nhom v6i 9,66 gam hdn hop X gém FexOy va nhom, thu dugc
hon hop ran Y. Cho Y tac dung véi dung dich NaOH du, thu dugc dung dich D, 0,672 lit khi (dktc)
va chat khong tan Z. Suc CO2 dén du vao dung dich D loc két tia va nung dén khéi lugng khong
ddi duoc 5,1 gam chét rin.

a. Khoi luong ciia FexOy va Al trong X 1an luot 13

A. 6,96 gam va 2,7gam. B. 5,04 gam va 4,62 gam.
C. 2,52 gamva 7,14 gam. D. 4,26 gam va 5,4 gam.
b. Cong thirc clia oxit sit 1a
A. FeO. B. Fe20s. C. Fe30a. D. Khong xac dinh.
Huéng dén gidi
a. 2yAl + 3FexOy — yAl03 + 3xFe 1)
Al + NaOH + HO — NaAlO, + 3/2H> 2
0,02 < 0,02 < 0,03
NaAlO; + CO; + 2H,0 — AI(OH); + NaHCOs3 (3)
2AIOH); —Y— AlLOs + 3H.0 4)

Nhén xét: Tat ca lugng Al ban dau déu chuyén hét vé A1,03 (4). Do d6
=1

NAI (ban diu) = 2 Qg——ZTI:OJ mol = mai = 0,1.27 = 2,7 gam

Meeo,=9,66-2,7=696gam  Dap 4n A.

Sl
D. NAl (ban diu) = 2 I')gg,:zzzo,l (mol) = mar=0,1.27 = 2,7 gam

Theo dinh luat bao toan khdi lugng nguyén tb oxi, ta co:



¥ Bunts > Ydmmep<- 1,5.0,08 = 0,12 mol

=a—_—  —<sagd
L S

Nre : No =0,09:0,12 =3 : 4. CTPT la Fe3O4 Dap an C.

Vi du 20: Hon hop A gdm KCl10s, Ca(ClO2)2, Ca(ClOs),, CaCl va KCl ning 83,68 gam. Nhiét
phan hoan toan A ta thu dwgc chit rin B gdm CaClz, KC1 va 17,472 lit khi (& dktc). Cho chat rin B
tac dung véi 360 ml dung dich KoCO3 0,5M (vira du) thu dugce két tha C va dung dich D. Luong
KCl trong dung dich D nhiéu gip 22/3 1an lugng KCl 6 trong A. % khéi luong KC1O3 6 trong Ala

A. 47,83%. B. 56,72%. C. 54,67%. D. 58,55%.
Huong dan gidai
s o 3
24 @) > O
@), @@+ @
SEFA-EA), L @&+ O
ca, ca,
T, K,
~——
L B
N, =0 8nd.

Ap dung dinh luat bao toan khéi luong ta co:

ma=mg + Mo,
— mg = 83,68 — 32x0,78 = 58,72 gam.
Cho chat ran B tac dung véi 0,18 mol K2COs

—isL o — G e &)

Hén hop B —— CIBBdbwy ), o D

s =3
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Vi du 21: D6t chay hoan toan 1,88 gam chat hitu co A (chta C, H, O) can 1,904 lit Oz (dktc) thu
duoc CO2 va hoi nude theo ti 1¢ thé tich 4:3. Hay xac dinh cong thirc phan tir cia A. Biét ti khdi ctia
A so v61 khong khi nhé hon 7.

A. CgH120:s. B. C4HgOo. C. CgH120s. D. CeH120es.



Huéng dén gidi
- 1,88gam A +0,085mol O2 — 4a mol COz + 3a mol H20.
Ap dung dinh luat bao toan khoi luong ta co:

AR RO NDCE
Taco: 44x4a+18x3a=46 — a=0,02 mol.
Trong chit A c6:

nc = 4a = 0,08 mol

nn = 3ax2 = 0,12 mol

no = 4ax2 + 3a — 0,085x2 = 0,05 mol
=Nc:NH:no = 0,08:0,12:0,05 =8:12:5
Vay cong thirc ctia chat hitu co A 13 CgH1205 ¢ Ma < 203 Pap an A

Vi du 22: Pun 132,8 gam hon hop 3 rugu no, don chirc vi H2SO4 dic ¢ 140°C thu duoc hon hop
cac ete co s6 mol bang nhau va c6 khéi luong 1 111,2 gam. S6 mol cuia mbi ete trong hdn hop 1a
bao nhiéu? A. 0,1 mol. B. 0,15 mol. C. 0,4 mol. D. 0,2 mol.
Huéng dén gidi
Ta biét rang ctr 3 loai rugu tach nude & diéu kién H2SO4 dic, 140°C thi tao thanh 6 loai ete va tach
ra 6 phan tu H20.

Theo PLBTKL ta cé

NP IR |,

A6 _
= "lng =A=mol.

Mit khéc ctr hai phan tir ruou thi tao ra mot phén tir ete va mot phan tir H,O do d6 sé mol H20
C . < 1,2
ludén bang s6 mol ete, suy ra sO mol moi ete 1a 6 =0,2mo| Pap an D.

Nhin Xet Chuing ta khong can viét 6 phuong trinh phan tng tir rugu tach nude tao thanh 6 ete,
ciing khong can tim CTPT cua cac rugu va cac ete trén. Néu cac ban xa da vao viéc viét phuong
trinh phan tmg va dat & an s6 mol cac ete dé tinh toan thi khong nhimg khong giai duoc ma con ton
qué nhiéu thoi gian. . o
Vi dy 23: Chia hon hop gém hai andehit no don chirc lam hai phan bang nhau:

- Phan 1: Dem dot chay hoan toan thu dugc 1,08 gam H20. ) i
- Phan 2: Tac dung vdi Hz du (Ni, t°) thi thu dugc hon hgp A. Pem dot chay hoan toan thi thé
tich khi CO2 (dktc) thu dugc 1a
A. 1,434 1it. B. 1,443 lit. C. 1,344 lit. D. 0,672 lit.
Huwong dan gidi
Phan 1: Vi andehit no don chttc nén "o =Mo= 0,06 mol.

= TRogay T ey K |

Theo bao toan nguyén tir va bao toan khdi luong ta co:

NpasFds =68 |,

= Nco, (a)= 0,06 mol

= Veo, = 22,4x0,06 = 1,344 lit Pép 4n C

Vi du 24: Cho 0,1 mol este tao boi 2 14n axit va ruou mot 1an rugu tac dung hoan toan vgi NaOH
thu dugc 6,4 gam rugu va mot lugng muoi c6 khoi lugng nhiéu hon lugng este 1a 13,56% (so voi
lugng este). Xéac dinh cong thirc cau tao cia este.

A. CH3—-COO- CHa. B. CH30CO-COO-CHa.
C. CHsCOO-COOCHS. D. CH3COO-CH,-COOCHs.
Huwong dan giai

R(COOR'); + 2NaOH — R(COONa); + 2R'OH
01 = 02 - 01 — 02mol



A
%ﬂ — Ruou CH30H.

Ap dung dinh luat bao toan khéi luong ta c6:
Meste * MNaOH = Mmuéi T Mruou
= Mmuéi — Meste = 0,2x40 — 64 = 1,6 gam.

‘ 13,56
ma Mmubi — Meste = 100 Meste
i (S35 (1))
= Meste = %% — Meste = 118 @vC

R+ (44+15)x2 = 118 —» R=0.
Viy cong thirc cdu tao cua este 1a CH3OCO—-COO—-CHj Pap an B
Vi dy 25: Thuy phén hoan toan 11,44 gam hon hop 2 este don chirc 1a ddng phan cta nhau bang
dung dich NaOH thu dugc 11,08 gam hon hop mudi va 5,56 gam hon hop rugu. Xac dinh cong thire
cau tao cua 2 este.

A. HCOOCHS3 va C,HsCOOCH:s. B. C2H5COOF3H3 va CH3COOC;H:s.
C. HCOOCsH va C;HsCOOCHs. D. Ca B, C dcu dung.
Huong dan giai

Dit cong thic trung binh tong quat cta hai este don chirc dong phan 1a ROOOR
RCOOR' + NaOH ——» ROOONa + R'OH
11,44 11,08 5,56 gam
Ap dung dinh luét bao toan khoi lugng ta co:
Mnaon = 11,08 + 5,56 — 11,44 = 5,2 gam

=2
= %:m—d

L Nl &5, R-1823

- %1:6.;432 - R=x77

=

———  —&8
= NMa—o

= CTPT cua este la C4HgO2
Vay cong thirc cau tao 2 este dong phan la:
HCOOC;3H7 va C:HsCOOCH;3
hoac C2HsCOOCHz3 va CH3COOC:Hs Pap an D

4. Bai tap ap dung :

Cau 16: Khir hoan toan 6,64 gam hdn hop gom Fe, FeO, Fe3O4, Fe203 can ding 2,24 lit CO (dktc).
Khéi lugng Fe thu duoc 1a

A. 5,04 gam. B. 5,40 gam. C. 5,05 gam. D. 5,06 gam.
Cau 17: Cho 3,45 gam hdn hop mubi natri cacbonat va kali cacbonat tac dung hét voi dung dich
HCl thu duoc V lit CO2 (dktc) va 3,78 gam mubi clorua. Gia tri ciia V 14 :

A. 6,72 lit. B. 3,36 lit. C. 0,224 lit. D. 0,672 lit.
Cau 18: Hoa tan hoan toan 3,22 gam hdn hop X gém Fe, Mg va Zn bang mot dich HSO4 lodng,
thu dugc 1,344 lit hidro (¢ dktc) va dung dich chira m gam mudi. Gié tri ciia m 1a

A. 9,52. B. 10,27. C. 8,98. D. 7,25.
Cau 19: Hoa tan hoan toan 2,81 gam hdn hop gom Fe,03, MgO, ZnO trong 500 ml axit H2SO4
0,1M (vira du). Sau phan tmg, hdn hop mubi sunfat khan thu dugc khi ¢6 can dung dich c6 khéi
lugng 1a A. 6,81 gam. B. 4,81 gam. C. 3,81 gam. D. 5,81 gam.
Cau 20: Cho 3,68 gam hdn hop gém Al va Zn tac dung véi mot luong vira da dung dich H2SO4



10%, thu dugc 2,24 it khi Hz (dktc). Khéi lugng dung dich thu duoc sau phan tng 1a

A. 97,80 gam. B. 101,48 gam. C. 88,20 gam. D. 101,68 gam.
Cau 21: a. Cho hdn hop X gdm Al, Fe, Cu. Ly 9,94 gam X hoa tan trong lwong du HNO3 lodng thi
thoat ra 3,584 lit khi NO (dktc). Tong khéi lwong mudi khan tao thanh la:

A. 39,7 gam. B. 29,7 gam. C. 39,3 gam. D. 37,9 gam.
b. Cho 1,35 gam hon hop gém Cu, Mg, Al tac dung véi dung dich HNO3 du, thu duoc 1,12 lit
(dktc) hdn hop khi NO va NO; c6 ti khdi so véi hidro bang 20. Téng khdi lwong mudi nitrat sinh ra
la A. 66,75 gam. B. 33,35 gam. C. 6,775 gam. D. 3,335 gam.
Céu 22: Hoa tan 5,94 gam hon hop 2 mubi clorua cua 2 kim loai A, B (déu ¢6 hoa tri II) vao nudc
duoc dung dich X. Dé 1am két taa hét ion CI- c6 trong dung dich X ngudi ta cho dung dich X tac
dung v6i dung dich AgNOs thu duge 17,22 gam két taa. Loc bo két tua, thu dugc dung dich Y. Co
can Y dugc m gam hon hop mudi khan. Gié tri m 1a

A. 6,36 gam. B. 6,15 gam. C. 9,12 gam. D. 12,3 gam.
Cau 23: Hdn hop khi X gdm Nz va Haz co ti khdi so véi He bang 1,8. Pun nong X mét thoi gian
trong binh kin (co bot Fe lam xuc tac), thu dugc hdn hop khi Y ¢6 ti khdi so véi He bing 2. Hiéu
suit cua phan tng téng hop NHs la

A. 50%. B. 36%. C. 40%. D. 25%.
CAu 24: Hoa tan hét 44,08 gam FexOy bang dung dich HNO3 lodng, thu dugc dung dich A. Cho
dung dich NaOH du vao dung dich A. Két tia thu dugc dem nung & nhiét do cao cho dén khéi
luong khong doi. Dung Ha dé khir hét luong oxit tao thanh sau khi nung thi thu dwoc 31,92 gam
chat ran. FexOy 12: A. FeO. B. Fe20s.

C. Fe30.. D. Khong xé4c dinh dugc.
Cau 25: Cho 9,125 gam mudi hidrocacbonat phan tng hét véi dung dich H2SO4 (du), thu duoc
dung dich chtra 7,5 gam mudi sunfat trung hoa. Cong thirc cia mubi hidrocacbonat 1a

A. NaHCO:a. B. Mg(HCO:s)a. C. Ba(HCO:s)a. D. Ca(HCO:3)..
Cau 26: X 1a hdn hop 2 hidrocacbon mach ha, cing diy dong ding. Dé dét chay hét 2,8 gam X can
6,72 lit Oz (dktc). Hap thy toan bo san pham chay vao nudc voi trong du dugc m gam két taa. Gia
trimla A. 30 gam. B. 20 gam. C. 25 gam. D. 15 gam.
CAu 27: a. Khi criackinh hoan toan mét thé tich ankan X thu duoc ba thé tich hdn hop Y (cac thé
tich khi do & cliing diéu kién nhiét do va ap suét); ti khoi cia Y so voi Hz bang 12. Cong thirc phan
tir cua X 1a A. CsHia. B. C3Hs. C. CsHao. D. CsH1a.
b. Khi crackinh hoan toan mot ankan X thu dugce hon hop Y (céac thé tich khi do & cung diéu kién
nhiét d6 va ap suat); ti khdi ciia Y so voi Hz bang 14,5. Cong thirc phan tir cua X 1a

A. CeH1a. B. C3Hs. C. CsHao. D. CsHao.
Cau 28: Hon hop khi X gdm Hz va CoHa c6 ti khdi so voi He 14 3,75. Dan X qua Ni nung néng, thu
dugc hon hop khi Y ¢6 ti khdi so v6i He 1a 5. Hiéu suit ciia phan tmg hidro hoa 1a

A. 20%. B. 40%. C. 50%. D. 25%.
Cau 29: Cho hdn hgp X gém anken va hidro ¢6 ti khdi so véi heli bang 3,33. Cho X di qua bot
niken nung néng dén khi phan g xdy ra hoan toan, thu dugc hdn hop Y ¢6 ti khdi so véi heli 13 4.
CTPT cuia X 1a

A. CoHa. B. CsHs. C. C4Hs. D. CsHapo.
Cau 30: Hon hop khi X gdm Hz va mot anken c6 kha ning cong HBr cho san pham hiru co duy
nhat. Ti khéi ctia X so v&i Hz bang 9,1. Pun néng X co xuc tac Ni, sau khi phan tng xay ra hoan
toan, thu duoc hdn hop khi Y khong 1am mat mau nudc brom; ti khdi ciia Y so véi H bang 13.
Cong thirc cu tao cua anken 1a
A. CH3CH=CHCHa. B. CH>=CHCH2CHza. C. CH2=C(CH3)>. D. CH>=CH..
Cau 31: Hon hop X gom hidro va mot hidrocacbon. Nung néng 14,56 lit hdn hop X (dktc), cé Ni
xuc tac dén khi phan mg hoan toan thu dwoc hdn hop Y ¢6 khdi lugng 10,8 gam. Biét ti khdi cia Y
so voi metan 12 2,7 va Y ¢6 kha ning 1am mat mau dung dich brom. Céng thic phan tir cua
hidrocacbon 1a A. C3He. B. CsHe. C. C3Ha. D. CsHs.
Cau 32: Pun néng hdn hop khi X gém 0,02 mol C;H, va 0,03 mol Ha trong mét binh kin (xuc tac
Ni), thu dugc hdn hop khi Y. Cho Y 16i tir tir vao binh nudc brom (dw), sau khi két thuc cac phan



ng, khi luong binh ting m gam va c6 280 ml hdn hop khi Z (dktc) thoat ra. Ti khdi cua Z so véi
H> 1a 10,08. Gia tri caa m la

A. 0,328. B. 0,205. C. 0,585. D. 0,620.
Cau 33: Pun néng hdn hop khi gdm 0,06 mol C2H2 va 0,04 mol Hz véi xuc tac Ni, sau mot thoi
gian thu dugc hon hop khi Y. Dan toan bd hon hop Y 16i tir tir qua binh dung dung dich brom (du)
thi con lai 0,448 lit hon hop khi Z (dktc) 6 ti khéi so véi Oz 14 0,5. Khdi lugng binh dung dich
brom tang 1a A. 1,04 gam. B. 1,32 gam. C. 1,64 gam. D. 1,20 gam.
Cau 34: Cho 4,96 gam gdm CaCz va Ca tac dung hét véi nude duogc 2,24 lit (dktc) hdn hop khi X.
Dan X qua bot Ni nung nong mot thoi gian dwoc hdn hop Y. Cho Y qua binh dung brom du thdy
thoat ra 0,896 lit (dktc) hdn hop Z. Cho ti khdi cia Z so véi hidro 1a 4,5. D6 ting khdi luong binh
nudc brom la A. 0,4 gam. B. 0,8 gam. C. 1,2 gam. D. 0,86 gam.
Cau 35: Hon hop khi X gdm 0,3 mol Hz va 0,1 mol vinylaxetilen. Nung X mot thoi gian véi xtc
tac Ni thu duoc hdn hop khi Y ¢6 ti khdi so voi khong khi 1a 1. Néu cho toan bd Y suc tir tir vao
dung dich brom (du) thi c6 m gam brom tham gia phan tng. Gié tri cia m la

A. 32,0. B. 8,0. C.3,.2. D. 16,0.
Cau 36: Cho Na tac dung vira du véi 1,24 gam hon hop 3 ancol don chiuc X, Y, Z théy thoat ra
0,336 lit khi H2 (dkc). Khéi lwong mudi natri ancolat thu duoc 1a

A. 2,4 gam. B. 1,9 gam. C. 2,85 gam. D. khong xéc dinh duogc.
Céau 37: D6t chay hoan toan m gam hdn hop 3 ancol don chuc, thugc cung diy dong dang, thu
dugc 3,808 lit khi CO2 (dktc) va 5,4 gam H20. Gia tri ciam la

A. 472 B. 5,42. C. 7,42. D. 5,72.
Cau 38: Cho 15,6 gam hdn hop hai ancol (ruou) don chirc, ké tiép nhau trong diy dong dang tac
dung hét v6i 9,2 gam Na, thu dugc 24,5 gam chét ran. Hai ancol d6 1a

A. C3HsOH va C4H70H. B. C2Hs0H va C3H;OH

C. C3H70OH va C4HoOH. D. CHs0OH va C2HsOH.
Cau 39: Khi d6t chdy hoan toan m gam hon hop hai ancol no, don chirc, mach hé thu duoc V lit khi
COz (dktc) va a gam H0. Biéu thtrc lién hé gittam, a va V la:

A rnza—V B v C rn=251—v D M=a
' 56 . 112 ' 249 . 56

Céau 40: Cho m gam mot ancol (ruou) no, don chitc X qua binh dung CuO (du), nung néng. Sau khi
phan (mg hoan toan, khéi lwgng chét rén trong binh giam 0,32 gam. Hon hop hoi thu duoc co ti
khdi ddi véi hidro 13 15,5. Gia tri cia m 1a

A.0,92. B. 0,32. C. 0,64. D. 0,46.
Cau 41: Cho m gam hon hop etanal va propanal phan ting hoan toan véi lugng du dung dich
AgNOs trong NHs, thu dugc 43,2 gam két tua va dung dich chua 17,5 gam mudi amoni cta hai axit
hitu co. Gia tri cuiam la

A.10,9. B. 14,3. C. 10,2. D. 9,5.
Cau 42: Khi oxi hoa hoan toan 2,2 gam mét andehit don chirc thu dugc 3 gam axit tuong tmg.Cong
thirc cua andehit 14

A. HCHO. B. C2H3:CHO. C. C2HsCHO. D. CHsCHO.
CAau 43: Cho hdn hgp khi X gom HCHO va H, di qua dng st dung bot Ni nung néng. Sau khi phan
g xay ra hoan toan, thu duoc hdn hop Y gdm hai chét hitu co. D6t chay hét Y thi thu duge 11,7
gam H20 va 7,84 |it khi CO2 (& dktc). Phan tram theo thé tich cia Ha trong X 1a:

A. 65,00%. B. 46,15%. C. 35,00%. D. 53,85%.
Cau 44: Hidro hoa hoan toan m gam hdn hgp X gém hai andehit no, don chirc, mach ho, ké tiép
nhau trong diy dong dang thu dugc (m + 1) gam hdn hop hai ancol. Mat khac, khi d6t chay hoan
toan ciing m gam X thi can vira du 17,92 lit khi O (¢ dktc). Gia tri ciia m 1a

A.10,5. B. 17,8. C.838. D. 24.8.
Cau 45: Trung hoa 5,48 gam hdn hgp gdm axit axetic, phenol va axit benzoic, can ding 600 ml
dung dich NaOH 0,1M. Cb can dung dich sau phan tmg, thu dugc hdn hop chat ran khan c6 khdi
lugng 1a A. 8,64 gam. B. 6,84 gam. C. 4,90 gam. D. 6,80 gam.



Cau 46: Cho 5,76 gam axit hitu co X don chire, mach ho tac dung hét véi CaCO;3 thu duoc 7,28
gam mudi cta axit hiru co. Cong thirc cdu tao thu gon cia X 1a
A. CH>=CHCOOH. B. CH3COOH. C. HC=C-COOH. D. CH3CH.COOH.
Cau 47: Cho 0,1 mol axit hitu co X tac dung véi 11,5 gam hon hop Na va K thu duoc 21,7 gam
chat rin va thiy thoat ra 2,24 lit khi Hz (dktc). Cong thirc ciu tao cta X 1a
A. (COOH).. B. CH3COOH. C. CH2(COOH).. D. CH2=CHCOOH.
Céu 48: Cho 3,6 gam axit cacboxylic no, don chirc X tac dung hoan toan vdi 500 ml dung dich
gém KOH 0,12M va NaOH 0,12M. C6 can dung dich thu duoc 8,28 gam hdn hop chét ran
khan. Cong thtrc phan tur cta X 1a

A. CoHsCOOH. B. CH3COOH. C.HCOOH. D. C3H7COOH.
Cau 49: Cho 16,4 gam hdn hop X gom 2 axit cachoxylic 1a dong ding ké tiép nhau phan ung hoan
toan véi 200 ml dung dich NaOH 1M va KOH 1M thu dugc dung dich Y. Cé can dung dich Y, thu
duoc 31,1 gam hdn hop chit ran khan. Cong thire caa 2 axit trong X 1a

A. C2H402 va C3H40:. B. C2H402 va C3HsOo.

C. C3H402 va C4HeOo. D. C3HeO2 va CsHgOo.
Cau 50: Cho 0,1 mol este A vao 50 gam dung dich NaOH 10% dun néng dén khi este phan ting
hoan toan (Céc chit bay hoi khong dang ké) dung dich thu dugc ¢ khéi luong 58,6 gam. Chung
kho dung dich thu dugc 10,4 gam chat ran khan. Cong thirc ctia A

A. HCOOCHCH=CH.. B. C2HsCOOCHs.

C. CH2=CHCOOCH:s. D. CH3COOCH=CH..
Cau 51: Hon hop A gdm 1 axit no don chirc va mot axit khong no don chirc c6 mot lién két doi &
gdc hidrocacbon. Khi cho a gam A tac dung hét véi CaCOj3 thoat ra 1,12 lit CO, (dktc). Hon hop B
gém CH30H va C2HsOH khi cho 7,8 gam B tac dung hét Na thoat ra 2,24 lit Hy (dktc). Néu tron a
gam A v6i 3,9 gam B rdi dun ndng c6 H,SO4 dic xuc téc thi thu dugc m gam este (hiéu suat h%).
Gia tri m theo a, h 1a

A. (a+2,1)h%. B. (a + 7,8) h%. C.(a+3,9) h%. D. (a + 6)h%.
Cau 52: a-aminoaxit X chira mot nhém -NH>. Cho 10,3 gam X tac dung véi axit HCI (du), thu
duoc 13,95 gam mudi khan. Cong thuce cAu tao thu gon cua X la

A. H2NCH2COOH. B. H2NCH2CH2.COOH.

C. CH3CH2CH(NH2)COOH. D. CH3CH(NH2)COOH.
Céu 53: X 1a mdt a-amino axit chi chira mdt nhém NH2 va mot nhéom COOH. Cho 14,5 gam X tac
dung véi dung dich HCI du, thu dugc 18,15 gam mudi clorua ctia X. CTCT ctia X c6 thé 1a

A. CH3CH(NH2)COOH. B. H2NCH2CH2COOH.

C. CH3CH2CH(NH2)COOH. D. CH3(CH2)4CH(NH2)COOH.
CAau 54: Cho hén hop X gém hai chét hiru co ¢6 cling cong thirc phan tir CoH7NO> tac dung vira dii
v0i dung dich NaOH va dun néng, thu dugc dung dich Y va 4,438 lit hén hop Z (dktc) gdbm hai khi
(deu lam xanh glay quy am). Ti khéi hoi ctia Z d6i voi Hz bang 13,75. C6 can dung dich Y thu dugc
khéi lugng mudi khan 13

A.16,5 gam B. 14,3 gam C. 8,9 gam D. 15,7 gam
Cau 55: Hon hop A chtra 2 chét hitu co ¢6 ciing cong thirc phan tir CsHgO2N thay phan hoan toan
hdn hop A bing luong vira di dung dich NaOH thu dugc hon hop X gdm 2 mudi va hdn hop Y
gdm 2 amin. Biét phan ttr khdi trung binh X bang 73,6 dvc, phan tir khéi trung binh Y ¢6 gia trj 1a

A.384. B. 36,4. C.424. D. 394.
Cau 56: Xa phong hoa hoan toan 17,24 gam chét béo can vira dit 0,06 mol NaOH. C6 can dung dich
sau phan ung thu dugc khdi lugng xa phong 12

A. 17,80 gam. B. 18,24 gam. C. 16,68 gam. D. 18,38 gam.
Cau 57: Dé phan mg voi 100 gam chét béo c6 chi sb axit bang 7 phai dung 17,92 gam KOH. Tinh
lwong mudi thu duge ?

A. 98,25gam. B. 109,813 gam. C. 108,265 gam. D. Két qua khéc.

I1. Két hop hai phwong phap bao toan khéi lweng va bao toan nguyén té
1. Nguyén tic 4p dung :



- Ap dung dinh lugt bdo toan nguyén té doi véi mgt nguyén to ndo dé dé tim moi lién quan vé so
mol cua cac chat trong phdan ung, tir do ap dung dinh ludt bao toan khoi lwong d@é tim ra ket qua ma
de bai yéu cau.

2. Cac vi du minh hoa:

Vi du : Cho 18,5 gam hdn hop gém Fe va Fe3O4 tac dung v6i 200 ml dung dich HNO3 lodng , dun
néng. Sau phan tmg thu duoc 2,24 lit khi NO duy nhat (dktc), dung dich D va con lai 1,46 gam kim
loai. Nong d6 mol cua dung dich HNO; 1a
A. 3,2M. B. 3,5M. C. 2,6M. D. 5,1M.
Huwéng din gidi
Khéi lugng Fe du 13 1,46gam, do d6 khdi lugng Fe va FesOs da phan tmg 14 17,04 gam. Vi sau
phan tng st con du nén trong dung dich D chi chira mudi sét (I1).
So dd phan tng:
Fe,FesO4 + HNOs 7 Fe(NO3)2 + NO + H20
mol: 2n+0,1 n 0,1 0,5(2n+0,1)
Pit s6 mol cta Fe(NO3)2 1a n, ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 d6i voi nito ta ¢6 s6 mol cta
axit HNO3 & 2n+ 0,1. S6 mol H20 bang mot nira s6 mol cia HNOs.
Ap dung dinh luat bao toan khéi luong ta co:
17,04 + 63(2n + 0,1) = 180n + 0,1.30 + 18.0,5(2n + 0,1)
giairatacon=2,7,suyra|[ HNO3]=(2.2,7+0,1): 0,2 =3,2M

3. Bai tap ap dung :

Cau 58: Hoa tan hoan toan 20,88 gam mét oxit st bang dung dich H2SO4 dic, néng thu dugc dung
dich X va 3,248 lit khi SO2 (san pham khtr duy nhat, ¢ dktc). C6 can dung dich X, thu duoc m gam
mudi sunfat khan. Gia tri ciam la

A.484. B. 52,2. C. 58,0. D. 54,0.
Cau 59: Nung m gam bot sit trong oxi, thu duge 3 gam hdn hop chat rin X. Hoa tan hét hdn hop X
trong dung dich HNO; (du), thoét ra 0,56 lit (dktc) NO (la san pham khir duy nhat). Gia tri ciia m 1a

A. 2,52. B. 2,22. C. 2,62. D. 2,32.
CAu 60: Cho 11,36 gam hdn hop gom Fe, FeO, Fe203 va Fe3O4 phan tng hét v6i dung dich HNO3
lodng (du), thu dugc 1,344 lit khi NO (san pham khir duy nhét, & dktc) va dung dich X. C6 can
dung dich X thu dugc m gam mudi khan. Gia tri cia m 13

A. 38,72. B. 35,50. C. 49,09. D. 34,36.
Cau 61: Hoa tan hoan toan a gam FexOy bang dung dich H,SO4 dic néng vira du, c6 chira 0,075
mol H2SOs, thu duge b gam mot mudi va c6 168 ml khi SO, (dktc) duy nhat thoat ra. Tinh tri s6 b,
a va xac dinh cong thtrc cua FexOy:

A. b: 3,48 gam; a: 9 gam; FeO. B. b: 9 gam; a: 3,48 gam; Fe30a.

C. b: 8 gam; a: 3,84 gam; FeO. D. b: 3,94 gam; a: 8 gam; Fez0a.
Cau 62: Khi oxi hoa cham m gam Fe ngoai khong khi thu duoc 12 gam hén hgp A gém FeO,
Fe O3, Fe304 va Fe du. Hoa tan A vira du boi 200 ml dung dich HNOs, thu dugc 2,24 lit NO duy
nhét (dktc) tinh m va Cwm ctia dung dich HNOs.

A. 10,08 gam va 1,6M. B. 10,08 gam va 2M.

C. 10,08 gam va 3,2M. D. 5,04 gam va 2M.
Cau 63: Cho 18,5 gam hdn hop gém Fe va FesOs tac dung v6i 200 ml dung dich HNO3 lodng , dun
néng. Sau phan tmg thu duoc 2,24 lit khi NO duy nhat (dktc), dung dich D va con lai 1,46 gam kim
loai. Nong d6 mol cua dung dich HNO; 1a

A. 3,2M. B. 3,5M. C. 2,6M. D. 5,1M.
CAu 64: Hoa tan hoan toan 2,9 gam hdn hop gom kim loai M va oxit ctia n6 vao nudc, thu duoc
500 ml dung dich chtra mét chét tan c6 ndng do 0,04M va 0,224 lit khi Hp (dktc). Kim loai M 1a

A. Ca. B. Ba. C.K. D. Na.
Cau 65: Cho m gam hdn hgp gom FeO, Fe20s, FesOs tac dung véi dung dich HCI (dur). Sau khi cac
phan ung xay ra hoan toan, dugc dung dich Y. C6 can Y thu dugc 7,62 gam FeClz va 9,75 gam
FeCls. Giatrictamla A. 9,12. B. 8,75. C. 7,80. D. 6,50.



CHUYEN PE 3 : PHUONG PHAP TANG GIAM KHOI LUQNG

1. Nguyén tic 4p dung :

- Gid sir c6 phan g : aA + bB 7 dD + eE (*)

- Cdn cir vdo phdn g (*) ta biét dwoc cir a mol chd:t A phan ung tao ra d mol ghcft D thi khoi
lwong tang hodc giam m gam. Can cir vao dé bai ta biét chat A phan ung tao ra chat D khoi luong
tang hodc giam la m’ gam. Tur do ta sé tinh duwoc so mol cua chat A, chat B va suy ra ket qua ma dé
bai yéu cau.

2. Cac vi du minh hoa :

Vi du 1: Mot binh cau dung tich 448 ml duoc nap ddy oxi rdi can. Phong dién dé ozon hoa, sau do
nap thém cho day oxi r0i can. Khéi lugng trong hai truong hop chénh 1€ch nhau 0,03 gam. Biét cac
thé tich nap déu & dktc. Thanh phan % vé thé tich cua ozon trong hdn hop sau phan Gng 1a
A. 9,375 %. B. 10,375 %. C. 8,375 %. D.11,375 %.
Huwong din gidi
Thé tich binh khong d6i, do d6 khéi lugng chénh 1a do su ozon hoa.
Ctr 1 mol oxi dugc thay bang 1mol ozon khi lugng ting 16 gam

, , B
Vay khoi lugng tang 0,03 gam thi s6 ml ozon (dktc) 1a % >Z2E00 - 42 m|

a2

%03 = 4_43@ =9,375%. Dap 4n A.
Vi dy 2: Cho 2,81 gam hon hop gom 3 oxit Fe2O3, MgO, ZnO tan vira du trong 300 ml dung dich
H2S04 0,1M thi khéi lwong hdn hop cac mudi sunfat khan tao ra la

A. 3,81 gam. B. 4,81 gam. C. 5,21 gam. D. 4,86 gam.

Huéng dén gidi
Ap dung phuong phap ting giam khéi lugng:

Ctr 1 mol H,SO4 phan tmg, dé thay thé O (trong oxit) bang SO4?" trong cac kim loai, khoi lugng
tang 96 — 16 = 80 gam.

Theo dé s6 mol H,SO4 phan ung 13 0,03 thi khéi lugng tang 0,24 gam.

Vay khéi luong mubi khan thu duogc 1a: 2,81 + 2,4 = 5,21 gam. Pap an C.

Vi du 3: Hoa tan 14 gam hdn hop 2 mubi MCOs va R2COs bang dung dich HCI du, thu dugc dung
dich A va 0,672 lit khi (dktc). C6 can dung dich A thi thu dugc m gam mudi khan. m c6 gia tri 1a
A. 16,33 gam. B. 14,33 gam. C. 9,265 gam. D. 12,65 gam.

Huwéng din gidi
Van dung phuong phap ting giam khéi lugng:

Theo phuong trinh ta co:

Ctr 1 mol mubi COs> — 2 mol CI- + 1mol CO> lugng mubi ting 71— 60 = 11 gam

Theo dé s6 mol CO2 thoat ra 1 0,03 thi khoi luong mubi tang 11.0,03 = 0,33 gam

Vay Mmuéi clorua = 14 + 0,33 = 14,33 gam. Dap an B.

Vidu 4: Hoa tan hoan toan 23,8 gam hdn hop mot mubi cacbonat ciia kim loai hoa tri (I) va mot
mudi cacbonat ctia kim loai ho4 tri (II) bang /dung dich HCI thay thoat ra 4,48 lit khi CO2 (dktc). Co
can dung dich thu dugc sau phan tng thi khéi lugng mubi khan thu duoc 14 bao nhiéu?
A. 26,0 gam. B. 28,0 gam. C. 26,8 gam. D. 28,6 gam.
Huéng dén gidi
Ctr 1 mol mudi cacbonat tao thanh 1 mol mubi clorua cho nén khdi lwgng mudi khan ting

(71 - 60) = 11 gam, ma "Nco, = Ny cacbonat = 0,2 mol.

Suy ra khdi lugng mubi khan ting sau phan tmg 1a 0,2x11 = 2,2 gam.

Vay tong khéi lugng mudi khan thu duoc 14 23,8 + 2,2 = 26 gam. Pép 4n A



Vi du 5: Hoa tan hoan toan 4 gam hon hop MCO3 va M’COs vao dung dich HCI thy thoat ra V lit
khi (dktc). Dung dich thu dugc dem c6 can thu dugc 5,1 gam mudi khan. Gié tri cua V la

A. 1,121lit. B. 1,68 lit. C. 2,24 lit. D. 3,36 lit.
o Huong dan gidai o
(P @ - = = - - = =3
4 gam 5,1 gam x mol Meng = 5,1 -4 =1,1 gam
M +60 M +71 1 mol Mang = 11 gam

11
:>X=E: 0,1 (mol) = V =0,1.22,4 = 2,24 lit bap an C.

Vi du 6: Hoa tan 5,94 gam hon hop 2 mubi clorua cta 2 kim loai A, B (déu c6 hod tri II) vao
nuée duge dung dich X. Dé lam két tiia hét ion C1- ¢o trong dung dich X ngui ta cho dung dich X
tac dung voi dung dich AgNOs thu dugc 17,22 gam két taa. Loc bo két tua, thu duogc dung dich Y.
Co can Y dugc m gam hon hop mubi khan. Gi4 tri m 13

A. 6,36 gam B. 63,6 gam C. 9,12 gam D. 91,2 gam
Huwong din gidi
Ap dung phuong phap ting giam khdi lugng:
Cu 1 mol MCl2 — 1 mol M(NOgz)2 va 2 mol AgCl thi m ting 2.62 — 2.35,5 = 53 gam
0,12 mol AgCl khéi lugng ting 3,18 gam

Mmuéi nitrat = Mmuéi clorua T Mtang = 5,94 + 3,18 = 9,12 gam. Dflp an C.

Vidu 7: C6 1 lit dung dich hon hgp Na,COsz 0,1 mol/l va (NH4).CO3 0,25 mol/l. Cho 43 gam hon

hop BaCl va CaCl; vao dung dich d6. Sau khi céc phan tmg két thic ta thu dugc 39,7 gam két taa
A va dung dich B. Tinh % khoi luong cac chat trong A.

A, PMeeco, = 5005, Y0Maco, = 509, B. YMeo, = 50,38%, “0Meaco, = 49,62%.
C. Meuco, = 49,629, "Meco,=50,38%. D. Khong xéc dinh duge.

Huwong dan gidai

Trong dung dich:

Na;COs ——> 2Na* + COs*
(NH)2CO3 —— 2NHs" + COz*
BaCl, — Ba?" + 2CI-

CaCl, —— Ca?* + 2CI-

Cac phan ung:
Ba** + COs> —— BaCOs! (1)
Ca?* + COs> —— CaCOsl (2)

Theo (1) va (2) ctr 1 mol BaCly, hoic CaCl, bién thanh BaCOs hodc CaCOj3 thi khéi luong
mubi giam (71 — 60) = 11 gam. Do d6 téng s6 mol hai mubi BaCO3 va CaCOs bang:
43-39,7
T 0,3 mol
ma tong s6 mol COz% = 0,1 + 0,25 = 0,35, diéu d6 chimg to du COz>".
Goi x, y 12 s6 mol BaCO3 va CaCO; trong A ta co:

Ty =

=x=0,1mol; y=0,2mol.
Thanh phan cua A:

o=
W " = 49,620

Y0Meo, = 100 — 49,6 = 50,38%.  Pép 4n C.

Vi du 8: Cho dung dich AgNO3z du tac dung v6i dung dich hon hop ¢6 hoa tan 6,25 gam hai mudi
KCl va KBr thu dugc 10,39 gam hon hop AgCl va AgBr. Hay xéac dinh s6 mol hon hop dau.



A. 0,08 mol. B. 0,06 mol. C. 0,03 mol. D. 0,055 mol.
Huwéng din gidi
Ctr 1 mol mubi halogen tao thanh 1 mol két tua
—> khéi luong tang: 108 — 39 = 69 gam;
0,06 mol < khéi lwong ting: 10,39 — 6,25 = 4,14 gam.
Vay téng s6 mol hdn hop du 14 0,06 mol. Pap an B.

Vi du 9: Nung 100 gam hdn hop gdm NazCOs va NaHCOs cho dén khi khoi lugng hdn hop khong
doi dugce 69 gam chat ran. Xac dinh phan tram khoi luong ciia moi chat twong tng trong hon hop

ban dau.A. 15,4% va 84,6%. B. 22,4% va 77,6%.
C. 16% va 84%. D. 24% va 76%.
Huong dan gidai

Chi c6 NaHCO3 bj phan huy. Dit x 1a s gam NaHCOs.
2NaHCO; —“— NaCOs + CO,' + H,0

Cirnung 168 gam > khoi lwong giam: 44 + 18 = 62 gam
X > khéi lugng giam: 100 — 69 = 31 gam
168 62
Ta co: % 31 > X= 84 gam.

Vay NaHCO3 chiém 84% va Na,COs chiém 16%. Pap 4n C.

Vi du 10: Hoa tan hoan toan 104,25 gam hdn hgp X gdm NaCl va Nal vao nuéc dugc dung dich A.
Suc khi Clz du vao dung dich A. Két thic thi nghiém, ¢ can dung dich thu duoc 58,5 gam mudi
khan. Khéi lugng NaCl ¢6 trong hdn hop X 13
A. 29,25 gam. B. 58,5 gam. C. 17,55 gam. D. 23,4 gam.
Huéng dén gidi
Khi Clz du chi khir dugc mubi Nal theo phuong trinh
2Nal + Cl2 —— 2NaCl + I,
Ctr 1 mol Nal tao thanh 1 mol NaCl
——> Khdi lugng mudi giam 127 — 35,5 = 91,5 gam.
Vay: 0,5 mol «——— Khdi lwong mudi giam 104,25 — 58,5 = 45,75 gam.
= Mnal = 150x0,5 = 75 gam
= Mpaci = 104,25 — 75 = 29,25 gam. Pap an A.

Vidull : Cho 1,26 gam mot kim loai tac dung véi dung dich H2SO4 loang tao ra 3,42 gam mubi
sunfat. Kim loai d6 laA. Mg. B. Fe. C. Ca. D. Al
Huwong dan giai

Ap dung phuong phap ting giam khoi lugng. )
Cir I mol kim loai tac dung tao thanh mudi SO4% khoi lwgng ting 1én 96 gam.
Theo d¢ khoi lugng ting 3,42 — 1,26 = 2,16 gam.

Vay s0 mol kim loai M 1a 0,0225 mol. Vay M = o= .M laFe Dap an B.

Vi du 12: Hoa tan hoan toan 12 gam hdn hop hai kim loai X va Y bang dung dich HCI ta thu dugc
12,71 gam mubi khan. Thé tich khi Hz thu dwoc (dktc) 1a
A. 0,224 1. B. 2,24 1. C.4,481. D. 0,448 I.
Huéng dén gidi
Ap dung phuong phap ting giam khoi luong
Cir 1 mol CI” sinh ra sau phan ng khdi lwgng mubi tang 1én 35,5 gam.
Theo d&, tang 0,71 gam, do d6 s6 mol CI” phan ting 1a 13 0,02 mol.

1
r, =—2Qr: 0,01 (mol). V = 0,224 lit Pap an A.



Vi du 13: Cho hoa tan hoan toan a gam Fe3O4 trong dung dich HCI, thu dugc dung dich D, cho D
tac dung voi dung dich NaOH du, loc két tia dé ngoai khong khi dén khéi luong khong d6i nira,
thdy khéi luong két tia ting 1én 3,4 gam. Pem nung két tiia dén khdi luong khong doi duge b gam
chét rin. Gia trj cua a, b 1an luot 1a

A. 46,4 gam va 48 gam. B. 48,4 gam va 46 gam.
C. 64,4 gam va 76,2 gam. D. 76,2 gam va 64,4 gam.
Huwong dan giai

FesOs + 8HCI — 2FeCl; + FeCl + 4H.0
FeCl, + 2NaOH — Fe(OH); + 2NaOH
FeCl; + 3NaOH — Fe(OH)3 + 3NaOH
4Fe(OH)2 + 02 + 2H20 —> 4Fe(OH)s

2Fe(OH)3 —to—) Fe.Os + 3H20

Nhan xét: Ta thiy FesO4 c6 thé viét dang Fe,0s.FeO. Khi cho D tac dung véi NaOH két tua thu
dugc gom Fe(OH), va Fe(OH)s. Pé ngoai khong khi Fe(OH), — Fe(OH)s

1 mol Fe(OH)2 — 1 mol Fe(OH)s thém 1 mol OH khéi lwong ting 1én 17 gam

0,2 mol < 0,2 mol < 3,4 gam

S HAS fidas= 0,2 mol
0,2 mol FesO4 — 0,3 mol Fe,03
a=232.0,2=46,4 gam, b = 160.0,3 =48 gam Dap an A.

Vi du 14: Nhing 1 thanh nhdm nang 45 gam vao 400 ml dung dich CuSO4 0,5M. Sau mét thoi gian
liy thanh nhom ra c4n ning 46,38 gam. Khéi lwong Cu thoat ra 1a
A. 0,64 gam. B. 1,28 gam. C. 1,92 gam. D. 2,56 gam.
Huéng dén gidi
Cir 2 mol Al — 3 mol Cu khdi lugng ting 3.64 —2.27 = 138 gam
Theo d& n mol Cu khdi lugng ting 46,38 — 45 = 1,38 gam
Ncu = 0,03 mol. mcy =0,03.64 = 1,92 gam Pap an C.

Vidy 15: Ngam mot vat bang giéng co khdi lugng 15 gam trong 340 gam dung dich AgNOs 6%.
Sau mot thoi gian lay vat ra thay khoi lwong AgNOs trong dung dich giam 25%. Khoi lugng cua vat

sau phan ing la A. 3,24 gam. B. 2,28 gam. C. 17,28 gam. D. 24,12 gam.
Huwong dan giai
~esac - 012l

-
%m:%% = 0,03 mol.

Cu + 2AgNO3 —— Cu(NOs)2 + 2Ag!
0,015 « 0,03 > 0,03 mol

Myat sau phan tmg = Mvat ban dau + MAg (bam) — Mcu (tan)
= 15 + (108x0,03) — (64x0,015) = 17,28 gam. Dip 4n C.

Vi du 16: Nhing mot thanh graphit dugc pht mot 16p kim loai hoa tri (II) vao dung dich CuSO4 du.
Sau phan tng khéi lwong ctia thanh graphit giam di 0,24 gam. Ciing thanh graphit nay néu duoc
nhiing vao dung dich AgNOs thi khi phan tmg xong thay khdi lwong thanh graphit ting 1én 0,52
gam. Kim loai hoa tri (II) 1a kim loai nao sau day?
A. Phb. B. Cd. C. Al D. Sn.
Huwdng din gidi
Dit kim loai hoa trj (IT) 1a M véi s6 gam 13 x (gam).
M + CuSOsqy ——> MSOs + Cu
Clr M gam kim loai tan ra thi s& c6 64 gam Cu bam vao. Vay khéi lugng kim loai giam
(M — 64) gam;




0,24.M
Vay: x(gam) = M_ea S khéi lwong kim loai giam 0,24 gam.
Mat khéc: M + 2AgNO; —— M(NOs)2 + 2Ag
Ctr M gam kim loai tan ra thi s& ¢6 216 gam Ag bam vao. Vay khdi lugng kim loai ting (216 —
M) gam;
0,52.M .
Vay: X (gam) = 216-M khoi lugng kim loai tang 0,52 gam.

 024M 052.M
Tact: M_ea = 216-m — M

Vi du 17: Nhing mdt thanh k€m va mot thanh st vao cung mdt dung dich CuSOg4. Sau mot thoi
gian 1ay hai thanh kim loai ra thiy trong dung dich con lai c6 ndng d6 mol ZnSO4 bang 2,5 1an ndng
d6 mol FeSOs. Mit khac, khdi luong dung dich giam 2,2 gam. Khéi lugng dong bam 1én thanh k&m
va bam 1én thanh st 1an lugt 1
A. 12,8 gam; 32 gam. B. 64 gam; 25,6 gam. C. 32 gam; 12,8 gam. D. 25,6 gam; 64 gam.
Huwong din gidi
Vi trong cung dung dich con lai (cung thé tich) nén:

[ZnSO4] = 2,5 [FeSO4]

=112 (kim loai Cd). Pap an B.

=
Zn + CuSO4 ——> ZnS0O4 + Cul 1)
2,5X < 2,5X ¢«—— 2,5x mol
Fe + CuSOs —— FeSOs + Cul (2)

X « X «———— X — xmol
Twr (1), (2) nhan dugc do giam khéi lugng ctia dung dich 1a
Mcu (bam) — Mzn (tan) — MFe (tan)
=2,2 = 64x%(2,5% + X) — 65x2,5X —56X
=x =0,4 mol.
Vay:  MCcu (bim lén thanh kem) = 64x2,5x0,4 = 64 gam;
MCu (bém Ién thanh sir) = 64x0,4 = 25,6 gam. Pap an B

Vi du 18: Hoa tan 3,28 gam hdn hop mudi MgCl, va Cu(NOs), vao nudc duoc dung dich A. Nhing
vao dung dich A mot thanh sit. Sau mot khoang thoi gian 1y thanh sit ra can lai thdy ting thém 0,8
gam. C6 can dung dich sau phan tmg thu dugc m gam mudi khan. Gia tri m 1a

A. 4,24 gam. B. 2,48 gam. C. 4,13 gam. D. 1,49 gam.
Huéng dén gidi
Ap dung dinh lut bao toan khéi luong: Sau mot khoang thoi gian do ting khdi lugng cia thanh Fe
bang d6 giam khoi lugng ciia dung dich mudi. Do dé:

m=3,28-0,8 = 2,48 gam. Pap an B.
Vi du 19: Nhiing thanh kém vao dung dich chira 8,32 gam CdSOs. Sau khi khir hoan toan ion Cd?*
khdi lwong thanh k&m ting 2,35% so véi ban dau. Hoi khdi lugng thanh kém ban dau.

A. 60 gam. B. 70 gam. C. 80 gam. D. 90 gam.
Huéng dén gidi

, . , 2,35a
Goi khoi lugng thanh k€m ban dau 1a a gam thi khoi lugng tang thém la “100 9am.

Zn + CdSOs —— ZnS0O4+ Cd

65 — 1 mol > 112, tang (112 — 65) = 47 gam
8,32 2,35a
208 (=0,04 mol) —> “100 9am
1 a7

Tacotile: Q04 238 _, z=g0 gam. Dap an C.
130



Vi dy 20: Nhung thanh kim loai M hoa tri 2 vao dung dich CuSOas, sau mét thoi gian liy thanh kim
loai ra thdy khoi luong giam 0,05%. Mat khac nhung thanh kim loai trén vao dung dich Pb(NO3)2,
sau mot thoi gian thiy khdi lwong ting 7,1%. Xac dinh M, biét rang s6 mol CuSO4va Pb(NO3),
tham gia ¢ 2 truong hop nhu nhau.
A Al B. Zn. C. Mg. D. Fe.
Huwéng din gidi
Goi m 14 khéi lugng thanh kim loai, M 1a nguyén tir khdi cta kim loai, x 13 s6 mol mudi phan tng.
M + CuSOs —— MSOs+Culd

M (gam) — 1 mol > 64 gam, giam (M — 64)gam.
. 0,05.m
xmol —— giam —7 50 gam.
0,05.m
=x=_100 1)
M — 64

M + Pb(NOs), > M(NOs), + Pb{
M (gam) - 1 mol ——— 207, tang (207 — M) gam

7,1.m
x mol > tang T 59 gam
7,1.m
= x=_100 (2
207-M

0,05.m 7,1.m
Tu (1) va (2) ta co: 100 = _100  (3)
M-64 207-M
Tur (3) gidi ra M = 65. Vay kim loai M 1a kém. Dap an B.
Vidyu 21: Cho 3,78 gam bdt Al phan tng vira du v6i dung dich mudi XCls tao thanh dung dich Y.
Khoi lugng chat tan trong dung dich Y giam 4,06 gam so v6i dung dich XCls. x4c dinh cong thirc

ctia mudi XCls. A. FeCls. B. AICls. C. CrCls. D. Khong xac dinh.
Huéng dén gidi
Goi A 1a nguyén tir khéi cua kim loai X.
Al + XCls — AICl3 + X
3,78
- =(0,24 mol) - 0,14 0,14 mol.

Tacé : (A +35,5x3)x0,14 — (133,5%x0,14) = 4,06 ’
Giai ra dugc: A = 56. Vay kim loai X 1a Fe va muo6i FeCls. Pap an A.

Vi dy 22: Hoa tan 3,28 gam hon hop mudi CuClz va Cu(NO3)2 vao nude duge dung dich A. Nhing
Mg vao dung dich A cho dén khi mat mau xanh cua dung dich. Lay thanh Mg ra can lai thay tang
thém 0,8 gam. CO6 can dung dich sau phan trng thu dugc m gam mudi khan. Tinh m?
A. 1,28 gam. B. 2,48 gam. C. 3,1 gam. D. 0,48 gam.
Huwong dan gidai
T2 C0: Ming = My — Mg pin g = W e S R
= m=3,28-0,8=248gam. Dap an B.

Vi du 23: Cho 8 gam hdn hop A gdm Mg va Fe tac dung hét v6i 200 ml dung dich CuSO4 dén khi
phan tng két thuc, thu duoc 12,4 gam chét rin B va dung dich D. Cho dung dich D tac dung voi
dung dich NaOH du, loc va nung két tiia ngoai khong khi dén khdi lwong khong d6i thu dugce 8 gam

hon hop gém 2 oxit. i
a. Khoi lugng Mg va Fe trong A lan luot 1a
A. 4,8 gam va 3,2 gam. B. 3,6 gam va 4,4 gam.

C. 2,4 gam va 5,6 gam. D. 1,2 gam va 6,8 gam.



b. Nong d6 mol ciia dung dich CuSOs la

A. 0,25 M. B. 0,75 M. C.0,5M. D. 0,125 M.
c. Thé tich NO thoat ra khi hoa tan B trong dung dich HNOj3 du 1a

A. 1,12 lit. B. 3,36 lit. C. 4,48 lit. D. 6,72 lit.
Huéng dén gidi

a. Céac phan tng :
Mg + CuSOs — MgSOs + Cu
Fe + CuSOs — FeSOs4 + Cu
Dung dich D gdm MgSO4 va FeSOs. Chét ran B bao gdm Cu va Fe c6 thé du
MgSOs + 2NaOH — Mg(OH)2 + NazSOs
FeSOs + 2NaOH — Fe(OH)2 + Na:SO4

Mg(OH), —%— MgO + H;0

4Fe(OH) + 0; —"> 2Fe03 + 4H,0
Goi x, y 1a s6 mol Mg va Fe phan tmg. Sy ting khdi lugng tir hdn hop A (gdm Mg va Fe) hdn
hop B (gdm Cu va Fe ¢6 thé du) 1a
64X + 64y) — (24x + 56y) = 12,4 -8=44

Hay : 5x +y=0,55 ()
Khoi lugng cac oxit MgO va Fe2Os m = 40x + 80y = 8
Hay:x +2y=0,2 (1

Tu (I) va (IT) tinh duwoc x =0,1; y = 0,05
mmg=24.0,1=24¢g
Mre=8-24=56¢ Pap an C.

b. Neuso,=x+ y = 0,15 mol

0,15

Cw="1,=075M  DipinB.

c. Hon hop B gém Cu va Fe du. ncy = 0,15 mol; nre = 0,1 — 0,05 = 0,05 mol. Khi tac dung vai
dung dich HNOs. Theo phuong phap bao toan eletron
Chét kht 1a Fe va Cu
Fe — Fe™ + 3e
Cu — Cu* + 2e
Chat oxi hoa 1a HNO3
N*® + 3¢ — N'2(NO)
3a ¢ a%a
Tacé 3a=0,15+0,3; a=0,15 (mol). Vno = 0,15.22,4 = 3,36 (lit) Pap an B.
Vi du 24: Cho 3,0 gam mét axit no, don chirc A tac dung vira di véi dung dich NaOH. Co6 can dung
dich sau phan tng thu duoc 4,1 gam mudi khan. CTPT cua A 1a
A. HCOOH. B. CsH7COOH. C. CH3COOH. D. C2HsCOOH.
Huwéng din gidi
Ctr 1 mol axit don chirc tao thanh 1 mol mubi thi khdi lugng ting (23 — 1) = 22 gam, ma theo dau
bai khéi luong mudi ting (4,1 — 3) = 1,1 gam nén sé mol axit Ia
1,1 3
Naxit = 5y = 0,05 mol. —» Mait= m = 60 gam.

bat CTTQ cua axit no, don chirc A 1a CrhH2n+1COOH nén ta co:

14n+46=60 — n=1.
Vay CTPT cua A 1a CH3COOH. Pap an C.

Vidu 25: Cho 5,76 gam axit hitu co X don chtrc, mach hé tac dung hét voi CaCOs thu duge 7,28
gam mudi cta axit hiru co. Cong thirc cdu tao thu gon cia X 1a

A. CH>=CH-COOH. B. CH:COOH. C. HC=C-COOH. D. CH3—-CH,—COOH.
Huwéng din gidi



bat CTTQ cua axit hitu co X don chirc 1a RCOOH.
2RCOOH + CaCO; —— (RCOO),Ca + CO;' + H20
Cir 2 mol axit phan tmg tao mudi thi khdi luong ting (40 — 2) = 38 gam.

X mol axit < (7,28 — 5,76) = 1,52 gam.
55
—x=0,08mol — '\sz:g}gq_’ - R=27

= Axit X: CH,=CH-COOH. Pap an A.

Vi du 26: Thiy phan 0,01 mol este cia 1 ruou da chirc véi 1 axit don chuc tiéu ton hét 1,2 gam
NaOH. Mit khéc khi thuy phan 6,35 gam este d6 thi tiéu ton hét 3 gam NaOH va thu duoc 7,05
gam mudi. CTPT va CTCT cua este 1:

A. (CH3COO)3CsHs. B. (C2H3COO0)3CsHs.  C. C3Hs5(COOCHs3)3.D. C3Hs (COOC,H3)s.
Huéng dén gidi

V1 NNaoH = 3Neste = €ste 3 chire (Ruou 3 chire + axit don chire)

bit cong thir este (RCOO)3R'

(RCOO)sR' +3NaOH — (RCOONa)z + R'(OH)3
Theo pt: ctr 1 mol 3mol — 1 mol thi khdi lwong ting: 23 x 3-R'=69 - R’
Theo gt: ctr 0,025 mol 0,075mol — 0,025 thi khoi luong tang:7,05 - 6,35 = 0,7 gam
=0,7=0,025 (69-R") = R’ =41 = R": C3Hs-
(S¢ 5

Meste = CX—EZE

=>mr= =27=R:CoHs3-
Vay cong thirc cua este 1a (CH2=CHCOO)3C3Hs Pap an B.

3. Bai tap ap dung :

CAau 1: Hoa tan 14 gam hdn hop 2 mubi MCO3 va R,COs bang dung dich HCI du, thu dugc dung
dich A va 0,672 lit khi (dktc). C6 can dung dich A thi thu dugc m gam mudi khan. Gia tri ctia m 13
A. 16,33 gam. B. 14,33 gam. C. 9,265 gam. D. 12,65 gam.
Cau 2: Hoa tan hoan toan 4 gam hdn hop MCO3 va M’COs vao dung dich HCI thiy thoat ra V lit
khi (dktc). Dung dich thu dugc dem c6 can thu dugc 5,1 gam mubi khan. Gia tri cua V 1a
A. 1,12 lit. B. 1,68 lit. C. 2,24 lit. D. 3,36 lit.
Cau 3: Hoa tan hét m gam hdn hop gom M,CO;3 va RCOj3 trong dung dich HCI du thu dugce dung
dich Y va V lit khi CO; (dktc). C6 can dung dich Y thi dugc (m + 3,3) gam mudi khan. Vay thé tich
khi CO21a A. 2,24 lit. B. 3,36 lit. C. 4,48 lit. D. 6,72 lit.
Cau 4: Cho 9,125 gam mudi hidrocacbonat phan tng hét véi dung dich H2SO4 (dur), thu dugc dung
dich chtra 7,5 gam mudi sunfat trung hoa. Cong thirc ciia mudi hidrocacbonat 13
A. NaHCO:a. B. Mg(HCO:s)a. C. Ba(HCO:s)a. D. Ca(HCO:3)..
Cau 5: Cho 2,81 gam hén hop gdm 3 oxit Fe,03, MgO, ZnO tan vira da trong 500 ml dung dich
H2S04 0,1M thi khbi luong hon hop cac mudi sunfat khan tao ra 1a
A. 6,81 gam. B. 4,81 gam. C. 3,81 gam. D. 5,81 gam.
CAu 6: Hoa tan hoan toan 2,81 gam hdn hop gdm Fe203, MgO, ZnO trong 500 ml axit HCI 0,2M
(vira du). Sau phan ung, hon hop mudi clorua khan thu duoc khi ¢6 can dung dich c6 khéi lugng 1a
A. 6,81 gam. B. 4,76 gam. C. 3,81 gam. D. 5,56 gam.
CAu 7: Cho 43 gam hdn hop BaCl va CaCl, vao 1 lit dung dich hdn hop gdm Na,CO3 0,1M va
(NH4)2C03 0,25M. Sau khi cac phan tng két thac ta thu duge 39,7 gam két tia A va dung dich B.
Thanh phan % khdi lugng cac chat trong A 1a
A. 49,62%; 50,38%. B. 49,7%; 50,3%. C. 50,62%; 49,38%. D. 48,62%); 51,38%.
CAu 8: Hoa tan 5,94 gam hon hop 2 mudi clorua cta 2 kim loai A, B (déu c6 hoa tri II) vao nudc
duoc dung dich X. Dé lam két taa hét ion CI- ¢6 trong dung dich X ngudi ta cho dung dich X tac
dung véi dung dich AgNO3 thu dugc 17,22 gam két taa. Loc bo két tua, thu duogc dung dich Y. C6
can Y duoc m gam hdn hop mudi khan. Gia tri m 1a
A. 6,36 gam. B. 6,15 gam. C. 9,12 gam. D. 12,3 gam.



Cau 9: Cho dung dich chira 6,03 gam hdn hop gdm hai mudi NaX va NaY (X, Y 1a hai nguyén té
c6 trong tu nhién, & hai chu ki lién tiép thudc nhdm VIIA, sb hiéu nguyén tir Zx < Zy) vao dung
dich AgNO3 (du), thu duoc 8,61 gam két tiia. Phan tram khéi lugng ciia NaX trong hdn hop ban dau
la A. 52,8%. B. 58,2%. C. 47,2%. D. 41,8%.
Cau 10: Hoa tan 104,25 gam hdn hop cac mudi NaCl, Nal vao nude. Cho du khi clo di qua rdi co
can. Nung chét rin thu dugc cho dén khi hét mau tim bay ra. Ba ran con lai sau khi nung nang 58,5
gam. % khéi lugng mdi mudi trong hdn hop thu duoc 1a
A. 29,5% va 70,5%. B. 65% va 35%. C. 28,06 % va 71,94% D. 50% va 50%.
Cau 11: C6 hén hop gdm Nal va NaBr. Hoa tan hdn hop vao nude. Cho brom du vao dung dich.
Sau khi phan tng thuc hién xong, 1am bay hoi dung dich, lam kho san pham, thi thiy khéi luong
ctia san phdm nho hon khéi luong hdn hop 2 mudi ban déu 13 m gam. Lai hoa tan san phdm vao
nuée va cho clo 16i qua cho dén du. Lam bay hoi dung dich va 1am kho chat con lai ngudi thdy khoi
lwong chét thu dugc lai nhé hon khdi lwong mudi phan tmg 12 m gam. Thanh phan phan trim vé
khéi lwong ciia NaBr trong hdn hop dau 1a
A. 3,7%. B. 4,5%. C. 7,3%. D. 6,7%.
Cau 12: Nhung mot thanh nhém nang 45 gam vao 400 ml dung dich CuSO4 0,5M. Sau mot thoi
gian lay thanh nhom ra can ning 46,38 gam. Khoi lugng Cu thoat ra 1a
A. 0,64 gam. B. 1,28 gam. C. 1,92 gam. D. 2,56 gam.
Cau 13: Ngam mot vat bang Cu c6 khdi lwong 15 gam trong 340 gam dung dich AgNOs 6%. Sau
mot thoi gian 14y vat ra thiy khéi lugng AgNO;3 trong dung dich giam 25%. Khéi lugng cuia vat sau
phan ung la A. 3,24 gam. B. 2,28 gam. C. 17,28 gam. D. 24,12 gam.
Cau 14: Nhing thanh Zn vao dung dich chira 8,32 gam CdSO4. Sau khi khir hoan toan ion Cd?*
khéi lugng thanh Zn tang 2,35% so v&i ban dau. Khoi lugng thanh Zn ban dau 1a
A. 80 gam. B. 72,5 gam. C. 70 gam. D. 83,4 gam.
Cau 15: Cho 3,78 gam bot Al phan Gng vira da voi dung dich mubi XCls tao thanh dung dich Y.
Khdi luong chét tan trong dung dich Y giam di 4,06 gam so véi dung dich XCls. Cong thirc cua
XCls la A. InCls. B. GaCls. C. FeCls. D. GeCls.
Cau 16: Cho m gam hdn hop bot Zn va Fe vao luong du dung dich CuSOa. Sau khi két thic cac
phan tng, loc bo phan dung dich thu duge m gam bot ran. Thanh phan phan trim theo khdi luong
ctia Zn trong hdn hop bot ban dau 1a
A. 90,27%. B. 85,30%. C. 82,20%. D. 12,67%.
Cau 17: Cho mét lugng bot Zn vao dung dich X gom FeCl, va CuCly. Khéi lwgng chit ran sau khi
cac phan trng x4y ra hoan toan nhé hon kh01 lugng bot Zn ban dau 14 0,5 gam. C6 can phan dung
dich sau phan tng thu duoc 13,6 gam mudi khan. Téng khi lugng cac mubi trong X 1a
A. 13,1 gam. B. 17,0 gam. C. 19,5 gam. D. 14,1 gam.
Cau 18: Nhing mot thanh sat nang 100 gam vao 100 ml dung dich hdn hop gdm Cu(NOs3), 0,2M
va AgNO3 0,2M. Sau mét thoi gian léy thanh kim loai ra, rura sach lam kho can duogc 101,72 gam
(gia thiét cc kim loai tao thanh déu bam hét vao thanh sat). Khdi lugng sat da phan Gmg 1a
A. 2,16 gam. B. 0,84 gam. C. 1,72 gam. D. 1,40 gam.
Cau 19: Tién hanh 2 thi nghiém:
- TN1: Cho m gam b6t Fe du vao V1 lit dung dich Cu(NOs)2 1M.
- TN2: Cho m gam bt Fe du vao V2 lit dung dich AgNO30,1M.
Sau khi cac phan ng xay ra hoan toan khéi luong chét ran thu dugce ¢ 2 TN déu bang nhau. Gia
tri cia V1 so vdi Va la
A. Vi =Va. B.Vi=10V.. C.Vi1=5V.. D.V1i=2Va.
Cau 20: Lay 2 thanh kim loai M ho4 trj II. Thanh 1 nhang vao 250 ml dung dich FeSO4 ; thanh 2
nhang vao 250 ml dung dich CuSOa. Sau khi phan tng két thuc, thanh 1 ting 16 gam, thanh 2 ting
20 gam. Biét nong d6 mol/l ctia 2 dung dich ban d4u bang nhau. Vay M 1a
A. Mg. B. Ni. C. Zn. D. Be.
Cau 21: Lay 2 thanh kim loai R hod tri IT c6 khdi lugng p gam. Thanh 1 nhung vao dung dich
Cu(NOs3)2 ; thanh 2 nhing vao dung dich Pb(NOs)2. Sau thi nghiém thanh 1 giam 0,2%, thanh 2
tang 28,4%. Biét s6 mol mudi nitrat ctia R tao ra trong 2 dung dich bang nhau. Vay R 1a
A. Fe. B. Ni. C. Zn. D. Mg.



Cau 22: Nhung 1 thanh kim loai hoa tri II vao dung dich CuSO4 du. Sau phan {mg khéi luong
thanh kim loai giam 0,24 gam. Ciing thanh kim loai d6 néu nhung vao dung dich AgNO3 thi khi
phan tmg xong thay khi lugng thanh kim loai ting 0,52 gam. Kim loai d6 1a

A. Phb. B. Cd. C. Sn. D. Al
Cau 23: Nhing thanh kim loai R héa tri IT vao dung dich CuSO4. Sau mét thoi gian 1iy thanh kim
loai ra thdy khéi luong giam 0,05%. Mat khac nhing thanh kim loai trén vao dung dich Pb(NO3),
sau mot thoi gian thiy khdi luong ting 7,1 gam. Biét sé mol R tham gia phan tmg & 2 trudng hop
nhu nhau. R 1a A. Cd. B. Zn. C. Fe. D. Sn.
Cau 24: Nung nong 100 gam hén hop NaHCO3 va Na2CO3 dén khdi lugng khong d6i thu dugce 69
gam hdn hop ran. % khéi lugng cia NaHCO3 trong hdn hop 1a

A. 80%. B. 70%. C. 80,66%. D. 84%.
Cau 25: Pem nung mdt khdi luong Cu(NO3)2 sau mot thoi gian dimg lai 1am ngudi, roi can thiy
khdi lugng giam 0,54 gam. Vay khdi lwong mudi Cu(NOs3), d bi nhiét phan 1a bao nhiéu gam ?

A. 0,5 gam. B. 0,49 gam. C. 9,4 gam. D. 0,94 gam.
Cau 26: Nhiét phan hoan toan 9,4 gam mot mudi nitrat kim loai thu duoc 4 gam oxit rdn. Cong
thirc mudi da ding 1a:

A. Fe(NOs)a. B. Cu(NO3)a. C. AI(NO3)s. D. Mot mudi khéc.
Cau 27: Nung nong 66,2 gam Pb(NO3)2 thu dugc 55,4 gam chat ran. Hi€u suat phan ing phan huy
la A.25%. B. 40%. C. 27,5%. D. 50%.

Cau 28: Cho ludng khi CO (dw) di qua 9,1 gam hdn hop CuO va Al,O3 nung néng dén khi phan
g hoan toan, thu dugc 8,3 gam chét ran. Khéi lugng CuO c6 trong hdn hop ban dau la:

A. 0,8 gam. B. 8,3 gam. C. 2,0 gam. D. 4,0 gam.
Céau 29: Nung 6,58 gam Cu(NOs3), trong binh kin khong chira khong khi, sau mdt thoi gian thu
duoc 4,96 gam chét rin va hon hop khi X. Hép thu hoan toan X vao nude dé duge 300 ml dung
dich Y. Dung dich Y ¢6 pH bang

A 2. B. 3. C. 4. D. 1.
Cau 30: Nung néng m gam PbS ngoai khong khi sau mot thoi gian dai, thu dugc hdn hop rin (co
chira mdt oxit) nang 0,95m gam. Phan tram khéi lugng PbS da bi dbt chay la:

A. 74,69%. B. 95,00%. C. 25,31%. D. 64,68%.
Cau 31: Sau khi chuyén mot thé tich khi oxi thanh ozon thi thay thé tich giam di 5 ml (biét cac thé
tich do & cuing diéu kién). Thé tich oxi di tham gia phan ng 13 bao nhiéu ?

A. 14 ml. B. 16 ml. C. 17 ml. D. 15 ml.
Cau 32: Mot binh cau dung tich 448 ml dugc nap day oxi roi cAn. Phong dién dé ozon hoa, sau do
nap thém cho day oxi rdi can. Khdi lugng trong hai truong hop chénh 1éch nhau 0,03 gam. Biét cac
thé tich nap déu o dktc. Thanh phan % vé thé tich ctia ozon trong hdn hop sau phan tng (khi da nap
thém day oxi) la

A. 9,375%. B. 10,375%. C. 8,375%. D. 11,375%.
Cau 33: Cho Na tac dung vira di v6i 1,24 gam hdn hop 3 ancol don chiic X, Y, Z thdy thoat ra
0,336 lit khi H2 (dkc). Khéi lwong mudi natri ancolat thu duoc 1a

A. 2,4 gam. B. 1,9 gam. C. 2,85 gam. D. khong xac dinh duogc.
Cau 34: Trung hoa 9 gam axit cacbonxylic A bang NaOH vira du ¢6 can dung dich duoc 13,4 gam
mudi khan. A ¢ cong thirc phan tir la

A. CoH40:. B. C2H20.. C. C3H40:.. D. C4HgOa4.
Cau 35: Trung hoa hoan toan 1,8 gam mot axit hitu co don chirc bang dung dich NaOH vira du rdi
¢6 can dung dich sau phan tng dugc 2,46 gam mubi khan. Axit 1a

A.HCOOH. B.CH>=CHCOOH. C.CH3CH2COOH. D. CH3COOH.

Cau 36: Cho 20,15 gam hén hop 2 axit no don churc tac dung vira di v6i dung dich Na2COs thu
dugc V lit CO2 (dktc) va dung dich mudi. Co can dung dich thi thu dugc 28,96 gam mudi. Gia tri
cua Vla: A. 4,84 lit. B. 4,48 lit. C. 2,24 lit. D. 2,42 lit.
Cau 37: Cho 5,76 gam axit hiru co X don chirc, mach ho tac dung hét v&i CaCOs3 thu duoc 7,28
gam mudi cta axit hiru co. Cong thirc cdu tao thu gon cia X 1a:
A. CH2=CHCOOH. B. CH:COOH. C. HC=C-COOH. D.CH3CH>COOH.



Cau 38: Trung hoa 5,48 gam hdon hop gom axit axetic, phenol va axit benzoic, can ding 600 ml
dung dich NaOH 0,1M. C6 can dung dich sau phan tGng thu duoc hdn hop chét rin khan c6 khéi
lugng la: A. 8,64 gam. B. 6,84 gam. C. 4,90 gam. D. 6,80 gam.
Cau 39: Cho 2,46 gam hdn hop gom HCOOH, CH3COOH, CeHsOH tac dung vira du véi 400 ml
dung dich NaOH 1M. Téng khdi lrong mudi thu duoc sau phan tng 13

A. 3,54 gam. B. 4,46 gam. C. 5,32 gam. D. 11,26 gam.
Cau 40: Cho 5,1 gam Y (C, H, O) tac dung véi dung dich NaOH du, thu dugc 4,80 gam mudi va 1
ancol. Cong thirc cau tao cua Y 1a

A. C3H;COOC;Hs. B. CH3COOCHs. C. HCOOCH:;. D. CoHsCOOC,HEs.
Cau 41: Trong phan tir amino axit X ¢6 mot nhém amino va mot nhém cacboxyl. Cho 15,0 gam X
tac dung vira du véi dung dich NaOH, c6 can dung dich sau phan Gng thu dugc 19,4 gam mubi
khan. Cong thirc cua X la:

A. H2NC3HsCOOH. B. HoNCH,COOH.

C. Ho2NC2H4COOH. D. HoNC4HgCOOH.
Céu 42: A 1a mot oo — amino axit no chi chira mot nhom NH> va mdt nhém COOH. Cho 17,8 gam A
tac dung véi dung dich NaOH du ta thu dugce 22,2 gam mubi. Cong thuc cAu tao cua A la:

A. Ho2NCH2COOH. B. NH2CH2.CH2COOH.

C. CH3CH(NH2)COOH. D. CH3CH2CH(NH2)COOH.
Cau 43: Pé trung hoa 200 ml dung dich amino axit X 0,5M can 100 gam dung dich NaOH 8%, ¢
can dung dich dugc 16,3 gam mudi khan. X ¢6 CTCT la

A. H:NCH2CH2COOH. B. HoNCH(COOQOH)s.

C. (H2N)2CHCOOH. D. H2NCH2CH(COOH)z.
Cau 44: X la a-aminoaxit mach thang. Biét rang, 0,01 mol X tac dung vira du véi 80 ml dung dich
HCI 0,125M, thu dugc 1,835 gam mudi. Mit khac, néu cho 2,940 gam X tac dung vura du voi
NaOH thi thu dugc 3,820 gam mudi. Tén goi cua X la.

A. glyxin. B. alanin. C. axit glutamic.  D. lysin.
Cau 45: Han hop X gdm alanin va axit glutamic. Cho m gam X tac dung hoan toan véi dung dich
NaOH (du), thu dugc dung dich Y chira (m+30,8) gam mudi. Mit khac, néu cho m gam X tac dung
hoan toan véi dung dich HCI, thu duoc dung dich Z chira (m+36,5) gam mubi. Gia tri caam la

A.1122. B. 165,6. C. 123.8. D. 171,0.

CHUYEN PE 4 : PHUONG PHAP BAO TOAN ELECTRON

1. NOi dung dinh luit bao toan electron :

- Trong phan 1ng oxi hoa - khir, tong sé electron ma cdc chat khir nhwong luén bang tong sé
electron ma cac chat oxi hoa nhdn.

2. Nguyén tic ap dung :

- Trong phan ung oxi hoa - khu, tong so mol electron ma cdac chat khir nhwong luon bang tong so
mol elctron ma cdc chat oxi hoa nhan.

o Luu ¥ : Khi giai bai tdp bang phwong phdp bao toan electron ta can phdi xdc dinh day di,
chinh xdc chét khir va chit oxi héa; trang thdi sé oxi héa ciia chdt khi, chit oxi héa trwde va
sau phdn irng; khong can quan tam dén trang thdi oxi héa cia chat khir va chdt oxi héa & cdc qua
trinh trung gian.

3. Cac vi du minh hoa

Vi du 1: Hoa tan 4,59 gam Al bang dung dich HNO3 thu duoc hdn hop khi NO va N2O ¢6 ti khéi
hoi d6i voi hidro bang 16,75. Thé tich NO va N,O thu duoc la:

A. 2,24 litva 6,72 lit. B. 2,016 lit va 0,672 lit. C. 0,672 lit va 2,016 lit. D. 1,972 lit va 0,448 lit.
Huwéng din gidi

Qua trinh oxi héa: Al 3e — AI** + 3e

Qua trinh khir: NO==>Pd
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Vi du 2: Hoa tan hoan toan 12 gam hdn hop Fe, Cu (ti 1¢ mol 1:1) bang axit HNO3, thu dugc V lit
(dktc) hdn hop khi X (g6m NO va NO2) va dung dich Y (chi chtra hai mudi va axit du). Ti khoi
ctia X d6i véi Ha bang 19. Gia tri cua V 1a

A. 2,24 lit. B. 4,48 lit. C. 5,60 lit. D. 3,36 lit.
Huwong din gidi
batnre=ncy=amol — 56a+64a=12 — a=0,1mol.
Qua trinh oxi hda: Fe — Fe®* + 3e Cu — Cu?" + 2e

0,1 - 0301 - 0,2
Qua trinh khr: N* + 3e —» N*? N* + 1le —» N*™
3X « X y « Yy
Tong ne cho bang tong ne nhan. = 3x+y = 0,5
Mait khac: 30x + 46y = 19x2(x +Y).
=x=0,125; y=0,125.

Vhh khi (@ke) = 0,125x2x22,4 = 5,6 lit. Pap an C.
Vi du 3: Hoa tan hoan toan 19,2 gam kim loai M trong dung dich HNOs3 du thu dwoc 8,96 lit (dktc)
hon hop khi gém NOz va NO c6 ti 18 thé tich 3:1. Xac dinh kim loai M.

A. Fe. B. Cu. C. Al D. Zn.
Huéng din gidi:

S6 mol ctia hén hop khi: YRS 5 ) Sl

O -+
Goi n la hoa tri cia M. Qua trinh nhuong electron: NANe—B (1)
. a1 .=
S6 mol electron nhuong la: E\Tﬁ*\rﬁh 3 C

= - £
Qua trinh nhan electron: A PINIS-e—BBI  (2)

Téng s6 mol electron nhan la: m Y@

=0 __ p—

Ap dung dinh luat bao toan electron, ta co:
= n=2; M =64. Vay kim loai M 13 déng (Mcy = 64). Pap an B.

Vidy 4: Hoa tan hoan toan 11,2 gam Fe vao HNO; du, thu dugc dung dich A va 6,72 lit hon hop
khi B gom NO va mot khi X, vai ti 1€ thé tich 1a 1:1. Xac dinh khi X.
A. NO.. B. N2. C. N2O. D. Khéng xac dinh dugc.



Huéng din gigi: S6 mol ciia hdn hop khi B: '%’%

Qua trinh nhuong electron: I:e—F e3 (1)
S6 mol electron nhuong 1a: E‘?—"—g

=5 -2
Qua trinh nhan electron cia NO: NiiSe—N\  (2)
S6 mol electron do NO nhan la: Wacler<a e G T=Q

Ap dung dinh luat bao toan electron, ta co:

) , = e=1)
Goi n 1a so electron ma X nhan. Ta co: NH1e—N (3

015 1
=>n= 015 Twr d6 suy ra X 1a NOa. Dap an A.

Vi du 5: Khi cho 9,6 gam Mg tac dung hét véi dung dich H,SO4 ddm dic, thiy c6 49 gam H2SO4
tham gia phan tmg, tao mudi MgSOa, H20 va san pham khir X. X 1a

A. SOa. B.S. C. HS. D. SOy, H2S.
Huéng dén gidi

, . 49

Tong s6 mol H2SO4 da dung 1a : 98 =0,5mol
S6 mol H,SO4 di dung dé tao mudi bang sé6 mol Mg = 9,6 : 24 = 0,4 mol.
S6 mol H,SO4 da dung dé oxi hoa Mg la:

0,5-0,4=0,1 mol.
Dung dich H2SO4 ddm déc vura 1a chét oxi hoa vira 1a méi truong.

Goi a 1a s6 oxi hoa ciia S trong X.

Mg > Mg?* +2¢ S*® + (6-a)e — S?

0,4 mol 0,8 mol 0,1 mol 0,1(6-a) mol
Taco: 0,1x(6—-a)=0,8 >x=-2.Vay X1aH,S. Dap an C.

Vi du 6: Hoa tan hoan toan 28,8 gam kim loai Cu vao dung dich HNO3 loang, tat ca khi NO thu
duoc dem oxi hoa thanh NOz 161 suc vao nudc cd dong oxi dé€ chuyén hét thanh HNOs. Thé tich khi
oxi ¢ dktc da tham gia vao qua trinh trén la

A. 100,8 lit. B. 10,08 lit. C. 50,4 lit. D. 5,04 lit.
Huéng din gidi:
Nhén xét : Két thuc cac phan Gng trén chi ¢6 Cu va Oz thay d6i s oxi hoa:

Cu —»Cu* + 2e 0, + 4e — 207

045 — 0,9 X — 4x

4x =0,9 = x=0,225
— Vo, =0,225 x 22,4 = 5,04 lit. Pép 4n D.

Vidu 7: Tron 0,81 gam bot nhom véi bot Fe,03 va CuO 161 dot nong dé tién hanh phan tmg nhiét
nhém thu duge hon hop A. Hoa tan hoan toan A trong dung dich HNO3 dun néng thu dugc V lit khi
NO (san pham khir duy nhat) ¢ dktc. Gia trj cua V 1a
A. 0,224 lit. B. 0,672 lit. C. 2,24 lit. D. 6,72 lit.
Huwdng din gidi
Tom tat theo so do:

Thuyc chét trong bai toan nay chi c6 qué trinh cho va nhan electron ciia nguyén tir Al va HNOs.



Al — AI”® + 3e

0,81

57 mol —» 0,09 mol
va N® +3 — N*¥

0,09 mol — 0,03 mol
= Vno = 0,03x22,4 = 0,672 lit. Pap an D.

Vi du 8: Tron 60 gam bot Fe v6i 30 gam bot luu huynh roi dun nong (khéng c6 khong khi) thu
duoc chit ran A. Hoa tan A bang dung dich axit HCI du dugc dung dich B va khi C. D6t chay C can
V lit Oz (dktc). Biét cac phan tng xay ra hoan toan. V ¢6 gia tri 1a

A. 11,2 lit. B. 21 lit. C. 33 lit. D. 49 lit.
Huéng dén gidi

30 )
Vi e >rE=:__Q nén Fe du va S hét.

Khi C 12 hdn hop HzS va Ha. D6t C thu duoc SOz va Hz0. Két qua cudi ciing ciia qua trinh
phan tng la Fe va S nhuong e, con Oz thu e.

Nhuong e: Fe — Fe*"+ 2
@mol 2x@
56 56 MOl
S — S™ +  4e
ymol 4x@
32 mol

Thu e: Goi s6 mol Oz 1a x mol.
O + 4e—207?
x mol — 4x mol

® _, B
Ta co: “FEF 222 gidi ra x = 1,4732 mol.

= =S papanC.

Vi du 9: Hoa tan 15 gam hdn hop X gdm hai kim loai Mg va Al vao dung dich Y gdm HNO3 va
H2S04 dic thu duoc 0,1 mol mdi khi SOz, NO, NO2, N2O. Phan tram khéi lugng cia Al va Mg
trong X lan luot 1a

A. 63% va 37%. B. 36% va 64%. C. 50% va 50%. D. 46% va 54%.
Huéng dén gidi
bat nmg = x mol ; na =y mol. Taco:

24x + 27y =15 (1)

Qua trinh oxi hoa:
Mg — Mg?*+2 Al - AP +3e

X 2X Yy 3y
= Tbng s6 mol e nhuong bang (2x + 3y).
Qua trinh khr:
N*+3e - N2  2N™+2%4e - 2N*
03 01 0,8 0,2
N*+1e - N*  S%+2e —» g™
01 01 02 01

= Tbdng s6 mol e nhan bang 1,4 mol.
Theo dinh luat bao toan electron:
2x+3y = 1,4(2)
Giai hé (1), (2) ta dugc: x = 0,4 mol ; y=0,2 mol.
= %; WP
=
%Mg = 100% — 36% = 64%. Pap an B.



Vi du 10: Cho m gam bdt Fe vao dung dich HNOs liy du, ta dugc hdn hop gdm hai khi NO2 va NO
0 Vx = 8,96 lit (dktc) va ti khoi doi voi Oz bang 1,3125. Xéc dinh %NO va %NOz theo thé tich
trong hon hop X va khoi lugng m cia Fe da dung?

A. 25% va 75%; 1,12 gam. B. 25% va 75%; 11,2 gam.
C. 35% va 65%; 11,2 gam. D. 45% va 55%; 1,12 gam.
Huong dan gidai

Ta c0: nx = 0,4 mol; Mx = 42.
So do duong chéo:

DB P r €,
/ é
reD® ABLP2 =<
{;E:r;hélZAI;’
=
r@—n%j:@artl
Ne—=O1Nd ) VAR, .V
= Ne=03d > |98, =5
vi Fe — 3e — Fe¥ N*® +3e — N* N*® + 1e > N*™
3X = X 0,3«0,1 0,3« 0,3

Theo dinh luét bao toan electron:
3x=0,6 mol - x=0,2mol
= mre = 0,2x56 = 11,2 gam. Pap ap B.

Vi du 11: Hon hop X gdm hai kim loai A va B dimg truéc H trong diy dién hoa va ¢ hoa tri khong
d6i trong cac hop chat. Chia m gam X thanh hai phan bang nhau:

- Phan I: Hoa tan hoan toan trong dung dich chira axit HC1 va H2SO4 lodng tao ra 3,36 lit khi Ha.

- Phan 2: Tac dung hoan toan véi dung dich HNOs thu duoc V lit khi NO (san pham khir duy
nhat). Biét cac thé tich khi do & diéu kién tiéu chuan. Gia trj cia V 1a

A. 2,24 lit. B. 3,36 lit. C.4,481it. D. 6,72 lit.
Huéng dén gidi
bat hai kim loai A, B 1a M.

. n
-Phan 1: M + nH* — M™ + SH, (1)

-Phan 2: 3M + 4nH* + nNO3~ — 3M™ + nNO + 2nH.0 (@)
Theo (1): S6 mol e ctia M cho bang s6 mol e ctia H* nhan;
Theo (2): S6 mol e cia M cho bang sé mol e cia N*° nhan.
Viy s6 mol e nhan ciia H* bang sé mol e nhan ctua N*°,
2H* + 2¢ — Hy va N +3e — N*
0,3 « 0,15 mol 0,3 — 0,1mol
=Vno =0,1x22,4 = 2,24 lit. Pap an A.

Vi du 12: Chia hdn hop 2 kim loai A, B ¢6 hoa tri khong d6i thanh 2 phan bang nhau:

- Phén 1 tan hét trong dung dich HCI, tao ra 1,792 lit Hz (dktc).

- Phan 2 nung trong oxi thu dugc 2,84 gam hdn hop axit. Khoéi luong hdn hop 2 kim loai trong
hdn hop dau 1a:A. 2,4 gam. B. 3,12 gam. C. 2,2 gam. D. 1,8gam.
Huéng dén gidi:

Ap dung phuong phap bao toan electron ta co:

A, B 1a chat khir; H*, Oz 1a chét oxi hoa.

S6 mol ¢ H* nhan — Hy bang s6 mol Oz nhan

H* + le = H>
0,16 0,16 0,18
@) + 2e - 0%



0,08 0,16 0,08
= Mid hdn hop diu = (Moxit - Mo) X 2
= (2,84 - 0,08 x 16) x 2 = 3,12 gam. Pép 4n B.

Vidu 13: Ch0‘3 kim loai Al, Fe, Cu yéo 2 lit dung dich HNOs3 phép ung vura du thu dugc 1,792 lit
khi X (dktc) gom N2 va NO2 ¢6 ti khoi hoi so vai He bang 9,25. Nong d6 mol/lit HNOs trong dung

dich dau la A.0,28M. B. 1,4M. C.1,7M. D. 1,2M.
Huwong dan giai
Ta co: %ig:é
==

13 trung binh cong khdi luong phan tir ciia hai khi N2 va NO2 nén:

o e
va NOsz~ + 10e — N2 NOs~ + 1le — NO2
0,08 « 0,4 « 0,04 mol 0,04 « 0,04 « 0,04 mol
M — M™(NOsz), + n.e
0,44
n
= Nk —GATd
Nhgn dinh: Kim loai nhuong bao nhiéu electron thi cling nhén bay nhiéu géc NO3z~ dé tao
muoi.
e e
Do do: Trrlupyres CHHRISE R

OS>
>  [FERp=_=CB pipana.

Vi du 14: Hon hop A gom 2 kim loai R, Rz ¢6 hoa tri x, y khong doi (R1, Rz khong tac dung voi
nuée va dang trude Cu trong diy hoat dong hoa hoc ctia kim loai). Cho hdn hgp A phan ting hoan
toan v&i dung dich HNO3 du thu duoc 1,12 lit khi NO duy nhét ¢ dktc.
Néu cho lugng hdn hop A trén phan g hoan toan véi dung dich HNOg3 thi thu dugc bao nhiéu lit
N2. C4c thé tich khi do & dktc.

A. 0,224 lit. B. 0,336 lit. C. 0,448 lit. D. 0,672 lit.
Huwéng din gidi
Trong bai toan nay c6 2 thi nghiém:

<« 0,44 mol

. ) 5
TN1: R1 va Rz nhuong e cho Cu?* & chuyén thanh Cu sau d6 Cu lai nhuong e cho N dé thanh
+2 ,
N (NO). S6 mol e do R1 va R2 nhuong ra la

+5 +2
N+3 — N

12
<—— =Q0!
0,15 >
. 5 . .
TN2: Ry va Ry truc tiép nhuong e cho N dé tao ra No. Goi x 1a s6 mol No, thi s0 mol e thu vao
la
+5 0
2N +10e —» N3
10X < x mol
Taco: 10x=0,15 —» x=0,015
= VN, =22,4.0,015 = 0,336 |it. P4p 4n B.

Vidy 15: Cho 1,35 gam hén hop A gdbm Cu, Mg, Al tac dung v61 HNOs du dugc 1,12 it NO va
NO: (dktc) ¢6 khoi lugng mol trung binh 1a 42,8. Tong khoi lwgng mudi nitrat sinh ra la:



A. 9,65 gam B. 7,28 gam C. 4,24 gam D. 5,69 gam
Huwéng din gidi
Dua vao so do duong chéo tinh dugc $6 mol NO va NO2 1an luot 14 0,01 va 0,04 mol. Ta ¢6 céc ban
phan ung:
NO3z + 4H" + 3e —— NO + 2H20
NOs~ + 2H" + 1e —— NO2 + H20
Nhu vay, téng electron nhan 1a 0,07 mol.
Goix,y, z lan luot 12 sb mol Cu, Mg, Al c6 trong 1,35 gam hon hop kim loai. Ta c6 cac ban
phan ung:
Cu > Cu* +2¢ Mg —» Mg® +2¢ Al > AP +3e
=2x+2y+3z2=0,07.
Khéi lwong mudi nitrat sinh ra la:
m = Mooy, + My, + Maino,),
=1,35+ 62(2x + 2y + 32)
=1,35+62 x 0,07 =5,69 gam. DPap an D.

Vi du 16: Chia 38,6 gam hdn hop gém Fe va kim loai M c¢6 héa tri duy nhat thanh 2 phan bang
nhau:
Ph%in 1: Tan vira da trong 2 lit dung dich thay thoat ra 14,56 lit Hz (dktc). ’
Phén 2: Tan hoan toan trong dung dich HNOs lodng nong thay thoat ra 11,2 lit khi NO duy nhat
(dktc) 1. Nong do mol/l cua dung dich HCI la:

A. 0,65M. B. 1,456M. C. 0,1456M. D. 14,56M.

2. Khéi luong hon hop mudi clorua khan thu dugc 1a:
A. 32,45 gam. B. 65,45 gam. C. 20,01gam. D. 28,9 gam.

3. % m cua Fe trong hdn hop dau la:
A. 60%. B. 72,9%. C.58,03%. D. 18,9%.

4. Kim loai M la:A. Zn. B. Mg. C. Pb. D. Al
Huéng dén gidi:

1. "y, =065 (mol) = ny = 1,3 mol = nxer = nw = 1,3 mol

Cm=0,65M. Dap an A.

2. Mmuéi =M + Mg-=13,9x 1,3 x 36,5 = 65,45 gam. Dap an B.
3. Ap dung PPBT e:

Fe - Fe?* + 2e
0,2 02 04
M - M* + ae
81 81
—= —a
M M
Fe —>  Fe* +3e
M - M®* + ae

2H"  + 2e — Ho
1,3 < 0,65

NO; + 3 — NO

1,5 05

pe 2 s == BC

= L5
NO; + 3 > NO
1,5 05

Xx=0,2



ay=0,9

CRE>>
:»nFe:o,z:s%Fe:—:EggDm Pip 4n C.

Vi du 17: Oxi hoa 0,728 gam bot Fe ta thu dugc 1,016 gam hdn hop hai oxit sit (hdn hop A).
1. Hoa tan hdn hop A bang dung dich axit nitric lodng, du. Tinh thé tich khi NO duy nhét bay ra
(dktc).A. 2,24 ml. B. 22,4 ml. C. 33,6 ml. D. 44,8 ml.
2. Ciing hdn hop A trén tron véi 5,4 gam bot Al roi tién hanh phan tng nhiét nhém (hiéu suét
100%). Hoa tan hdn hop thu dugc sau phan tmg bang dung dich HCI du. Tinh thé tich bay ra (dktc).
A. 6,608 lit. B. 0,6608 lit. C. 3,304 lit. D. 33,04. lit.
Huéng dén gidi
1. Céc phan mg c6 thé co:
2Fe + 0, —“— 2FeO (1)
2Fe + 1,50, —— Fex0s )

3Fe +20; ——> Fe304 3)
Céc phan tng hoa tan c6 thé co:
3FeO + 10HNO3 —> 3Fe(NO3)3 + NOT + 5H,0 (4)
Fe20s3 + 6BHNO3 —— 2Fe(NO3)s + 3H20 (5)
3Fe304 + 28HNO3 ——> 9Fe(NO3)s + NO' + 14H,0 (6)
Ta nhén thay tat ca Fe tir Fe® bi oxi hoa thanh Fe*3, con N*° bj khir thanh N*2, O2° bj khtr thanh
2072 nén phuong trinh bao toan electron 1a:

CE=S
W%S@mm_

trong d6, " 1a s6 mol NO thoat ra. Ta d& dang rit ra
n =0,001 mol;
Vno = 0,001x22,4 = 0,0224 lit = 22,4 ml. Pap an B.
2. Céc phan tmg c6 thé co:

2Al + 3Fe0 —“— 3Fe + Al,O3 ©)

2Al + Fe205 —“— 2Fe + Al,O3 (8)

8Al + 3Fes0s ——— 9Fe + 4Al,0; 9)

Fe + 2HCl —— FeCly + H,' (10)
2Al + 6HCl —> 2AICls + 3H," (11)

Xét cac phan tng (1,2, 3, 7, 8, 9, 10, 11) ta thay Fe® cudi cung thanh Fe*2, Al° thanh AI*3, O2°
thanh 202 va 2H* thanh H2 nén ta c6 phuong trinh bao toan electron nhu sau:
GE—E —CEOPD<h—S
=
Fe® > Fe? AP AR 05202 2H' > H
=n = 0,295 mol

= 2 CERHE it pjp n A.

Vi du 18: Nung m gam bot sit trong oxi, thu dugc 3 gam hdn hop chit rin X. Hoa tan hét hdn hop
X trong dung dich HNO3 (du), thoat ra 1,68 lit (dktc) NO2 (1a san pham khtr duy nhat). Gi4 tri caa
mla A. 2,52 gam. B. 2,22 gam. C. 2,62 gam. D. 2,32 gam.
Huwdng din gidi
mgam Fe + O, — 3 gam h&n hop chét rdn X — == 1,68 it NO..

Thuyc chét cac qua trinh oxi hoa - khir trén 1a:



Choe: Fe — Fe* + 3e

m 3m
56 - Emole

Nhén e: O, + 4 —> 205 N® + 3¢ > N*
3-m 4(3—m)
32 0 mol e 0,075 mol « 0,075 mol
am _ 4@-m)
56 = 2 + 0,075

= m=2,52 gam. Pap an A.
Vi du 19: Dé m gam phoi bao sit A ngoai khong khi sau mot thdi gian bién thanh hdn hop B ¢6
khéi luong 12 gam gdm Fe va céc oxit FeO, Fe3O4, Fe203. Cho B tac dung hoan toan véi axit nitric
du thay giai phong ra 2,24 lit khi duy nhat NO. Tinh khi luong m ctia A?

A. 10,08 gam. B. 8,88 gam. C. 10,48 gam. D. 9,28 gam.
Huong dan gidgi
X .. Fe
So do cac bién doi xay ra: FeO | dd HNO;3
Fe—— B Fe.O, [ = NO
ma gam 12 gam Fegog 2,24 |Y (@ktc)

(0] =
Qua trinh nhuong electron: Fe—Ba3 (1)

S6 mol electron nhudng la: Eirg%r‘r‘(c

Céc qua trinh nhan electron:
+) Trsat — oxit: Oz +4e — 202  (2)

Je A 1a. — | g |
So electron do O2 nhan la: %%

. ‘. 5 2
+) Tir oxit — > muoi Fe3*: NiSe—N (3)
S electron do N nhan 1a: p I =S 1

= Tong sb electron nhan 1a: E%—.—%; ==Q
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 M%

= m=10,08 gam.P4p 4n A.
Vi du 20: Dé a gam bot sat ngoai khong khi, sau mot thoi gian s& chuyén thanh hén hop A c6 khoi
lugng 1a 75,2 gam gom Fe, FeO, Fe203 va FesOa. Cho hon hop A phan g hét voi dung dich
H2SO4 ddm déc, nong thu dugc 6,72 lit khi SO2 (dktc). Khoi lugng a gam la:

A. 56 gam. B. 11,2 gam. C. 22,4 gam. D. 25,3 gam.
Huwong dan gidi
r ) a
S0 mol Fe ban diu trong a gam: "re = £z mol.
. n2a
S6 mol Oz tham gia phan tmg: 'h — = Mol
e 1=
Quié trinh oxi héa: Ao = (1)
LS 53 L3 53

&
A - =—nd
S6 mol e nhuong: 't =5



Qué trinh khir: Oz + 4e — 2072 (@)
SO4* +4H" + 26 —— SOz + 2H,0(3)

T (2), 3) » A, =L+,
B ==—=1 =
—I=<__ =B = a=560am. Dapan A,

Vi du 21: Nung m gam bot Cu trong oxi thu dugc 24,8 gam hdn hop chit rin X gdm Cu, CuO,
Cu20. Hoa tan hoan toan X bang H2SO4 dic, nong thu dugc 4,48 lit (dktc) khi SO2 duy nhat. Tinh
gia tri m A. 9,68 gam. B. 15,84 gam. C. 20,32 gam. D. 22,4 gam.
Huéng dén gidi
Quy d6i hdn hop thanh Cu x mol va CuO y mol
64x + 80y = 24,8 va sb e nhudong: 2x = sd mol e nhdn=0,4 - x=0,2 >y =0,15
Bao toan nguyén t6 cho Cu: ncy = 0,2 + 0,15 = 0,35 — m = 0,35.64 = 22,4 gam. Pap an D.

Vi du 22: Cho 8,3 gam hdn hop X gdm Al, Fe (nai = Nre) vao 100 ml dung dich Y gébm Cu(NO3),
va AgNOs. Sau khi phan tng két thuc thu dwgc chit rin A gdm 3 kim loai. Hoa tan hoan toan chat
rin A vao dung dich HCI du thay c6 1,12 lit khi thoat ra (dktc) va con lai 28 gam chét ran khong tan
B. Nong d6 Cwm ctia Cu(NO3), va ctia AgNOs lan luot 13

A.2M va 1M. B. 1M va 2M. C.0,2M va 0,1M. D. két qua khac.
Tém tit so do:

S (Al >ad
+ 100 ml dung dich Y —
Q=) |Fe M

CHEEBA g
~ BKMdi) = __
ol iy

Huwong din gidi

83
Tacod: Na=Npe= §3=Q:Lnd.

pit Nea =N 3 Ny eg, =>1d
=X+Y — Chétrin A gém 3 kim loai.

= Al hét, Fe chua phan tmg hodc con du. Hon hop hai mubi hét.
Qua trinh oxi hoa:

Al > AP +3e Fe — Fe?*+2e
0,1 0,3 0,1 0,2
= Téng s6 mol e nhudng bang 0,5 mol.
Qua trinh khir:
Agt+1le > Ag Cu** +2e - Cu 2H' + 2e > H
X X X y 2y y 0,1 0,05

= Tbng s6 e mol nhan bang (x + 2y + 0,1).
Theo dinh luat bao toan electron, ta c6 phuong trinh:

Xx+2y+01 =05 hay x+2y = 04 1)
Mat khéc, chat ran B khong tan 1a: Ag: x mol ; Cu: y mol.
=108x + 64y = 28 (@)

Giai hé (1), (2) ta duogc:
x-02mol X y—O,l mol.

a1
= Gupa = 1 =2M, Gara, Q:I_lM Dap an B.

Vi du 23: Cho V lit hdn hop khi Clz va 02 (dktc) tac dung vira du véi hon hop chira 2,7 gam Al va
3,6 gam Mg, thu duoc 22,1 gam san pham ran. Tinh gi4 tri cua V. )
Hudng din gidiGoi sb mol Cl, 1a x va s6 mol O, 14 y ta co: 71x + 32y = 15,8 (bao toan khéi lugng)



Bao toan e: 2x +4y=0,1.3+0,15.2=0,6 Giaira:x=0,2vay=0,05—> nmn=0,25—->V =56 lit.
Vi du 24 : Hon hop X gdm S va Brz tic dung vira du v6i hdn hop Y gém 9,75 gam Zn, 6,4 gam Cu
va 9,0 gam Ca thu duogc 53,15 gam chét rén. Tinh luong S trong X 14?
Huwéng din gidi
Goi s6 mol S 1a x va s6 mol Brz la y ta c6: 32x + 180y = 28
Béo toan e: 2x +3y=0,15.2 +0,1.2 +0,225.2 =0,95. Giadira: x =0,3885 vay =0,0865
— ms = 0,3885.32 = 12,432 gam.

Vi du 25: Hoa tan mot hdn hop X gém hai kim loai A va B trong dung dich HNO3 lodng. Két thuc
phan tmg thu dugc hdn hop khi Y gom 0,1mol NO2, 0,15 mol NOz va 0,05 mol N2O. biét rang
khong c6 phan tmg tao mubi NH4NOs. Tinh s mol HNO3 da phan tng.
Huwéng din gidi
Nenhan = 0,1 + 0,15.3 + 0,05.8 = 0,95 — naxit= 0,95+ 0,1 + 0,15 + 0,05.2 = 1,3 mol.
Vi du 26: Cho 12,9 gam hon hop Al, Mg phan tmg v6i dung dich hon hop 2 axit HNO3z va H2SO4
dac néng, thu dugce 0,15 mol mdi khi SO2, NO va 0,4 mol NO,. C6 can dung dich thu dugc sau
phan tng thu dugc m gam mudi. Tinh gia tri cia m?
Huwéng din gidi
27x + 24y = 12,9 (Bao toan khdi luong)
Bao toan e: 3x +2y=0,15.2+0,153+04=1,15—>x=0,1vay=0,425
Néu 14 mudi sunfat thi m = 12,9 + 0,1.3.96 + 0,425.2.96 = 123,3
Néu mudi nitrat thi m = 12,9 +0,1.3.62 + 0,425.2.62 =84,2 —> 84,2<m< 1233
Vi du 27: Hoa tan hoan toan m gam Al trong dung dich HNOj3 loang thu dugc 1,12 1it hén hop X
gdm 3 khi NO, N20, N2 c6 ti 1& s6 mol la: 1:2:2.

a. Tinhm

b. Tinh s6 mol HNO3 d3 phan tng
Huwong din gidi

nnh = 0,05 — theo ty 16 thi : nno = 0,01; Mnv,0=0,02 va My, = 0,02
Nenhan = 0,01.3 +0,02.8 + 0,02.10 = 0,39 = 3a —» a = 0,13 - ma = 0,13.27 = 3,51 gam
Naxit= 0,39 + 0,01 + 0,02.2 + 0,02.2 = 0,48 mol

Vi du 28: Hon hop X gom 2 kim loai A, B ¢ héa tri khong doi, khong tan trong nudc va déu dimg
trude Cu trong day hoat dong ctua kim loai.
Hoa tan hoan toan m gam X trong dung dich CuSOs du. Toan bd lugng Cu thu dugc cho tan hét vao
dung dich HNO3 du thu duoc 1,12 lit NO duy nhat.
Mat khac hoa tan m gam X vao dung dich HNOg3 du thi thu dugce V lit N2 duy nhat. Xac dinh V, biét
céc thé tich khi do & dktc.

Huéng dén gidi
Ne nhuong ctia X = Ne nhuong cua Cu — = Ne nhan cua NO = Ne nhan cia Nito = 0 05.3=10a—a= O 015

—V =0,336 lit
Vi dy 29: C6 200 ml dung dich HCI 1,2M va H2SO4 1,8M (loang). Cho 32 gam hén hop gom Fe va
Mg vao dung dich d6. Khi sinh ra duwoc dan rét tir tir qua 6ng st chtra 64 g CuO dé phan ng xay ra
hoan toan. Tinh thé tich dung dich H2SO4 96% (dic, d = 1,84 g/ml) can dé hoa tan hét chit ran
trong ong
Huéng din gidi
. N 32 32
Goi a la s60 mol hon hop — 56<a< oy —0,57<a<1,3

Ny+=0,2.1,2+0,2.2.1,8 = 0,96 — axit hét— M1, =0,48. V&incuio= 0,8 — ncu = 0,48 VA Ncwo du =
0,32

Bao toane: 0,48.2=2a—»>a=0,48 = Nso, — Naxit=0,48 + 0,32 = 0,8 — Maxit= 78,49
— Mgy = 78,4.0,96 = 75,264 — V = 40,9 ml
Vi du 30: Sau khi dun nong 23,7 gam KMnO4 thu dugc 22,74 gam hdn hop chat ran. Cho hdn hop
chat ran trén tac dung hoan toan véi dung dich axit HC1 36,5% (d = 1,18g/ml) dun nong.
1. Viét cac phuong trinh phan tmg xay ra.



2. Tinh thé tich khi Cl, thu dugc (6 dktc).
3. Tinh thé tich dung dich axit HCI can dung.
Huwong dan giai
Moxi = 23,7 — 22,74 = 0,96 — M0,=0,03

2 KMnOs — KoMnOs + MnO2 + Oy  Véi Mkmno, = 0,15
0,06 0,03 0,03 « 0,03

Nén hdn hop san pham gdm: Mkmno, = 0,09; Mk mno, = 0,03 va Mwno, = 0,03
Bao toan e cho cac phan tng véi cc chat oxi hoa tuong tmg ta co: 0,09.5 =2a — a = 0,225

0,03.4=2b —b=0,06va0,03.2=2c —c=0,03 - "Nc,=0,225 + 0,06 +0,03=0,315 - V =
7,056 lit.

Nner = 0,45+ 0,12 + 0,06 + 0,315.2 = 1,26 — Muci = 45,99 — myq = 126 — V = 106,8 ml.

Vidu 31: Hoa tan 7,18 gam mot thanh st chira tap chit Fe203 vao mot luong rat du dd H2SO4
lodng rdi thém nudce cit vao dé thu duoc 500 ml dung dich. Ly 25 ml dung dich d6 cho tac dung
v6i dd KMnOs thi phéi dung hét 12,5 ml dung dich KMnO4 0,096 M.

a. Xac dinh ham luong Fe tinh khiét trong thanh sit.

b. Néu lay cuing mot lwong thanh sit nhu trén va ham luong sat tinh khiét nhu trén nhung
chtra tap chat 12 FeO va lam lai thi nghiém nhu trén thi thé tich dung dich KMnO4 0,096M can
dung la bao nhiéu?

Huwéng din gidi
Mkmno, =0,0012 — Meexr =0,0012.5 = 0,006 (theo béao toan ¢)

Trong 0,5 lit c6 e = 0,12 mol — téng s6 mol Fe 1a: 0,12 — mge = 6,729 — Mo = 0,464

5,6
— Mre,0,=0,0096 — nre = 0,12 — 0,0096.2 = 0,1 — %Fe = 718=0,78=178%

Néu thay bang FeO thi Mreo = 7,18 — 5,6 = 1,58 — Nreo = 0,022 — Nee» = 0,122 — trong 25ml ¢6

0,0061 — Mkmno, = 0,00122 — V = 0,0,127 lit
Vidu 32: Tron 1 lit dung dich A gém K2Cr207 0,15 M va KMnO4 0,2M véi 2 lit dung dich FeSO4
1,25M (moi truong H2SOg).

a. FeSO4 da b oxi hoa hét chua.

b. Phai thém vao dung dich thu duoc & trén bao nhiéu lit dung dich A dé phan tng oxi hoa —

khur xay ra vira du.
Huwéng din gidi
Neer =2,5va Neror = 0,15 va Mkwno, = 0,2
Theo KMnOs thi 0,2 — 1 mol va theo K2Cr07 thi 0,15 — 6.0,15 = 0,9 Nén Fe?* chua hét
4x

Goi s6 mol Mcr,0 = x va Nkmno, = ytaco:x:y=0,15:0,2 hayy= 3

phan tmg hét khi : 6x + 5y =2,5 — thay vao ta c6 x = 0,197 — V = 1,315 — Thém 0,315 lit.

Vi du 33: Mot miu sit c6 chira tap chat co khdi lugng 30 gam tac dung véi 4 1it dd HC1 0,5M lay
du ( tap chit khong tham gia phan tmg) cho ra khi A va dung dich B. D6t chay hoan toan khi A,
cho san pham chay di qua binh dung H2SO4 dic thi thdy khéi lugng binh ting 9 gam.

a. Tinh %Fe nguyén chat trong mau chat trén.

b. Lay % dung dich B thém vao V lit dd KmnO4 0,5M vira da trong dung dich H,SOx lodng,
dun néng, ¢6 khi C thoat ra. dan khi nay vao % dung dich B con lai thi thu duge mudi D. tinh thé
tich dung dich KMnO4 va khéi lugng cua D.

Huwédng din gidi

No0=05—> "+=1->nre=05 — m=28gam — %Fe = 93,3%

Trong % B ¢6: Mee» = 0,25 — Mkmno, = 0,05 Tac6 D la FeCl3 — m 0,25.162,5 = 40,625g
No-=1—5 Ne,=05—>5a=05.2 — a=0,2 (Kha Cl') va Khir Fe** 120,05 —



Nymno, =0,25 >V =05Iit
Vi du 34: Pun ndng 28 g bot sit trong khong khi mot thoi gian thu dwgc m gam hdn hop rin A gdm
FeO, Fe,03, Fes04 va Fe. Hoa tan hét A trong lwong du dung dich HNO3 dun néng, thu duoc dd B
va 2,24 lit khi NO duy nhat (dktc).
a. Viét phuong trinh cac phan tng xay ra
b. Tinh m.
Huwéng din gidi
NFe=05vanno=01Tac6:0,3+5.3=2a+0,1.3 >a=0,6
—> Mo =0,6.16 =9,6g > m =28 + 9,6 = 37,6 gam.
Vi du 35: Oxi hoa hoan toan 2,184 gam bot Fe thu duoc 3,048 gam hdn hop A gdm cac oxit sit.
Chia hdn hop A thanh 3 phan bang nhau:
a. Khir hoan toan phan 1 cén a lit Hp (dktc). Tinh a?
b. Hoa tan phan thtr 2 bang dung dich HNOj3 lodng du thu duoc x lit NO duy nhat (dktc). Tinh x
c. Phan thtr 3 tron v6i 5,4 gam bot Al rdi tién hanh phan Gmg nhiét nhom ( H =100%). Hoa tan
hdn hop thu duoc sau phan tmg bang dd HCI du thu dugc y lit khi Hy (dktc). Tinh y?
Huéng dén gidi
mo = 0,864 — no = 0,054 — trong 1 phﬁn la: 0,018 Khi khtr thi no = Ny, = 0,018
—V =0,018.22,4 = 0,4032 lit
Nre = 0,039 — trong 1 phan: 0,013 — 0,013.3 =0,018.2 + 3a — a = 0,001 — V = 0,0224 lit
nai=0,2—0,2.3+0,013.2=0,018.2 + 2b —» b = 0,295 — y = 6,608 lit.
Vi du 36: Hoa tan hoan toan hon hop gém 0,02 mol FeS; va 0,03 mol FeS vao lugng du dung dich
H2S04 dic nong, thu dugc Fea(SO4)s, SOz, H20. Hap thu hét SO2 bang luong vira di dung dich
KMnOys thu dugc dung dich Y khong mau, trong sudt, co pH =2. Tinh thé tich dd Y.
Huwong din gidi
FeS, —» Fe3* +S* +11le —ne=11.0,02=0,22
FeS > Fe**+S* +7e — ne=7.0,03=0,21 — tongne = 0,43

Khi dt: 2a=0,43 —a=0,215 — Ms0,=0,215 + 0,02.2 + 0,03 = 0,285
5S02 + 2 KMnO4 + 2 H20 — K2SO4 + 2 MnSO4 + 2 H2SO4
0,285 - 0,114

N+=0,114.2=0,228 v6i pH=2 — [H*]= 0,01 — V =228 lit.
Vi du 37: Oxi hoa cham m gam Fe trong khong khi, thu duoc 104,8 gam hon hop rin A gém Fe,
FeO, Fe;03 va FesO4. hoa tan A trong dung dich HNO3 du thu duoc dung dich B va 12,096 lit hon
hop khi X gdm NO va NO2 (dktc). biét dxme= 10,167.
a. Viét cac phan ung xay ra.
b. Tinh m?
¢. Cho dd B tac dung v6i dung dich NaOH du, loc két tha va dem nung dén khéi luong
khong d6i thu duoc chét ran D. Tinh khéi lugng chat ran D.
Huwéng din gidi
M = 40,688 va nhn= 0,54 Lap hé cho hon hop: x +y = 0,54
30x + 46y = 40,688.0,54 — x = 0,18 va y = 0,36 ; Coi hon hgp 1a Fe va Fe,Os ta co:
56a + 160b = 104,8 va3a=0,183+0,36 =09 >a=0,3vab=055—>nr=0,3+0,552=14

—>m=1,4.56 =78,4q ; nFe,0, = 0,7 > MFre;0, = 0,7.160 = 112 gam
Vi du 38: Cho 11,36 gam hdn hop gom Fe, FeO, Fe2O3 va FesO4 phan tmg hét v&i dung dich HNO3
lodng (du), thu dugc 1,344 lit khi NO (san pham khir duy nhét, ¢ dktc) va dung dich X. C6 can
dung dich X thu dwgc m gam mudi khan.

a. Viét phuong trinh cac phan tng xdy ra

b. Tinh gia tri cua m

Huéng dén gidi

Coi hdn hop la: Fe va Fe;O3 — 56x + 160y = 11,36 va 3x = 0,06.3 = 0,18
Giai ra: x = 0,06 va y = 0,05 — nre = 0,06 +0,05.2 = 0,16 — m = 0,16.242 = 38,72 gam.



Vi du 39: Dé 2,52 gam bot sit trong khong khi, sau mot thoi gian thu dugc 2,84 gam hdn hop X
gém Fe, FeO, Fe203, Fes04. dé hoa tan hét X can 500 ml dung dich HNO3z aM théy sinh ra 0,56 lit
NO 14 san pham khir duy nhat va dung dich Y. Tinh a.
Huwéng din gidi

Nee = 0,045 vamo = 0,32 — no = 0,02 véinno = 0,025

Vi0,045.3 =0,135>0,02.2 + 0,025.3 = 0,115 nén dung dich Y gdom 2 mudi Fe(NO3), va Fe(NOs)s

goi Meer =xva Nee» =y Taco: x +y =0,045 va3x + 2y = 0,02.2 + 0,025.3 = 0,115
gidira : x= 0025vay 0,02 — Naxit= 0,115 + 0,025=0,14 > a= 0,28 M.
Vi du 40: Hoa tan hoan toan 30,4g hdn hop X gdm Cu, CuS, CuzS va S bang HNO3 du thu dugc
20,16 lit (dktc) khi NO duy nhét va dung dich Y. Thém Ba(OH)2 vao dung dich Y thu duoc m gam
két tua. Tinh gi4 tri m labao nhiéu ?
Huéng dén gidi
Quy d6i thanh Cu (x mol) va CuS (y mol)

64x + 96y = 30,4

Cu — Cu®* s6 mol nhuong 3x va CuS — Cu?* + S*® s6 mol nhudng 8y

S6 mol e nhan: 0,9.3 =2,7 — 3x + 8y =2.7 giai ra: x =-0,05vay = 0,35

Béo toan nguyén t6 cho Cu : Neuom), = ZnCu =0,35-0,05=0,3

S: Measo, = ng = 0,35 — gi4 tri m = 98.0,3 + 233.0,35 = 110,95.

Vi du 41: Nung m gam bot Cu trong oxi thu dugc 24,8 gam hdn hop chat rin X gdm Cu, CuO,
Cu20. Hoa tan hoan toan X béng H2SO4 déc, nong thu dugc 4,48 lit (dktc) khi SOz duy nhét. Tinh
gia tri m

Huéng dén gidi
So dd hod bai todn Cu ——— Cu, CuO, Cu,0 — 22— Cu*2 + SO,
m 24.8
Thay Cu —=— Cu, CuO, Cu,0 —=— CuO
1) (2)

Nhén thay vai tro cia S*6 bang O
28.64
— No =0,2 > Mcyo = Mx + Mo) = 24,8 + 16.0,2=28 > m = W =224.
Vidu 42: Cho 20,80 gam hon hop Fe, FeS, FeS,, S tac dung véi dung dich HoSO4 déc nong du thu
duoc V lit khi SO (do ¢ dktc) va dung dich A. Cho A tac dung v61 dung dich NaOH du thu dugc
21,4 gam két tia. Tinh thé tich dung dich KMnO4 1M cén ding dé phan tng vira ¢t v6i luong khi
V lit khi SO2 ¢ trén?
Huéng din gidi
n=02=nfe—>ms=208-11,2=9,6 >ns=0,3
Bao toan e: 0,23 +0,3.4=2a—>a=09— Ms0,=0,9+0,3=12
Khi tac dung véi KMnOg4 : 5x =1,2.2 - x = 0,48
4. Bai tap ap dung :
Cau 1: Hoa tan hoan toan 2,4 gam kim loai Mg vao dung dich HNO3 loang, gia st chi thu dugc V
lit khi N2 duy nhat (dktc). Gia tri cua V 1a
A. 0,672 lit. B. 6,72lit. C. 0,448 lit. D. 4,48 lit.
Cau 2: Cho m gam Cu phan ung hét véi dung dich HNOj3 thu dugc 8,96 1it (dktc) hdn hop khi NO
va NO2 c6 ti khdi ddi voi Hz 1a 19. Gid tri ciia m 1a
A. 25,6 gam. B. 16 gam. C. 2,56 gam. D. 8 gam.
Cau 3: Hoa tan 4,59 gam Al bang dung dich HNO3 thu duoc hdn hop khi NO va N2O c¢6 ti khéi hoi
dbi voi hidro bang 16,75. Thé tich NO va N0 thu duoc ¢ dktc 1a:
A. 2,24 litva 6,72 lit. B. 2,016 lit va 0,672 lit.
C. 0,672 lit va 2,016 lit. D. 1,972 lit va 0,448 lit.
CAau 4: Cho m gam Al tan hoan toan trong dung dich HNOs thi thay thoat ra 11,2 lit (dktc) hdn hop
khi A gdém 3 khi N2, NO, N2O c6 ti 1& s6 mol tuong tng 1a 2:1:2. Gia tri m 1a bao nhiéu ?



A. 27 gam. B. 16,8 gam. C. 35,1 gam. D. 53,1 gam.
CAu 5: Hoa tan hoan toan 12,42 gam Al bang dung dich HNOj3 lodng (du), thu dwoc dung dich X
va 1,344 lit (¢ dktc) hdn hop khi Y gdm hai khi 12 N2O va N2. Ti khéi ctia hdn hop khi Y so véi khi
Hz 1a 18. C6 can dung dich X, thu dugc m gam chét rin khan. Gia tri ctia m 1a:
A. 97,98. B. 106,38. C. 38,34. D. 34,08.
Cau 6: Chia hdn hop gdm Mg va MgO thanh 2 phan bang nhau:
- Phan 1: Cho tac dung hét voi dung dich HCI thu dugc 3,136 lit H (dktc), dung dich sau phan
mg chtra 14,25 gam mubi
- Phin 2: Cho tac dung hét v6i dung dich HNO3 thu dugc 0,448 lit khi X nguyén chat (dktc). Co
can can than va lam khé dung dich sau phan tng thu dugc 23 gam mudi. Cong thirc phan tir cia khi
X la: A. N2O. B. NO.. C. No. D. NO.
Cau 7: Cho 3,024 gam maot kim loai M tan hét trong dung dich HNO3 lodng, thu dugc 940,8 ml khi
(dktc) NxOy (san pham khir duy nhat) c6 ti khéi ddi vaoi Hz bang 22. Khi NxOy va kim loai M 13
A. N20O va Fe. B. NO2 va Al. C. N20 va Al. D. NO va Mg.
CAu 8: Hoa tan 62,1 gam kim loai M trong dung dich HNOj3 loang thu dugc 16,8 lit hon hop khi X
(dktc) gdbm 2 khi khong mau khong hoa nau trong khong khi. Ti khdi hoi ciia X so véi Hz 1a 17,2.
KimloaiM1a A. Mg. B. Ag. C. Cu. D. Al
Cau 9: Hoa tan hoan toan 16,2 gam mot kim loai hoa tri chua ro br:ing dung dich HNO3 duoc 5,6 lit
(dktc) hdn hop A ning 7,2 gam gom NO va N». Kim loai di cho la:
A. Fe. B. Zn. C. Al D. Cu.
Cau 10: Hoa tan hét 9,6 gam kim loai M trong dung dich H2SO4 dic, nong, thu duoc SO2 1a san
phém khur duy nhét. Cho toan bd lugng SO2 nay hép thu vao 0,5 lit dung dich NaOH 0,6M, sau
phan (mg dem ¢6 can dung dich dugc 18,9 gam chét ran. Kim loai M d6 1a
A. Ca. B. Mg. C. Fe. D. Cu.
CAu 11: Cho 11,2 gam hdn hop Cu va kim loai M tac dung véi dung dich HCI du thu duoc 3,136 lit
(dktc). Ciing luong hdn hop nay cho tac dung hét voi dung dich HNO3 lodng thu duoc 3,92 lit khi
NO (dktc, san pham khtr duy nhat). Kim loai M 1a
A. Mg. B. Fe. C. Mg hoac Fe. D. Mg hoéc Zn.
Cau 12: Cho 7,22 gam hdn hop X gom Fe va mot kim loai M ¢6 hoa tri khong ddi, chia X thanh 2
phén béng nhau: Phan 1 tac dung véi HCI du thu duoc 2,128 lit khi (dktc) ; Phan 2 cho tac dung véi
dung dich HNO3 du thu duoc 1,792 lit NO duy nhét (dktc)
Kim loai M va % M trong hon hop la:
A. Al véi 53,68%.  B. Cuvoi25,87%. C.Znvoi48,12%. D. Al voi 22,44%.
Cau 13: 1,84 gam hon hop Cu va Fe hoa tan hét trong dung dich HNOg3 tao thanh 0,01 mol NO va
0,04 mol NOz. S6 mol Fe va Cu theo thir tu 1a
A. 0,02 va 0,03. B. 0,01 va 0,02. C.0,01va0,03. D. 0,02 va 0,04.
Céau 14: Hoa tan 2,64 gam hén hop Fe va Mg bang dung dich HNOs loang, du, thu dugc san pham
khu 1a 0,896 lit (¢ dktc) hon hop khi gom NO va No, ¢6 ty khdi so v6i Hz bang 14,75. Thanh phan
% theo khéi luong cia sit trong hdn hop ban dau 1a
A. 61,80%. B. 61,82%. C. 38,18%. D. 38,20%.
Cau 15: Cho 18,4 gam hon hgp Mg, Fe phan ung véi dung dich HNO3 (vira du) duoc 5,824 1it hon
hop khi NO, N (dktc). Khéi lugng hon hop khi 1a 7,68 gam. Khéi lugng ciia Fe va Mg lan luot 1a:
A. 7,2 gamva 11,2 gam. B. 4,8 gam va 16,8 gam.
C. 4,8 gam va 3,36 gam. D. 11,2 gam va 7,2 gam.
CAu 16: Hoa tan hdn hop gdm Mg, Al trong V lit dung dich HNO3 2M vira du thu duoc 1,68 lit hon
hop khi X (dktc) gdm N20 va Na. Ti khéi ctia X so voi Hz 14 17,2. Gid tri ciia V 1a
A. 0,42 B. 0,84. C. 0,48. D. 0,24.
Cau 17: Hoa tan hoan toan 12 gam hén hop Fe, Cu (ti 1é mol 1:1) bang axit HNOs, thu dugc V lit
(dktc) hon hop khi X (gdm NO va NOy), dung dich Y (khong chira mudi NHsNO3). Ti khéi cia X
dbi voi Hy bang 19. Gia tri cua V 1a
A. 2,24, B. 4,48 C. 5,60. D. 3,36.
Cau 18: Hon hop X gém Cu va Fe c6 ti 16 khdi luong tuong tng 1a 7:3. Ldy m gam X phan tng
hoan toan vé&i dung dich chtra 0,7 mol HNO3. Sau phan tmg con lai 0,75m gam chat rin va c6 0,25



mol khi Y gdm NO va NO,. Gia tri cia m la

A. 40,5. B. 50,4. C. 50,2. D. 50.
CAu 19: Hoa tan 14,8 gam hdn hop Fe va Cu vao lugng du dung dich hdn hop HNO;s va H2SO4
ddc noéng. Sau phan tng thu dugc 10,08 lit NO, va 2,24 lit SO (déu dkc). Khéi luong Fe trong hdn
hop ban dau 1aA. 5,6 gam. B. 8,4 gam. C. 18 gam. D. 18,2 gam.
Cau 20: Hoa tan hoan toan 8,9 gam hon hop Zn, Mg béng dung dich H2SO4 dac thu duoc 1,12 lit
SO2 (& dktc), 1,6 gam S (1a nhitng san pham khir duy nhat) va dung dich X. Khéi lugng mubi khan
trong dung dich X 1a

A. 28,1 gam. B. 18,1 gam. C. 30,4 gam. D. 24,8 gam.
Cau 21: Cho 1,35 gam hdn hop gdm Cu, Mg, Al tac dung vé6i dung dich HNO3 du, thu dugc 1,12
lit (dktc) hdn hop khi NO va NOz ¢ ti khdi so v6i hidro bang 20. Tong khdi lwong mudi nitrat
sinhrala A. 66,75 gam. B. 33,35 gam. C. 6,775 gam. D. 3, 335 gam.
Cau 22: Hoa tan hoan toan m gam hon hop 3 kim loai chua rd hoa tri bang dung dich HNO3 thu
duoc V lit hon hop khi A (dktc) gom NO2 va NO (khong sinh ra mudi NH4NO3). Ti khdi hoi cia A
so véi Hp bang 18,2. Téng s6 gam mudi khan tao thanh theo m va V 1a:;

A. m+6,0893V. B. m+ 3,2147. C. m+2,3147V. D. m+6,1875V.
Céu 23: Cho h5n hop gém 1,12 gam Fe va 1,92 gam Cu vao 400 ml dung dich chtra hdn hop gom
H2SO4 0,5M va NaNOsz 0,2M. Sau khi cac phan ing xay ra hoan toan, thu dugc dung dich X chira
m gam mudi va khi NO (san pham kht duy nhat). Cho V ml dung dich NaOH 1M vao dung dich X
thi lugng két tia thu dugc 13 16n nhat. Gid tri t6i thiéu cta V 1a:

A. 240. B. 120. C. 360. D. 400.
Cau 24: Cho 61,2 gam hdn hop X gém Cu va Fe3Oa tac dung véi dung dich HNOj3 lodng, dun
néng va khudy déu. Sau khi cac phan (mg xdy ra hoan toan, thu duogc 3,36 lit khi NO (san pham
khtr duy nhét, & dktc), dung dich Y va con lai 2,4 gam kim loai. C6 can dung dich Y, thu dugc m
gam mudi khan. Gia trj ctia m la:

A.975. B. 108,9. C. 137,1. D.151,5.
Cau 25: Cho hén hop gém 0,01 mol Al va 0,02 mol Mg tac dung véi 100 ml dung dich chua
AgNO; va Cu(NOs),, sau khi phan ng xay ra hoan toan thu dwoc m gam chit rin X gém 3 kim
loai, X tac dung hoan toan voi HNOj dic, du thu dugc V 1it NO, (& dktc va duy nhat). Gié tri cua V
la A.1,232. B. 1,456. C. 1,904. D. 1,568.
C&u 26: Chia 10 gam hdn hgp gdm Mg, Al, Zn thanh hai phan bang nhau. Phan 1 duoc dt chay
hoan toan trong Oz du thu duoc 21 gam hdn hop oxit. Phin hai hoa tan trong HNO;z dic, nong du
thu dugc V lit NO2 (san pham khir duy nhét) & dktc. Gia tri ctia V 1a:

A. 224. B. 44.8. C. 89,6. D. 30,8.
Céau 27: Cho dung dich X chtra 0,1 mol FeCly, 0,2 mol FeSOa. Thé tich dung dich KMnO4 0,8M
trong H2SO4 lodng vira du dé oxi hoa hét cac chat trong X 1a:

A. 0,075 lit. B. 0,125 lit. C.0,31it. D. 0,03 lit.
Cau 28: Hoa tan 5,6 gam Fe bang dung dich H,SO4 lodng du thu dugc dung dich X. Dung dich X
phan ung vura du véi V ml dung dich KMnOg4 0,5M. Gié tri cua V la:

A. 20 ml. B. 80 ml. C. 40 ml. D. 60 ml.
Cau 29: Thé tich dung dich FeSO4 0,5M can thiét dé phan ung vira da véi 100 ml dung dich chira
KMnO4 0,2M va K2Cr207 0,1M ¢ moi trueong axit 1a:

A. 0,16 lit. B. 0,32 lit. C. 0,08 Iit. D. 0,64 lit. ’
Cau 30: 0,15 mol oxit sat tic dung véi HNO3 dun nong, thoat ra 0,05 mol NO. Cong thirc oxit sat la
A. FeO. B. Fe20s. C. Fe30a. D. FeO hoac Fe30a.

Cau 31: Hoa tan hoan toan m gam Fe3O4 vao dung dich HNO3 lodng du, tit ca luong khi NO thu
duoc dem oxi hoa thanh NO; r6i suc vao nudc cung dong khi Oz dé chuyén hét thanh HNO3. Cho
biét thé tich khi oxi (dktc) da tham gia qué trinh trén 1a 3,36 lit. Khdi lwong m ciia FesOq 1a gia tri
nao sau day? A.139,2 gam. B. 13,92 gam. C. 1,392 gam. D. 1392 gam.
Cau 32: Hoa tan hoan toan y gam mot oxit sit bang H2SOu4 ddc, nong thiy thoat ra khi SO, duy
nhat. Trong thi nghiém khéc, sau khi khir hoan toan ciing y gam oxit d6 bang CO ¢ nhiét d6 cao rdi
hoa tan lugng sat tao thanh bang H,SO4 dic, nong thi thu dwoc luong khi SO2 nhiéu gip 9 lan luong
khi SO & thi nghiém trén. Cong thirc ciia oxit sit 1a



A. FeO. B. Fex03 C. Fes0a. D. FeCO:s.
Cau 33: Cho 36 gam hon hop Fe, FeO, FesO4 tac dung hoan toan voi dung dich H2SO4 dic, nong
du thay thoat ra 5,6 lit khi SO, & dktc (san pham khir duy nhét). Tinh s6 mol HoSO4 dd phan tmg.

A. 0,5 mol. B. 1 mol. C.1,5 mol. D. 0,75 mol.
Cau 34: Hoa tan 20,8 gam hdn hop bot gdm FeS, FeSz, S bang dung dich HNO3 dic nong du thu
duoc 53,76 1it NO2 (san pham khtr duy nhit, & dkc va dung dich A. Cho dung dich A tic dung véi
dung dich NaOH du, loc ldy toan bd két tua nung trong khong khi dén khdi lwong khong ddi thi
khéi lwong chét ran thu duoc 1a

A. 16 gam. B. 9 gam. C. 8,2 gam. D. 10,7 gam.
Cau 35: Hoa tan hoan toan hdn hop X gdm 0,02 mol FeSz va 0,03 mol FeS vao luong du H2SOq4
dac nong thu duge Fex(SO4)3, SO2 va H20. Hép thu hét SO béng mot lugng vira di dung dich
KMnO4 thu duoc dung dich Y khéng mau, trong sudt, ¢ pH = 2. Tinh s6 lit ciia dung dich (Y

A. Vi (Y) =57 lit. B. Vaa (Y) =228 lit.

C. Vui (Y) = 2,27 lit. D. Vua (Y) = 28,5 lit.
Cau 36: Hoa tan hoan toan m gam FexOy bang dung dich H2SO; dic néng thu duoc khi A va dung
dich B. Cho khi A hép thu hoan toan bdi dung dich NaOH du tao ra 12,6 gam mudi. Mat khac, co
can dung dich B thi thu duoc 120 gam mubi khan. Cong thiic cta sit oxit FexOy Ia:

A. FeO. B. Fes0u. C. Fez0s. D. Tét ca déu sai.
CAu 37: Tron 5,6 gam bot sit v6i 2,4 gam bot luu huynh roi nung nong trong diéu kién khong c6
khong khi, thu duge hdn hop rén Y. Cho Y tic dung véi lugng du dung dich HCI, giai phong hdn
hop khi Z va con lai mot phan khong tan G. Dé dot chay hoan toan Z va G can vira du V lit Oz (&
dktc). Gia tricia V1a A. 2,8. B. 3,36. C. 3,08. D. 4,48.
Cau 38: Bét chay x mol Fe boi oxi thu duoc 5,04 gam hdn hop (A) gom cac oxit sit. Hoa tan hoan
toan (A) trong dung dich HNO3 thu duge 0,035 mol hdn hop (Y) gdm NO va NO2. Ty khéi hoi cua
Y d6i véi Hz 12 19. Tinh x

A. 0,06 mol. B. 0,065 mol. C. 0,07 mol. D. 0,075 mol.
Cau 39: Nung x gam Fe trong khong khi thu dugc 104,8 gam hdn hop rin A gdm Fe, FeO, Fe20s3,
FesO4. Hoa tan A trong dung dich HNOs3 du, thu dugc dung dich B va 12,096 lit hon hop khi NO va
NO: (dktc) c6 ti khdi d6i v6i He 1a 10,167. Khdi lwong x gam 1a bao nhiéu?

A.748. B.87,4. C. 47.8. D.784.
Cau 40: Tron 0,54 gam bot nhom voi bot FepO3 va CuO 10i tién hanh phan tg nhiét nhom thu
dugc hon hop A. Hoa tan hoan toan A trong dung dich HNO3 dugc hdn hop khi gom NO va NO> ¢c6
ti 1¢ s6 mol twong ung 14 1 : 3. Thé tich (dktc) khi NO va NO2 lan lugt la:

A. 0,224 lit va 0,672 lit. B. 0,672 lit va 0,224 lit.

C. 2,24 litva 6,72 lit. D. 6,72 litva 2,24 lit.
Cau 41: Tron déu 10,8 gam Al v6i hdn hop Fe203, CuO, Cr20s rdi dot nong dé tién hanh phan tng
nhiét nhém thu duge hon hop X. Hoa tan hoan toan hon hop X trong dung dich HNO3 dun néng thu
duoc V lit (dktc) hon hop khi NO, NO; c6 ti khéi so v6i hidro 1a 21. V ¢ gia tri la:

A. 20,16 lit. B. 17,92 lit. C. 16,8 lit. D. 4,48 lit.
Cau 42: Khir 16 gam Fe;03 bang khi CO ¢ nhiét do cao thu dugc hdn hop ran X, cho hdn hop X
tac dung v6i dung dich HNO3 du thu duoge 1,12 lit khi NO duy nhét (dktc). Thé tich khi CO; (dktc)
tao ra khi khir Fe2Oz la A, 1,68 lit. B.6,72lit.  C. 3,36 lit. D. 1,12 lit.
Cau 43: Cho ludng khi CO di qua éng st dung m gam Fe,O3 nung ndng. Sau mot thoi gian thu
dugc 6,96 gam hdn hop ran X, cho X tac dung hét véi dung dich HNO3 0,1M vtra du thu dugc dung
dich Y va 2,24 lit hdn hop khi Z gdm NO va NO2 c6 ti khdi so véi hidro 1a 21,8.

a.mco gia tri la: A. 8 gam. B. 7,5 gam. C. 7 gam. D. 8,5 gam.
b. Thé tich dung dich HNOs3 da dung
A. 4 lit. B. 1 lit. C.151it. D. 2 lit.

Cau 44: Cho 7,84 lit (dktc) h5n~h(_)“p khi oxi va clo tac dung vira du voi hSp hop chua 0,1 mol Mg
va 0,3 mol Al thu dugc m gam hon hgp muoi clorua va oxit. Gia tri cia m bang
A. 21,7 gam. B. 35,35 gam. C. 27,55 gam. D. 21,7gam < m < 35,35 gam.



Cau 45: Hon hop khi A gém clo va oxi. A phan tng vira hét véi mot hon hop gém 4,8 gam magie
va 8,1 gam nhom tao ra 37,05 gam hdn hop cac mudi clorua va oxit hai kim loai. Thanh phan % thé
tich ciia oxi va clo trong hon hop A 1a
A. 26,5% va 73,5%. B. 45% va 55%. C. 44,44% va 55,56%. D. 25% va 75%.
Cau 46: Cho 11,2 lit hdn hop khi A gém clo va oxi phan ung vira hét voi 16,98 gam hdn hop B
gém magie va nhom tao ra 42,34 gam hdn hop cac mudi clorua va oxit hai kim loai. Thanh phan %
khdi lwong ctia magie va nhom trong hdn hop B 1a
A.48% va 52%. B. 77,74% va 22,26%. C. 43,15% va 56,85%. D.75% va 25%.

Cau 47: Dbt chay hoan toan 7,2 gam kim loai M (c6 hoé tri khong ddi trong hop chit) trong hon
hop khi Cl2 va O,. Sau phan tmg thu dwoc 23,0 gam chét ran va thé tich hdn hop khi da phan Gng la
5,6 lit (¢ dktc). Kim loai M la A. Mg. B. Ca. C. Be. D. Cu.
CAu 48: a. Cho hén hop chira x mol Mg, y mol Fe vao dung dich chtra z mol CuSOa. Sau khi két
thiic cac phan tng thu dugc chat rin gdm 2 kim loai. Mudn thoa man diéu kién do thi

A.Xx<z<y. B.z>x. C.x< z<x+y. D.z=x+Yy.
b. Cho a mol kim loai Mg vao dung dich hdn hop chira b mol CuSOs va ¢ mol FeSO4. Két thuc
phan tmg dung dich thu duoc chira 2 mudi . Xéac dinh diéu kién phu hop cho két qua trén.

A.a 2h. B.b = a<b+c. C.b=a =b+c. D. b< a <0,5(b +c).
Cau 49: Cho hdn hop gém 1,2 mol Mg va x mol Zn vao dung dich chira 2 mol Cu?* va 1 mol Ag*
dén khi cac phan ing xay ra hoan toan, thu duoc mot dung dich chira ba ion kim loai. Trong cac gia
tri sau day, gia tri nao cua X thoa man truong hop trén ?

A 2 B.1,2. C.15. D. 1,8.
Cau 184: Cho hén hop bot gdm 9,6 gam Cu va 2,8 gam Fe vao 550 ml dung dich AgNO3 1M. Sau khi
cac phan mg xay ra hoan toan, thu dwgc m gam chat ran. Gia tri ciia m 1a (biét thir tu trong day thé
dién hoa: Fe**/Fe?* dung trudc Ag'/AQ)

A.540. B. 48,6. C.324. D.59/4.
CAu 219: Cho 0,3 mol Magie vao 100 ml dung dich hén hgp chira Fe(NO3)s 2M va Cu(NOz)2 1M,
sau khi phan tng Xéy ra hoan toan, khéi lugng kim loai thu dugc la:

A. 12 gam. B. 11,2 gam C. 13,87 gam. D. 16,6 gam.
CAu 225: Cho 6,48 gam bot kim loai nhém vao 100 ml dung dich hon hop Fez(S04)3 1M va ZnSO4
0,8M. Sau khi két thuc phan tng, thu dugc m gam hdn hop céc kim loai. Tri s6 ctia m 1a:

A. 14,50 gam. B. 16,40 gam. C. 15,10 gam. D. 15,28 gam.
Cau 50: Cho hén hop X (dang bot) gdm 0,01 mol Al va 0,025 mol Fe tac dung v6i 400 ml dung
dich hdn hop Cu(NOs), 0,05M va AgNO;3 0,125M. Két thiic phan tng, loc két tiia cho nude loc tac
dung véi dung dich NaOH du thu duoc m gam két tia. Gia trj ciia m 1a

A. 2,740 gam. B. 35,2 gam. C. 3,52 gam. D. 3,165 gam.

CHUYEN DE 5 : PHUONG PHAP QUY DOI

1. Quy ddi chét

1. Nguyén tic ap dung :

- Néu dé bai cho hon hop gom cdc chit Fe, Fe;Qs, FesOu, FeO thi ta c6 thé quy doi thanh hén hop
Fe va Fe20sa.

- Néu dé bai cho hon hop gom cdc chat Fe;Os, FesOa, FeO thi ta cé thé quy doi thanh hén hop
FeO va Fex0s.

- Néu dé bai cho hén hop gom cdc chdt Fe;Os, FesOu, FeO vdi s6 mol FeO va Fe;O3 bang nhau thi
ta cé thé quy déi thanh Fe3Oa.

- Khi dé bai cho mét hén hop cdc chdt ma chi dwoc tao thanh tir 2 hodc 3 nguyén 16 héa hoc thi ta
quy doi hon hop cdc chat @6 thanh hén hop cia cdc nguyén 16

2. Cac vi du minh hoa :
1. Quy doi chat
Vi du 1: Hoa tan 14,52 gam hon hop X gom NaHCO3, KHCO3, MgCOj3 bang dung dich HCI dur,
thu duoc 3,36 lit khi CO (dktc). Khdi lugng KCl tao thanh trong dung dich sau phéan ng 1a
A. 8,94. B. 16,17. C.7,92. D. 11,79.



Hudéng din gidi N ‘
Quy do6i hon hgp X thanh hon hgp NaHCOs va KHCOs3 (vi KLPT cua MgCO3 va NaHCOz bang
nhau).
NaHCOz + HCI —— NaCl + H;O + CO. (1)
X X X
KHC03 + HClI —> KCI + HO + COz 2

x:QCB’mi
Ta c6 hé phuong trinh:

Vay mkcr = 0,12. 74,5 = 8,94 gam.
Vi du 2: Dé hoa tan hoan toan 23,2 gam hdn hop gdm FeO, FesO4 va Fe,03 (trong d6 sé mol FeO
bang s6 mol Fe203), can ding vira da V lit dung dich HC1 0,5M. Gia tri cia V 1a
A.18. B.0,8. C.23. D. 1,6.
Huéng dén gidi
Vi s6 mol ctia FeO va Fe;Oj3 trong hdn hgp bang nhau nén ta quy doi hdn hgp FeO, FesO4 va Fe,0s3
thanh Fe3Oa.
] 23,3
Taconreo® = Ha3' = 0,1 mol

FesOs + B8HCI —— FeClo + 2FeClz + 4H.0 (1)
0,1mol™ 0,8 mol
0,8
= Varo = g5 =16 lit. Pap an D.
Vi du 3: Cho m gam hdn hop gom FeO, Fe,0s, FesOs tac dung véi dung dich HCI (du). Sau khi cac
phan mg xay ra hoan toan, dugc dung dich Y. C6 can Y thu dugc 7,62 gam FeClz va 9,75 gam
FeCls. Gia tri ciam la
A.9,12. B. 8,75. C. 7,80. D. 6,50.
Huéng dén gidi
Quy d6i hon hop FeO, FesO4 va Fe,03 thanh FeO va Fe0s.
FeO + 2HCI —— FeCl2 + 2H20 (1)

0,06 mol <— 0,06 mol
Fe:Os + 6HCI —— 2FeCls + 3H20 (2)
0,03 mol “— 0,06 mol

Tu (1)va(2) = m=0,06.72 + 0,03.160 = 9,12 gam. Pap an A.

Vi du 4: Nung 8,4 gam Fe trong khong khi, sau phan g thu dwoc m gam chét rin X gom Fe,
Fe,03, FesOa, FeO. Hoa tan m gam hdon hop X vao dung dich HNO3 du thu duge 2,24 lit khi NO;
(dktc) 1a san pham khir duy nhét. Gia tri cia m la

A. 11,2 gam. B. 10,2 gam. C. 7,2 gam. D. 6,9 gam.
Huéng dén gidi
e Quy hon hop X vé hai chat Fe va Fe;O3:

Hoa tan hon hgp X vao dung dich HNO; du ta co
Fe + 6HNO3z —— Fe(NO3)z + 3NO2 + 3H.0

0,1
ER 0,1 mol
= Sb mol cua nguyén tir Fe tao oxit Fe,Os3 12
_S10L S _95
B3 3 32



e Quy hon hop X vé hai chdt FeO va Fe;Os:
FeO +4HNO3 —— Fe(NO3)s + NO2 +2H20
0,1 mol

ta co m;

=0,1x72 + 0,025x160 = 11, 2 gam. })ap an A.

Chu y: Van c¢6 thé quy hdn hop X vé hai chat (FeO va Fe3Oq) hodc (Fe va FeO), hodc (Fe va
FesO4) nhung viée giai tré nén phuirc tap hon (cu thé 1a ta phai dit an s6 mol mdi chét, 1ap hé
phuong trinh, gidi hé phuo’ng trinh hai an sd).

o Quy hon hop X vé mét chat la FexOy:

FexOy + (6x—2y)HNOs; —— Fe(NO3)s + (3x—2y) NO2 + (3x-y)H20

01
3x — 2y mol < 0,1 mol.
84 aqQix X 6
=" mg 3z > y 7 Mol

Vay cong thirc quy d6i 1a FegO7 (M 448) va

prm—— m_
36—25_0025 mol.

=mx = 0,025x448 = 11,2 gam.
Nhén xét: Quy d6i hdn hop gom Fe, FeO, Fe,03, FesO4 vé hon hop hai chit 1 FeO, Fe20s 12
don gian nhat.
Vi du 5: Hoa tan hét m gam hdn hop X gém FeO, Fe20s, Fe304 bang HNO3 dic nong thu dugc 4,48
lit khi NO2 (dktc). Co can dung dich sau phan tmg thu dwoc 145,2 gam mubi khan gié tri ctia m 1a
A. 35,7 gam. B. 46,4 gam. C. 15,8 gam. D. 77,7 gam.
Huéng dén gidi
Quy hon hop X vé hdn hop hai chit FeO va Fe;O3 ta c6
FeO + 4HNOs —— Fe(NOz)3 + NO2 + 2H20
0,2mol «—— 0,2 mol « 0,2 mol
Fe203 + 6BHNO3 —— 2Fe(NO3)s + 3H20

0,2 mol < 0,4 mol
e = 5>
r?étmak—;_zz =0,6 mol.
= mx = 0,2x(72 + 160) = 46,4 gam. DPap an B.

Vi du 6: Hoa tan hoan toan 49,6 gam hdn hop X gom Fe, FeO, Fe,0s, Fe304 bang H2SO4 diic ndng
thu dugc dung dich Y va 8,96 lit khi SO2 (dktc).
a. Tinh phan trim khoi lugng oxi trong hdn hop X.

A. 40,24%. B. 30,7%. C. 20,97%. D. 37,5%.
b. Tinh khéi lwvong mudi trong dung dich Y.
A. 160 gam. B.140 gam. C. 120 gam. D. 100 gam.
Huwédng din gidi

Quy hon hop X vé hai chit FeO, Fe203, ta co:




= Mee,0,= 49,6 — 0,8x72 = -8 gam <> (—0,05 mol)
=no x) = 0,8 + 3x(-0,05) = 0,65 mol.

GE3541
Viy: a) AT _go =2097%.  DapanC.

b)  Mkesos = [0,4 + (-0,05)]x400 = 140 gam. Pap 4n B.

Vi du 7: Dé khir hoan toan 3,04 gam hdn hop X gém FeO, Fe,0s, Fe304 thi can 0,05 mol Hp. Mit
khac hoa tan hoan toan 3,04 gam hdn hop X trong dung dich H2SO4 dic ndng thi thu duge thé tich
khi SO2 (san pham khr duy nhét ¢ dktc) 1a.

A. 224 ml. B. 448 ml. C. 336 ml. D. 112 ml.
Huwéng din gidi
Quy hdn hop X vé hon hop hai chit FeO va Fe2O3 véi s6 mol 14 x, v, ta co:

FeO + H, —— Fe + H,0

X oy
Fe:0s + 3H2 — 5 2Fe + 3H.0
X

; x:QCErml

2FeO0 + 4H,SOs —— Fez(SO4)3 + SOz + 4H20
0,02 > 0,01 mol

Vay:  Vso,=0,01x22,4 = 0,224 lit (hay 224 ml). D4p 4n A.
Vi du 8: Nung m gam bot sit trong oxi, thu duge 3 gam hdn hop chat rin X. Hoa tan hét hdn hop X
trong dung dich HNOj3 (du) thoat ra 0,56 lit NO (& dktc) (1a san pham khir duy nhét). Gia trj ciia m
la A. 2,52 gam. B. 2,22 gam. C. 2,62 gam. D. 2,32 gam.
Huwong din gidi
Quy hon hop chit ran X vé hai chat Fe, Fe;Og:

Fe + 4AHNO3; —— Fe(NO3)z + NO + 2H.0

0,025 «— 0,025 <« 0,025 mol

= F9203 3 56)(0 025 1 6 gam

36 _
= rl&mg@:?‘sf = 0,02 mol

= mre = 56x(0,025 + 0,02) = 2,52 gam. Pap an A
Vi du 9: Hon hop X gom (Fe, Fe203, Fe30a, FeO) véi s6 mol mbi chét 13 0,1 mol, hoa tan hét vao
dung dich Y gom (HCI va H2SO4 lodng) du thu dugc dung dich Z. Nho tir tir dung dich Cu(NO3)2
1M vao dung dich Z cho t6i khi ngung thoat khi NO. Thé tich dung dich Cu(NO3) can ding va thé
tich khi thoat ra & dktc thuoc phuong 4n nao?
A.25ml; 1,12 lit. B. 0,5 lit; 22,4 lit. C. 50 ml; 2,24 lit. D. 50 ml; 1,12 lit.
Huwéng din gidi
Quy hén hop 0,1 mol Fe,O3 va 0,1 mol FeO thanh 0,1 mol FesOa.
Hon hop X gdm: Fes04 0,2 mol; Fe 0,1 mol + dung dich Y
FesOq + 8H' —— Fe?* + 2Fe3* + 4H;0

0,2 - 0,2 0,4 mol
Fe + 2H" —— Fe?* + H.'
0,1 - 0,1 mol

Dung dich Z: (Fe?*: 0,3 mol; Fe3*: 0,4 mol) + Cu(NOs)2:
3Fe?* + NOg~ + 4H* —— 3Fe®* + NO' + 2H,0
0,3 0,1 0,1 mol

=Vno = 0,1x22,4 = 2,24 lit.



i
Y&oa. = dg= 0,05 mol.

Qx
= Maew, — 7 =005lit (hay 50 ml). Pap 4n C.
Vi du 10: Nung 8,96 gam Fe trong khong khi duoc hdn hop A gém FeO, Fe304, Fe203. A hoa tan
vira van trong dung dich chtra 0,5 mol HNO3, bay ra khi NO 1a san pham khir duy nhat. S6 mol NO
bay ra la.A. 0,01. B. 0,04. C. 0,03. D. 0,02.

Huwéng din giagi mol
Quy hdn hop A gdm (FeO, Fe3O4, Fe203) thanh hdn hop (FeO, Fe203) ta ¢6 phuong trinh:
2Fe + O —— 2FeO
X — X
4Fe + 302 —— 2Fex03
y — y/2
3FeO + 10HNO3 —— 3Fe(NOs3)s + NO + 2H.0
X — 10x/3 > x/3
FeoO3 + 6HNO3z —— 2Fe(NO3); + 3H20
yl2  — 3y
H¢ phuong trinh:

x+y=Ql6 *=Q0Bna

12(+:-,y=q5 = ly=Q1lnd
@« >
%=—3 =€Xmol. Pap 4n D.
Vidu 11: Hoa tan hoan toan 30,4 gam chat rn X gom Cu, CuS, CuzS va S bing dung dich HNO3
du, thoat ra 20,16 lit khi NO duy nhat (dktc) va dung dich Y. Thém Ba(OH)2 du vao dung dich Y

thu duoc m gam két tia. Gia tri ctia m 1a
A. 81,55. B. 110,95. C. 115,85. D. 104,20.
Huwéng din gidi
Quy d6i hon hop X thanh hdn hop Cu va S.
Quatrinhoxihéa:Cu — Cu™ + 2e

X 2X
S —> S +6e
y by
Quatrinhoxikhir: N*® + 3 — N*'2(NO)
3.0,9 0,9

26003 x=Q3nd
Ta c6 hé phuong trinh: BIiRAK) — y—=QF5nd
Ba** + S04 — BaSOs

0,35 0,35
Cu** + 20H — Cu(OH),
0,3 0,3

Vaym=0,35.233 + 0,3.98 = 110,95 gam. P4p 4n B.
Vi du 12: Hon hop A gém Oz va Os ¢6 ti khdi so véi hidro 13 19,2. Hon hop B gdm Hz va CO c6 ti
khdi so véi hidro 14 3,6. Tinh thé tich khi A (dktc) can ding dé ddt chay hoan toan 3 mol khi B.
A. 9,318 lit. B. 28 lit. C. 22,4 lit. D. 16,8 lit.
Huéng dén gidi
Quy d6i hdn hop A thanh O, ta c6 m(02,03)= mo.
H + O — H0



cCO + O —» CO
No = N¢co,H?) =3 mol.

= M(o?,0%)=mo =3.16 =48 gam.
48
= Na= m =1,25 mol

= Va = 1,25.22,4 = 28 lit. Pap an B.
2. Quy phan @ng
Vi du 13: Cho 11,36 gam hdn hop X gém Fe, FeO, Fe,O3 va Fe3O4 phan tng hét véi dung dich
HNO3 lodng du thu duogc 1,344 lit khi NO (san pham khir duy nhét & dktc) va dung dich X. C6 can
dung dich X thu dugc m gam mubi khan. Gia tri ctia m 1a

A.~35,5. B. 34,6. C. 49,009. D. 38,72.
Huong dan gidai
Theo gia thiét ta co : X +HNOz — Fe(NO3z)s + NO + H20 (1)

Ta quy d6i phan ¢ng trén thanh :
X +02 — Fe03(2)
Nhan thay sau cac phan tng, Fe déu c6 sé oxi hoa la +3 nén sé mol electron ma X cho HNO3
bang sé mol electron ma X cho O,.

= 3.Nno = 4.no?2 = no2= 0,05mol = mo2= 0,045.32 = 1,44 gam.
Theo PLBTKL ta ¢c6: mre203=mx + Mo2 = 12,8gam = nre203=0,08 mol
Do nguyén t6 duoc bao toan nén Nreno?)® = 2.Nre2 0%= 0,16 mol.

Vay m = mreno?)? =0,16.180 = 38,72gam. DPap an D.
Vi du 14: Hoa tan hoan toan 10,44 gam mot oxit sit bang dung dich H2SO4 dic, néng thu duoc
dung dich X va 1,624 lit khi SO (san pham khir duy nhét, & dktc). C6 can dung dich X, thu dugc m
gam mudi sunfat khan. Gia tri caa m 1a

A.~29. B. 52,2. C. 58,0. D. 54,0.
Huwong dan gidai
Theo gia thiét ta c6 : X +H2S04 — Fex(S0s)s + SO2 + H20 (1)

Ta quy ddi phan @ng trén thanh :
X +02 — Fe03(2)
Nhan thay sau cac phan tmg, Fe déu c6 s oxi hoa la +3 nén sé6 mol electron ma X cho H2SO4
bang s6 mol electron ma X cho Ox.

= 2.nso2 = 4.no?2 = no2= 0,03625mol = mo2= 0,03625.32 = 1,16 gam.
Theo PLBTKL ta ¢c6: mre203=mx + mo2 = 11,6 gam = nre203=0,0725 mol
Do nguyén t6 duoc bao toan nén nre2 s04)3 = Nre2 03= 0,0725 mol.

Vaym = nre2so*)® = 0,0725.400 = 29 gam. Pap an A.
Vi du 15: Hoa tan hoan toan 2,44 gam hdn hop bot X gom FexOy va Cu bang dung dich H2SO4 dic
nong (du). Sau phan tmg thu dugc 0,504 lit khi SO2 (san pham khtr duy nhat, & dktc) va dung dich
chtra 6,6 gam hon hop mudi sunfat.
Phan trim khdi lwong ctia Cu trong X 14
A. 39,34%. B. 65,57%. C. 26,23%. D. 13,11%.
Huéng dén gidi
Theo gia thiét ta c6 :
Cu +FexOy + H2SOs4 — Fex(S04)3 + CuSOs + SO2 + H20 (1)
a mol b mol
Ta quy d6i phan (ng trén thanh :
Cu +FexOy + O2 > FeO3 + CuO0 (2)
a mol b mol



Nhan thiy sau cac phan tng, Fe, Cu déu c6 s6 oxi héa 1a +3 va +2 nén s mol electron ma X cho
H2S0O4 bang s6 mol electron ma X cho Oa.

= 2.ns02 = 4.no?2 = no?2= 0,0125mol = mop2= 0,0125.32 = 0,36 gam.
Theo DPLBTKL ta c6: mre203=mx + mo2 = 2,8 gam.

a2=O05d
Ta c6 hé phuong trinh: m = iﬁm—m
0,01.64

Phan trim khdi luong ctia Cu trong X 1a: %Cu= "5 2, .100% = 26,23% Dap 4n C.

3. Bai tap ap dung :
Cau 1: Dé hoa tan hoan toan 23,2 gam hdn hop gdm FeO, Fe304 va Fe203 (trong d6 s6 mol FeO
bang s6 mol Fe203), can dung vira du V lit dung dich HC1 1M. Gia tri ctia V 13

A.18. B.0,8. C.23. D.16.
CAu 2: Cho 4,56 gam hon hop gém FeO, Fe,03, Fe304 tac dung véi dung dich HCI du, sau khi cac
phan mg xay ra hoan toan, thu dugc dung dich Y; C6 can dung dich Y thu duoc 3,81 gam mubi
FeCl> va m gam FeCls. Gia tri caa m la

A. 8,75. B. 9,75. C. 4,875. D. 7,825.
Cau 3: Cho m gam hdn hop gdm FeO, Fe203, FesO4 tac dung véi dung dich HCI (du). Sau khi cac
phan mg xay ra hoan toan, dugc dung dich Y. C6 can Y thu dugc 7,62 gam FeClz va 9,75 gam
FeCls. Gia tri ciam la

A.9,12. B. 8,75. C. 7,80. D. 6,50.
Cau 4: Hon hop X gém (Fe, Fe203, Fe30s, FeO) voi s6 mol mdi chét 14 0,1 mol, hoa tan hét vao
dung dich Y gom (HCI va H2SO4 lodng) du thu duge dung dich Z. Nho tir tir dung dich Cu(NO3)2
1M vao dung dich Z cho t6i khi ngung thoat khi NO. Thé tich dung dich Cu(NO3) can ding va thé
tich khi thoat ra ¢ dktc thudc phuong an nao ?

A.25ml; 1,12 lit. B. 0,5 lit; 22,4 lit.

C.50 ml; 1,12 lit. D. 50 ml; 2,24 lit.
Cau 5: Nung 8,4 gam Fe trong khong khi, sau mot thoi gian thu dwoc m gam hdn hop chat rin X
gom Fe, FeO, Fe3O4, Fe203. Hoa tan m gam hdn hop X vao dung dich HNO3 dic néng du thu duoc
2,24 lit khi NO2 (dktc) 1a san pham khtr duy nhat. Gia tri ctia m 1a

A. 112 B. 10,2. C.7.2. D. 9,6.
Cau 6: Nung m gam bot sat trong oxi, thu dugc 3 gam hdn hop chét rin X. Hoa tan hét hdn hop X
trong dung dich HNOj3 (du) thoat ra 0,56 lit NO (& dktc) (1a san pham khir duy nhét). Gia trj ciia m
la A. 2,32 gam. B. 2,22 gam. C. 2,62 gam. D. 2,52 gam.
CAu 7: Hoa tan hét m gam hdn hop X gém FeO, Fe,0s, Fes04 bang HNO3 dic nong thu duogc 4,48
lit khi NO2 (dktc). C6 can dung dich sau phan tng thu dugc 145,2 gam mudi khan gi tri ctia m 1a

A. 35,7 gam. B. 46,4 gam. C. 15,8 gam. D. 77,7 gam.
Cau 8: Cho 17,04 gam hdn hop gom Fe, FeO, Fe,03 va Fe3O4 phan tg hét v6i dung dich HNO;
lodng du thu dugc 2,016 lit khi NO (san pham khtr duy nhat & dktc) va dung dich X. C6 can dung
dich X thu dugc m gam mudi khan. Gia tri ctia m 1a

A. 53,25. B. 51,9. C. 73,635. D. 58,08.
Cau 9: Pé khir hoan toan 3,04 gam hén hop X g@)m FeO, Fe203, Fe304 thi can 0,05 mol Hz. Mt
khac Hoa tan hoan toan 3,04 gam hdn hop X trong dung dich H2SO4 dic nong thi thu dugc thé tich
khi SO2 (san pham khir duy nhét ¢ dktc) 1a.

A. 224 ml. B. 448 ml. C. 336 ml. D. 112 ml.
Cau 10: Hoa tan hoan toan 49,6 gam hdn hop X gém Fe, FeO, Fe,0s, FesO4 bang HSO4 dic nong
thu dugc dung dich Y va 8,96 lit khi SO2 (dktc).
a. Tinh phan trim khdi lugng oxi trong hdn hop X.

A. 40,24%. B. 30,7%. C. 20,97%. D. 37,5%.
b. Tinh khi lvong mubi trong dung dich Y.

A. 160 gam. B.140 gam. C. 120 gam. D. 100 gam.



Cau 11: Cho hén hgp gdm FeO, CuO, FesOs c6 s6 mol bang nhau tic dung hét voi dung dich
HNOj3 thiy tao ra 1,008 lit NO2 va 0,112 lit NO (cac khi & dktc). Tinh s6 mol mdi chat.

A. 0,04 mol. B. 0,01 mol. C. 0,02 mol. D. 0,03 mol.
CAu 12: Hoa tan hoan toan 3,76 gam hdn hop X & dang bot gdm S, FeS va FeS; trong dung dich
HNO; dic néng du thu duge 0,48 mol NO2 (14 san pham khtr duy nhét) va dung dich Y. Cho dung
dich Y tac dung véi dung dich Ba(OH), du, loc va nung két tia dén khdi lugng khong d6i, duge m
gam hdn hop ran Z. Gia trj ciam la

A. 11,650. B. 12,815. C. 15,145. D. 17,545
Cau 13: Hoa tan 20,8 gam hon hop bot gém FeS, FeS», S bﬁng dung dich HNO3 dic nong du thu
duoc 53,76 1it NO2 (san pham khtr duy nhit, & dkc va dung dich A. Cho dung dich A tic dung véi
dung dich NaOH du, loc ldy toan bo két tua nung trong khong khi dén khdi lugng khong doi thi
khéi lwong chét ran thu duoc 1a:

A. 16 gam. B. 9 gam. C. 8,2 gam. D. 10,7 gam.
CAu 14: Hoa tan hoan toan 30,4 gam chit rin X gdm Cu, CuS, CuzS va S bang dung dich HNO3
du, thoat ra 20,16 lit khi NO duy nhét (dktc) va dung dich Y. Thém Ba(OH), du vao dung dich Y
thu dugc m gam két tia. Gia tri cia m la

A. 81,55. B. 110,95. C. 115,85. D. 104,20.
Cau 15: Hoa tan 14,52 gam hdn hop gom NaHCO3, KHCO3, MgCOs3 bang dung dich HCI du, thu
dugc 3,36 lit khi CO2 (dktc). Khéi lugng KCI tao thanh trong dung dich sau phan tng 13

A. 8,94 B. 16,17. C.7,92. D. 11,79.
Cau 16: Hon hop A gém O3 va O c6 ti khéi so véi hidro 1a 19,2. Hon hop B gdm Hz va CO c6 ti
khéi so v&i hidro 14 3,6. Tinh thé tich khi A (dktc) can ding dé d6t chay hoan toan 3 mol khi B.

A. 9,318 lit. B. 28 lit. C.224lit. D. 16,8 lit.
Cau 17: HAn hop X gdm C3Hs, C3Ha va CsHe c6 ti khéi so véi hidro 1a 21,8. D6t chay hét 5,6 lit X
(dktc) thi thu dugc bao nhiéu gam CO; va bay nhiéu gam H,0 ?

A.33val7,l B.22va9,09. C.13,2va7,2. D. 33 va 21,6.
Cau 18: X Ia hdn hop 2 hidrocacbon mach ho, cung diy dong dang. Dé dbt chay hét 2,8 gam X can
6,72 lit O, (dktc). Hap thu toan bo san pham chay vao nudc voi trong du dugc m gam két tua. Gia
trimla A.30gam. B. 20 gam. C. 25 gam. D. 15 gam.
Cau 19: Hon hop X c6 ti khdi so v6i Hp 1a 27,8 gdm butan, metylxiclopropan, but—2—en, divinyl va
etylaxetilen. Khi d6t chay 0,15 mol X, tong khdi lugng CO2 va H20 thu dugc 1a

A. 34,5 gam. B. 39,90 gam. C. 37,02 gam. D. 36,66 gam.
2. Quy doi phan tng
Cau 20: Trdn 5,6 gam bot sat véi 2,4 gam bot luu huynh roi nung néng (trong diéu kién khong cé
khong khi), thu duoc hdn hgp ran M. Cho M tac dung véi lwong du dung dich HCI, giai phong hon
hop khi X va con lai mot phan khong tan G. Dé d6t chay hoan toan X va G can vira du V lit khi Oz
(¢ dktc). Giatricua V 1a

A. 2,80. B. 3,36. C. 3,08. D. 4,48.

Cau 21: Khi oxi hoa cham m gam Fe ngoai khong khi thu dugc 12 gam hdn hop A gém FeO,
Fe20s3, Fe3Os va Fe du. Hoa tan A vira du bdi 200 ml dung dich HNOg, thu dugc 2,24 lit NO duy
nhat (dktc) tinh m va Cwm cta dung dich HNOs.

A. 10,08 gam va 1,6 M. B. 10,08 gam va 2M.

C. 10,08 gam va 3,2M. D. 5,04 gam va 2M.
Cau 22: Cho 18,5 gam hdn hop gom Fe va Fe3O4 tac dung voi 200 ml dung dich HNOj3 lodng , dun
néng. Sau phan ung thu duoc 2,24 lit khi NO duy nhat (dktc), dung dich D va con lai 1,46 gam kim
loai. Néng d6 mol cua dung dich HNOs la

A. 3,2M. B. 3,5M. C. 2,6M. D. 51M.
Cau 23: Cho 11,36 gam hdn hgp gom Fe, FeO, Fe,03 va FesO4 phan tmg hét véi dung dich HNO3
lodng du thu duoc 1,344 lit khi NO (san pham khir duy nhét & dktc) va dung dich X. C6 can dung
dich X thu dugc m gam mudi khan. Gi4 tri ctia m 1a

A. 35,5. B. 34,6. C. 49,09. D. 38,72.



Cau 24: Hoa tan hoan toan 10,44 gam mét oxit sit bang dung dich H2SO4 dic, nong thu dugc dung
dich X va 1,624 lit khi SO (san pham khir duy nhat, ¢ dktc). C6 can dung dich X, thu dugc m gam
mudi sunfat khan. Gia tri caa m Ia

A. 29. B. 52,2 C. 58,0. D. 54,0.
Cau 25: Thoi khi CO di qua dng s dung m gam Fe,O3 nung néng. Sau phan tng thu dugc my
gam chat ran Y gdm 4 chat. Hoa tan hét chit rin Y bang dung dich HNO3 du thu dugc 0,448 lit
khi NO (san pham khtr duy nhét, do ¢ diéu kién chuin) va dung dich Z. C6 can dung dich Z
thu dugc m1+16,68 gam mudi khan. Gia tri cia m 1a

A. 8,0 gam. B. 16,0 gam.

C. 12,0 gam. D. Khong xac dinh duoc.
Cau 26: Hoa tan hoan toan 2,44 gam hdn hop bot X gdm FexOy va Cu bang dung dich H2SO4 dic
néng (du). Sau phan tmg thu dugc 0,504 1it khi SOz (san pham khtr duy nhat, & dktc) va dung dich
chira 6,6 gam hon hop mudi sunfat.
a. Phan tram khéi luong ctia Cu trong X 13

A. 39,34%. ’ B. 65,57%. C. 26,23%. D. 13,11%.
b. Cong thirc cua oxit sat 1a
A. Fe20s. B. FeO. C. Fe30a. D. FeO hoac Fe30a.

CAu 27: Hoa tan hoan toan 13,92 gam hdn hop bot X gém FexOy va Cu béng dung dich HNO3
lodng (du). Sau phan g thu dugc 2,688 lit khi NO (san pham khir duy nhat, ¢ dktc) va dung dich
chira 42,72 gam hdn hgp muéi nitrat. Cong thirc clia oxit sat 1a

A. Fex0s. B. FeO. C. Fe30a. D. FeO hoac Fe3Oa.
CHUYEN DE6 : BAO TOAN DIEN TICH
Cau : Mot coe nude c6 chira a mol Ca?*, b mol Mg?*, ¢ mol CI-, d mol HCOs". Hé thirc lién hé gitra
a,b,cdla: A. 2at+2b=c-d. B. a+b=c+d. C. 2a+2b=c+d. D. a+b=2c+2d.

CAu : C6 hai dung dich, mdi dung dich chtra hai cation va 2 anion khong trung nhau trong cc ion
sau: K* : 0,3 mol; Mg?* : 0,2 mol; NH4" : 0,5 mol; H* : 0,4 mol; CI": 0,2 mol; SO4> : 0,15 mol;
NOs : 0,5 mol; COz* : 0,3 mol.
Mot trong hai dung dich trén chura:

A. K*; Mg?"; SO4%; CI. B. K*; NH4*; COs%; CI-.

C. NHs*; H*; NOs™; SO4%. D. Mg?*; H*; SO4*; CI~.
Cau : Pé duoc mot dung dich co chira cac ion: Mg?* (0,02 mol), Fe?* (0,03 mol), CI- (0,04 mol),
SO4% (0,03 mol), ta c6 thé pha vao nudc

A. 2 mudi. B. 3 mudi. C.4mudi.  D.2 hodc 3 hodc 4 mudi.
CAu : Mot dung dich c6 chira cac ion: Mg?* (0,05 mol), K* (0,15 mol), NOs™ (0,1 mol), va SO4*
(x mol). Gia tri cua x 1a A. 0,05. B. 0,075. C.0,1. D. 0,15.

Cau : Dung dich A chira cac ion: Fe2+ (0,1 mol), AP (0,2 mol), CI" (x mol), S04% (y mol). C6 can
dung dich A thu dugc 46,9 gam mudi ran. Gia tri ctia x va y lan luot 12

A.0,1va0,35. B.0,3va0,2. C.0,2va0,3. D.0,4va0,2.
Cau : Mot dung dich chira 0,02 mol Cu®*, 0,03 mol K*, x mol CI- va y mol SO4*". Téng khbi luong
cac mudi tan c6 trong dung dich 13 5,435 gam. Gia tri ctia x va y 1an luot 1a

A.0,01va0,03. B. 0,02 va 0,05. C. 0,05va0,01. D. 0,03 va 0,02.

Cau :Mot dung dich c6 chira 0,02 mol NHZ, x mol Fe**, 0,01 mol CI" va 0,02 mol SO4*. Khi cd
can dung dich nay thu dugc lugng mudi khan la:

A. 2,635 gam. B. 3,195 gam. C. 4,315 gam. D. 4,875 gam.
CAu : Dung dich A chira 0,23 gam ion Na*; 0,12 gam ion Mg?*; 0,355 gam ion CI" vd m gam ion
S04*. S6 gam mudi khan s& thu duogc khi c6 can dung dich A la:

A. 1,185 gam. B. 1,19 gam. C. 1,2 gam. D. 1,158 gam.

Cau :Cho 200 ml dung dich A chtra cac ion NHZ, K*, SO4% va Cl" véi cac néng do sau: [NHI] =
0,5M; [K*] = 0,1M; [SO4*] = 0,25M. Tinh khéi lwong cua chét ran thu duoc sau khi ¢6 can 200 ml
dung dich A. A. 8,09 gam. B. 7,38 gam. C. 12,18 gam. D. 36,9 gam.
Cau : Mot dung dich chtra cac ion: x mol M**, 0,2 mol Mg?*, 0,3 mol Cu?*, 0,6 mol SO+, 0,4 mol
NOs". C6 can dung dich nay thu dugc 116,8 gam hdn hop cac mudi khan. M 1a



A.Cr. B. Fe. C. Al D. Zn.

Cau :Mot loai nuéc khoang c6 thanh phan sau (mg/l): CI-: 1300; HCO; : 400; SO : 300;
Ca?*: 60; Mg?*: 25; (Na + K): mna+k . Ham lwong (Na + K) c6 trong 1 lit nudc 1a bao nhiéu ?

A. 1,019 gam < mna+k < 1,729 gam. B. 1,119 gam < mna+k < 1,728 gam.

C. 1,019 gam < mna+k < 1,287 gam. D. 1,910 gam < mna+k < 1,782 gam.
Céau : Dung dich X gém a mol Na*, b mol HCOs", ¢ mol CO3?%, d mol SO4%. Cin dung 100 ml dung
dich Ba(OH); c6 ndng d6 1a xM dé cho vao dung dich X thi duoc lwong két tua 16n nhét. Biéu thuc
lién hé gitta x vdi a, b la:

A. x = (3a+ 2b)/0,2. B. x =(2a + b)/0,2.

C.x = (a—h)/0,2. D. x = (a+h)/0,2.
Cau : Dung dich X chira cac ion Ca?*, AI**, CI". Bé két tia hét ion CI" trong 100 ml dung dich X
can dung 700 ml dung dich chtra ion Ag* ¢6 ndng d6 1M. Cb can dung dich X thu duogc 35,55 gam
mudi. Nong d6 mol cac cation trong dung dich 1an luot 1a

A.0,4va0,3. B.0,2va0,3. C.1va0,5. D.2val.
Cau : Dung dich X cé cha: 0,07 mol Na*; 0,02 mol SO4* va x mol OH". Dung dich Y ¢6 chua
ClO4, NOs™ va y mol H*; tong s6 mol ClOs va NO3™ I3 0,04. Tron X va Y dugc 100 ml dung dich
Z. Dung dich Z ¢6 pH (bo qua su dién li cua H20) la

A. 1l B. 2. C. 12 D. 13.
CAu : Mot dung dich X c6 chira 0,01 mol Ba?*; 0,01 mol NOs’, a mol OH" va b mol Na*. bé trung
hoa 1/2 dung dich X ngudi ta can ding 200 ml dung dich HC1 0,1M. Khéi luong chét ran thu duoc
khi ¢6 can dung dich X la:

A. 16,8 gam. B. 3,36 gam. C. 4 gam. D. 13,5 gam.
Cau : Dung dich A chura cac ion: CO3%, SOs%, SO4%, 0,1 mol HCO3 va 0,3 mol Na*. Thém V lit
dung dich Ba(OH), 1M vao A thi thu duoc lugng két tiia 10n nhét. Gia tri nho nhat cta V 13

A. 0,15. B. 0,25. C. 0,20. D. 0,30.
Cau : Dung dich A c6 chira : Mg?*, Ba?*, Ca?* va 0,2 mol CI, 0,3 mol NOs™. Thém dan dan dung
dich Na,CO3 1M vao dung dich A cho dén khi dugc lugng két tiia 16n nhét thi nging lai. Hoi thé
tich dung dich Na,CO3 da thém vao la bao nhiéu ?

A. 300 ml. B. 200 ml. C.150 ml. D. 250 ml.
Cau : Hoa tan hoan toan hén hop gém 0,06 mol FeS, va a mol Cu,S vao axit HNO; (vira dir), thu
dugc dung dich X (chi chtra hai mudi sunfat) va khi duy nhat NO. Gi4 tri ciia a 1a

A. 0,04 B. 0,03. C.0,12. D. 0,06.
Cau : Hoa tan hoan toan hdn hop gdm x mol FeS; va y mol Cu,S vao axit HNOs (vira dur), thu
dugc dung dich X (chi chtra hai mui sunfat) va khi duy nhat NO. Tilé x : y Ia

Al 1 B. 2:1. C. 12 D. 3:1.
Céau : Tron 100 ml dung dich AICIz 1M vai 200 ml dung dich NaOH 1,8M thu dugc két tha A va
dung dich D.
a. Khéi luong két tha A 1a
A. 3,12 gam. B. 6,24 gam. C. 1,06 gam. D. 2,08 gam.
b. Nong d6 mol ctia cac chét trong dung dich D 1a
A. NaCl 0,2 M va NaAIO2 0,6 M. B. NaCl 1 M va NaAIlO; 0,2 M.
C. NaCl 1 M va NaAlO; 0,6 M. D. NaCl 0,2 M va NaAlO; 0,4 M.

Cau : Dung dich X gdm NaOH 0,2 M va Ba(OH)2 0,05 M. Dung dich Y gdm Al»(SO4)3 0,4 M va
H2SO4 x M. Trdn 0,1 lit dung dich Y véi 1 lit dung dich X dugc 16,33 gam két taa. Vay x c6 gia tri
la A.0,2M. B. 0,2 M; 0,6M. C.0,2 M; 0,4M. D. 0,2 M; 0,5M.
Cau : Cho tan hoan toan 15,6 gam hén hop gdm Al va Al2Os trong 500 ml dung dich NaOH 1M
thu dugc 6,72 lit H2 (dktc) va dung dich D. Thé tich HCI 2M cén cho vao D dé thu duoc luong két
tiia 16n nhat 1a

A. 0,175 lit. B. 0,35 lit. C. 0,25 lit. D. 0,52 lit.
Cau : Cho tan hoan toan 10 gam hén hgp Mg va Fe trong dung dich HC1 4M thu duoc 5,6 lit H»
(dktc) va dung dich D. Dé két tiia hoan toan céc ion trong D can 300 ml dung dich NaOH 2M. Thé
tich dung dich HCl da dung la



A. 0,1 lit. B. 0,12 lit. C.0,151it. D. 0,2 lit.
Cau : Hoa tan hoan toan 2,81 gam hén hop gom Fe203, MgO, ZnO trong 500 ml dd H2SO4 0,1M
(vira du). Sau phan g c6 can dd thi thu dugc s6 gam mudi khan 1a

A. 6,81. B. 4,81. C. 3,81 D. 5,81.
Cau : Cho 20 gam hdn hop X gém Fe, FeO, Fe30s, Fe203 tan vira hét trong 700 ml dung dich HCI
IM thu duoc 3,36 lit Hz (dktc) va dung dich D. Cho dung dich D tac dung voi NaOH du, loc két ta
va nung trong khong khi dén khi lugng khong ddi thu dugc chat ran Y. Khéi luong Y 1a

A. 16 gam. B. 32 gam. C. 8 gam. D. 24 gam.
Cau : Chia hon hop 2 kim loai A, B ¢6 hoa tri khong ddi thanh 2 phan bang nhau:

- Phan 1 hoa tan hét trong dung dich HCl tao ra 1,792 lit H, (dktc)
- Phan 2 nung trong khong khi dén khéi lwong khong ddi thu dwoc 2,84 gam chét ran. Khoi

lwong hon hop 2 kim loai ban dau la

A. 2,4 gam. B. 3,12 gam. C. 2,2 gam. D. 1,8 gam.
Cau : Ly m gam hdn hop 2 kim loai M va R ¢6 hoa tri khong ddi, chia 2 phan bang nhau. Phan 1
hoa tan vira du trong 100 ml H,SO4 1 M. Phan 2 cho tac dung voi Clz du thi dugc 9,5 gam mudi
clorua. Vay m c6 gia tri la

A. 4,8 gam. B. 11,2 gam. C. 5,4 gam. D. 2,4 gam.
Cau : Chia 2,290 gam hdn hop Mg, Al, Zn thanh 2 phan bang nhau. Phan 1 hoa tan hoan toan trong
dung dich HCI vira du thu duoc 1,456 lit Hp (dktc) va tao ra x gam mudi. Phan 2 cho tac dung véi
O2 du, thu dugc y gam 3 oxit.

a. Giatri ciax la A. 6,955. B. 6,905. C. 5,890. D. 5,760.

b. Gid tri cia y la A. 2,185. B. 3,225. C. 4,213. D. 3,33.
CAu : Cho 2,13 gam hdn hop X gdom ba kim loai Mg, Cu va Al & dang bot tic dung hoan toan véi
oxi thu dugc hdn hgp Y gdm cac oxit c¢6 khdi lugng 3,33 gam. Thé tich dung dich HC1 2M vira du
dé phan Gmg hét v6i Y 1a

A. 57 ml. B. 50 ml. C. 75 ml. D. 90 ml.
CAu : Cho 5,7 gam hdn hop bot X gdm Mg, Al, Zn, Cu tac dung hoan toan véi oxi du thu dugc
hdn hop ran Y c6 khdi luong 13 8,1 gam. Thé tich tdi thiéu dung dich H2SO4 0,5M can ding dé hoa
tan hoan toan Y la

A. 180 ml. B. 270 ml. C. 300 ml. D. 360 ml.
Céu : Cho 20,4 gam hén hop Mg, Zn, Ag vao cde dung 600 ml dung dich HCI IM (vura du).
Sau khi phan tmg két thiic thém dan NaOH vao dé dat dugc két qua t6i da. Loc két tiia va nung
néng & nhiét do cao dén khéi luong khong ddi dugc a gam chat ran. Gia trj cta a 1a

A. 23,2 gam. B. 25,2 gam. C. 27,4 gam. D. 28,1 gam.

CHUYEN PE 7: SUDUNG PHUONG TRINH ION RUT GON

I. Phan ing trao doi
1. Nguyén tic ap dung :

- Ban chdt phan cia ung trao doi xdy ra trong dung dich la phan ciua nhitng cap ion doi khang,
can cir vao dé ta cé thé tinh dwoc sé mol cia cdc ion trong dung dich tir d6 suy ra két qua ma dé
bai yéu cau.

2. Bai tap ap dung :
Cau 1: Dung dich A chua céc ion: CO3z%, SOs%, SO4%, 0,1 mol HCO3" va 0,3 mol Na*. Thém V it
dung dich Ba(OH)2 1M vao A thi thu dugc lugng két tiia 16n nhét. Gia tri nho nhat cia V 1a

A.0,15. B. 0,25. C. 0,20. D. 0,30.
CAu 2: Dung dich A c6 chira : Mg?*, Ba?*,Ca®* va 0,2 mol CI, 0,3 mol NOs™. Thém déan dan dung
dich Na2CO3 1M vao dung dich A cho dén khi dugc lugng két tiia 16n nhét thi ngimg lai. Hoi thé
tich dung dich Na,COz da thém vao 1a bao nhiéu ?

A. 300 ml. B. 200 ml. C.150 ml. D. 250 ml.
Cau 3: Mot dung dich X ¢6 chira 0,01 mol Ba?*; 0,01 mol NO3", a mol OH va b mol Na*. Bé trung
hoa 1/2 dung dich X ngudi ta can ding 200 ml dung dich HCI 0,1M. Khdi lugng chét ran thu dugc
khi c6 can dung dich X la:

A. 16,8 gam. B. 3,36 gam. C. 4 gam. D. 13,5 gam.



Cau 4: Dung dich E chira cac ion Mg?*, SO4%, NH4*, CI". Chia dung dich E ra 2 phan bang nhau:
Cho phén I tac dung voi dung dich NaOH du, dun ndéng, dugc 0,58 gam két tha va 0,672 lit khi
(dktc). Phan I tac dung voi dung dich BaClz du, dugc 4,66 gam két taa. Téng khdi luong céc chét
tan trong dung dich E bang

A. 6,11gam. B. 3,055 gam. C. 5,35 gam. D. 9,165 gam.
Cau 5: C6 500 ml dung dich X chira Na*, NH4*, CO3% va SO4%. Lay 100 ml dung dich X tac dung
v6i luong du dung dich HCI thu 2,24 lit khi (dktc). Lay 100 ml dung dich X cho tac dung véi lwong
du dung dich BaCl, thdy c6 43 gam két tiia. LAy 100 ml dung dich X tac dung véi luong du dung
dich NaOH thu 4,48 lit khi NH3 (dktc). Tinh tong khdi lwong mudi ¢6 trong 500 ml dung dich X.

A.14,9 gam. B.11,9 gam. C.86,2gam. D. 119 gam.
Cau 6: Dung dich X chura céc ion sau: AI¥*, Cu?*, SO4* va NOs. Bé két tia hét ion SO+ ¢ trong
250 ml dung dich X can 50 ml dung dich BaCl, 1M. Cho 500 ml dung dich X tac dung véi dung
dich NH3 du thi dugc 7,8 gam két tta. CO can 500 ml dung dich X duoc 37,3 gam hdn hop mubi
khan. Nong d6 mol/l cia NO3™ 14

A. 0,2M. B. 0,3M. C. 0,6M. D. 0,4M.
Cau 7: Dung dich X chira cac ion: Fe**, SO4*, NH4*, CI". Chia dung dich X thanh hai phan bang
nhau : Phan mot tac dung véi luong du dung dich NaOH, dun ndng thu dugc 0,672 lit khi (dktc) va
1,07 gam két tua ; Phan hai tac dung véi lugng du dung dich BaCly, thu dugc 4,66 gam két tua.
Tong khéi lwong cac mudi khan thu duoc khi ¢6 can dung dich X 14 (qué trinh ¢6 can chi c6 nudc
bay hoi) A. 3,73 gam. B. 7,04 gam. C. 7,46 gam. D. 3,52 gam.
Cau 8: Dung dich X chtra 0,025 mol COs? ; 0,1 mol Na* ; 0,25 mol NH4" ; 0,3 mol CI". Pun néng
nhe dung dich X va cho 270 ml dung dich Ba(OH), 0,2M vao. Hoi tong khéi lugng dung dich X va
dung dich Ba(OH), giam bao nhiéu gam. Gia sir nudc bay hoi khong dang ké

A. 4,215 gam. B. 5,269 gam. C. 6,761 gam. D. 7,015 gam.
Cau 9: Dung dich X chura cac ion: Ca?*, Na*, HCO3 va CI trong d6 s6 mol cua ion CI 14 0,1. Cho
1/2 dung dich X phan ¢ng véi dung dich NaOH (du), thu duoc 2 gam két taa. Cho 1/2 dung dich X
con lai phan ang véi dung dich Ca(OH). (du), thu duoc 3 gam két taa. Mat khac, néu dun soi dén
can dung dich X thi thu dugc m gam chat ran khan. Gia tri caam la

A.9,21. B. 9,26. C. 8,79. D.747.
Cau 10: Dung dich X co chira: 0,07 mol Na*; 0,02 mol SO4? va x mol OH". Dung dich Y c¢6 chua
ClO4, NOs™ va y mol H*; tong s6 mol ClOs” va NO3™ I3 0,04. Tron X va Y dugc 100 ml dung dich
Z. Dung dich Z c6 pH (bo qua su dién li cua H20) la

Al B. 2. C.12. D. 13.
Cau 11: Cho dung dich X gom: 0,007 mol Na*; 0,003 mol Ca**; 0,006 mol CI; 0,006 HCOs" va
0,001 mol NOs". Bé loai bo hét Ca?* trong X can mét luong vira da dung dich chira a gam Ca(OH)z2
Giatrictaala A.0,222. B. 0,120. C. 0,444. D. 0,180.
Cau 12: Thé tich dung dich Ba(OH)2 0,025M céan cho vao 100 ml dung dich hdn hop gdm HNO3 va
HCI ¢6 pH = 1, dé thu duoc dung dich c6 pH =2 1a

A. 0,224 lit. B. 0,15 lit. C. 0,336 Iit. D. 0,448 lit.
CAu 13: C6 50 ml dung dich chtra hén hgp KOH 0,05M va Ba(OH)2 0,025M nguoi ta thém V ml
dung dich HCI 0,16M vao 50 ml dung dich trén thu dugc dung dich méi c6 pH = 2. Vay giad tri cia
VIaA. 36,67 ml. B. 30,33 ml. C. 40,45 ml. D. 45,67 ml.
Cau 14: Tron 100 ml dung dich c6 pH = 1 gdm HCI va HNO3 véi 100 ml dung dich NaOH ndng do
a (mol/1) thu duge 200 ml dung dich c6 pH = 12. Gid tri cua a 1a ((H*][OHT] = 104

A.0,15. B. 0,30. C. 0,0s. D.0,12.
Cau 15: Tron 200 ml dung dich hdn hgp gom HNOsz 0,3M va HCIO4 0,5M véi 200 ml dung dich
Ba(OH)2 aM thu dugc dung dich ¢6 pH = 3. Vay a ¢ gia tri la:

A. 0,39. B. 3,999. C. 0,399. D. 0,398.
Cau 16: Tron 200 ml dung dich chira hdn hgp HC1 0,1 M va H2SO4 0,05 M vé6i 300 ml dung dich
Ba(OH)2 c6 ndng do a mol/lit thu duoc m gam két tia va 500 ml dung dich ¢6 pH = 13. Gia tri a va
m lan luot 1a

A. 0,15 M va 2,33 gam. B. 0,15 M va 4,46 gam.

C. 0,2 M va 3,495 gam. D. 0,2 M va 2,33 gam.



CAu 17: Tron 250 ml dung dich chira hon hop HC10,08M va H2SO04 0,01 M véi 250 ml dung dich
NaOH aM thu dugc 500 ml dung dich c6 pH =12. Gia tri a la

A. 0,13M. B. 0,12M. C. 0,14M. D. 0.10M.
Cau 18: Tron 200 ml dung dich gdbm HCI 0,1M va H2SO4 0,05M véi 300 ml dung dich Ba(OH),
néng do xM thu dugc m gam két tua va 500 ml dung dich c6 pH = 13. Gié tri cia x va m lan luot 12

A.x=0,015 m=2,33. B.x=0,150; m = 2,33.

C.x=0,200; m = 3,23. D. x =0,020; m = 3,23.
Cau 19: Tron 250 ml dung dich hdn hop HC1 0,08M va H2SO04 0,01M véi 250 ml dung dich
Ba(OH)2 c6 ndng d6 xM thu dugc m gam két tia va 500 ml dung dich c6 pH = 12. Gi4 tri cia m va
x la: A. 0,5825 va 0,06. B.0,5565va 0,06. C.0,5825va0,03. D.0,5565va0,03.
Cau 20: Tron 100 ml dung dich gdm Ba(OH)z 0,1M va NaOH 0,1M véi 400 ml dung dich gdm
H2S04 0,0375M va HC1 0,0125M thu dugc dung dich X. Gia tri pH ctia dung dich X 1a

AT. B. 2. C. L D. 6.
CAu 21: Hoa tan 17 gam hdn hop NaOH, KOH, Ca(OH); vao nuéc dugce 500 gam dung dich X. Dé
trung hoa 50 gam dung dich X cin dung 40 gam dung dich HCI 3,65%. C6 can dung dich sau khi
trung hoa thu duoc khdi lwong mudi khan 13

A. 3,16 gam. B. 2,44 gam. C. 1,58 gam. D. 1,22 gam.
Cau 22: Dung dich X chira axit HCl a mol/l va HNO3 b mol/l. Bé trung hoa 20 ml dung dich X can
dung 300 ml dung dich NaOH 0,1 M. Mit khéc 1dy 20 ml dung dich X cho tac dung véi dung dich
AgNOs3 du théy tao thanh 2,87 gam két tia. Gia tri cua a, b 1an luot 1a:

A.1,0va0,5. B.1,0val,5. C.0,5val,7. D.2,0val,0.
Cau 23: Tron 3 dung dich HC1 0,3M; H2SO4 0,2M va H3PO4 0,1M véi nhiing thé tich bang nhau
thu duoc dung dich X. Dung dich Y gom NaOH 0,1M va Ba(OH); 0,2M. D¢ trung hoa 300 ml dung
dich X cén vira da V ml dung dich Y. Gid tricta V la

A. 600. B. 1000. C. 3333 D. 200.
Cau 24: Lay 500 ml dung dich chtra dong thoi HCI 1,98M va H2SO4 1,1M tron véi V lit dung dich
chtta NaOH 3M va Ba(OH)2 4M thi trung hoa vira du. Thé tich V la:

A. 0,180 lit. B. 0,190 lit. C. 0,170 lit. D. 0,140 lit.
Cau 25: Tron 1an 3 dung dich H2SO4 0,1M, HNOs 0,2M va HCI 0,3M véi nhimng thé tich
bang nhau thu dugc dung dich A. Ldy 300 ml dung dich A cho phan tng véi V lit dung dich
B gém NaOH 0,2M va KOH 0,29M thu dugc dung dich C c6 pH =2. Gia tri V 1a

A. 0,134 lit. B. 0,214 lit. C. 0,414 lit. D. 0,424 lit.
Cau 26: Cho 200 ml dung dich X chtta hén hgp H2SO4 aM va HCI 0,1M téc dung véi 300 ml dung
dich Y chira hdn hgp Ba(OH)2 bM va KOH 0,05M thu dugc 2,33 gam két tia va dung dich Z c6
pH=12. Gid tri cia a va b lan luot 1a

A.0,01 Mva0,01 M. B. 0,02 M va 0,04 M.

C. 0,04 Mva 0,02 M D. 0,05 Mva 0,05 M.
Cau 27: Cho dung dich A chira hon hgp H2SO4 0,1M va HNO3 0,3M, dung dich B chira hon hop
Ba(OH)2 0,2M va KOH 0,1M. Léy a lit dung dich A cho vao b lit dung dich B duogc 1 lit dung dich C
copH=13.Gidtria, b lan luot la:

A. 0,5 litva 0,5 lit. B. 0,6 lit va 0,4 lit. C.0/4 litva0,6 lit. D. 0,7 litva 0,3 lit.
Cau 28: Mot dung dich A chira hon hop AgNO3 0,1 M va Pb(NOs), 0,05 M, dung dich B chira hon
hop HC1 0,2M va NaCl 0,05 M. Cho dung dich B vao 100 ml dung dich A dé thu dugc két tia 1on
nhat 1a m gam chit ran. Thé tich dung dich B cin cho vao 100 ml dung dich A va gia tri m 1a

A. 80 ml va 1,435 gam. B. 100 ml va 2,825 gam.

C. 100 ml va 1,435 gam. D. 80 ml va 2,825 gam.
Céau 29: 200 ml gém MgCl2 0,3M; AICIs3 0,45 M; HCI 0,55M tac dung hoan toan voi V lit gém
NaOH 0,02M va Ba(OH) 0,01M. Tinh gia tri ctia V lit dé duwgc két tua 1on nhit va luong két tua
nho nhat 2 A. 1,25 lit va 1,475 lit. B. 1,25 lit va 14,75 lit.

C.12,5 lit va 14,75 lit. D. 12,5 lit va 1,475 lit.
Cau 30: Nho tir tir 0,25 lit dung dich NaOH 1,04M vao dung dich gém 0,024 mol FeCls ; 0,016
molAlx(SO4)s va 0,04 mol H2SO4 thu duoc m gam két tia. Gid tri cia m 1a

A. 2,568. B. 1,560 C. 4,128. D. 5,064.



Céu 31: Thém m gam kali vao 300 ml dung dich chira Ba(OH)2 0,1M va NaOH 0,1M thu duogc
dung dich X. Cho tir tir dung dich X vao 200 ml dung dich Al2(SO4)3 0,1M thu duoc két tha Y. Dé
thu duoc lugng két tia Y 16n nhét thi gia tri ciam la

A.1,59. B. 1,17. C.1,71. D. 1,95.
Cau 32: Hoa tan 0,54 gam Al bang 0,5 lit dung dich H2SO4 0,1M thu dwoc dung dich A. Thém V
lit dung dich NaOH 0,1M vao dung dich A cho dén khi két tiia tan mot phan, loc két tia nung &
nhiét 6 cao dén khdi lwong khong ddi thu dugc 0,51 gam chat ran. Gia tri V 1a:

A. 0,8 lit. B. 1,1 lit. C.12lit. D. 1,5 it.
Cau 33: Thém 240 ml dung dich NaOH 1M vao mét cc thuy tinh dung 100 ml dung dich AICIs
ndng do x mol/lit, khudy déu dén phan tmg hoan toan thiy trong cbc c6 0,08 mol chat két tia. Thém
tiép 100 ml dung dich NaOH IM vao cbc, khudy déu dén phan tng hoan toan thiy trong coc c6
0,06 mol chét két tua. Tinh x.

A. 0,75M. B. 1M. C.0,5M. D. 0,8M.
Céau 34: Thém 150 ml dung dich NaOH 2M vao mét cde dung 100 ml dung dich AICls né)ng do x
mol/l, sau khi phan mg hoan toan thiy trong cc ¢ 0,1 mol chat két tua. Thém tiép 100 ml dung
dich NaOH 2M vao cbe, sau khi phan tng hoan toan thay trong cdc ¢6 0,14 mol chit két tua.
Tinh x. A. 1,6M. B. 1,0M. C. 0,8M. D. 2,0M.
Cau 35: Cho m gam hdn hop Na, Ba vao nudc thu duoc dung dich A va 6,72 lit khi (dktc). Thé tich
dung dich hdn hop H2S04 0,5M va HCI 1M dé trung hoa vira di dung dich A 1a

A. 0,3 lit. B. 0,2 lit. C. 0,4 lit. D. 0,1 lit.
Cau 36: Hon hop X goém 2 kim loai kiém va 1 kim loai kiém tho tan hét trong nudc tao ra dung
dich Y va 0,12 mol Ha. Thé tich dung dich H.SO4 0,5M can dé trung hoa dung dich Y 1a

A. 240 ml. B. 1,20 lit. C. 120 ml. D. 60 ml.
Cau 37: Hoa tan hoan toan 8,94 gam hon hop gém Na, K va Ba vao nudc, thu duge dung dich X
va 2,688 lit khi H, (dktc). Dung dich Y gébm HCl1 va H,SOq, ti 16 mol twong tmg 13 4 : 1. Trung hoa
dung dich X bdi dung dich Y, téng khéi lugng cac mudi duoc tao ra la

A. 13,70 gam. B. 18,46 gam. C. 12,78 gam. D. 14,62 gam.
Cau 38: Cho 0,448 lit khi CO2 (dktc) hp thu hét vao 100 ml dung dich chira hdn hop NaOH 0,06M
va Ba(OH); 0,12M, thu duoc m gam két tia. Gia trj ciia m 1a

A. 3,940. B. 1,182. C. 2,364. D. 1,970.
Céau 39: Hap thy hoan toan 4,48 1it khi CO; (dktc) vao 500 ml dung dich hén hgp gém NaOH 0,1M
va Ba(OH)2 0,2M, sinh ra m gam két tua. Gia tri ciia m 1a

A. 19,70. B. 17,73. C.9,85. D. 11,82.
Cau 40: Suc V lit CO; (dktc) vao 200 ml dung dich hon hop KOH 0,5M va Ba(OH); 0,375M thu
dugc 11,82 gam két tha. Gia tri cua V 1a

A. 1,344l lit. B. 4,256 lit. C. 8,512 lit. D. 1,344l lit hoac 4,256 lit.

2. Phan ung oxi hoa - khir
1. Nguyén tac ap dung :

- Trong mot s6 truong hop néu viét phirong trinh phdn tie thi sé khéong thé hién dwoc ban chdt cia
phan iing, khi d6 ta phdi sir dung phirong trinh ion rit gon va tinh todn dé tim ra két qua trén cdc
phan ung do.

2. Bai tap ap dung :
Cau 41: Cho 3,84 gam Cu phan ung véi 80 ml dung dich HNO3 1M thoat ra V1 lit khi NO. Cho
3,84 gam Cu phan tng véi 80 ml dung dich HNO3 1M va H2SO4 0,5M thoat ra V2 lit khi NO.
Biét NO 1a san pham khtr duy nhét va céac thé tich khi do & cung diéu kién. Quan hé gitra V1 va
Vola A. Vo =2V, B. V2 =Vi. C.V2=15V;. D.V,=25V;.
Cau 42: Cho 3,2 gam Cu tac dung v6i 100 ml dung dich hdn hop HNO3 0,8M + H2SO4 0,2M,
san pham khtr duy nhat cia HNOs3 la khi NO.
a. Thé tich (lit) khi NO (dktc) 1a
A. 0,336. B. 0,224. C.0,672. D. 0,448

b. S6 gam mudi khan thu dugc 1a

A.79. B. 8,84. C. 5,64. D. Tét ca déu sai.



Cau 43: Cho 500 ml dung dich hdn hgp gdm HNO;z 0,2M va HCI IM. Khi cho Cu tac dung véi
dung dich thi chi thu dugc mot san pham duy nhét 1a NO. Khéi lugng Cu c6 thé hoa tan téi da vao
dung dich 1a A. 3,2 gam. B. 6,4 gam. C. 2,4 gam. D. 9,6 gam.
CAu 44: Cho hdn hop gém 6,4 gam Cu va 5,6 gam Fe vao coc dung dung dich HCI lodng du. bé
tac dung hét v6i cac chit co trong cde sau phan tmg can it nhat khdi lwong NaNOs 1a (san pham khur
duy nhét 1a NO)

A. 8,5 gam. B. 17 gam. C. 5,7 gam. D. 2,8 gam.
Cau 45: Dung dich A chira 0,02 mol Fe(NO3z)3 va 0,3 mol HCI c¢6 kha nang hoa tan dugc Cu véi
khéi luong tdi da la:

A. 5,76 gam. B. 0,64 gam. C. 6,4 gam. D. 0,576 gam.
Céu 46: Cho 0,3 mol bot Cu va 0,6 mol Fe(NO3s)2 vao dung dich chira 0,9 mol H2SO4 (loang). Sau
khi cac phan wng xay ra hoan toan, thu duoc V lit khi NO (san pham khir duy nhat, & dktc). Gia tri
ciaVIaA. 6,72 : B. 8,96. C. 4,48. D. 10,08.
Cau 47: Cho 11,6 gam FeCOs tac dung vira du v6i dung dich HNO3 thu duge hdn hop khi (CO2,
NO) va dung dich X. Khi thém dung dich HCI du vao dung dich X thi hoa tan t6i da duoc bao nhiéu
gam bot Cu (biét co khi NO bay ra)

A. 28,8 gam. B. 16 gam. C. 48 gam. D. 32 gam.
Cau 48: Cho m gam bot Fe vao 800 ml dung dich hén hop gdm Cu(NO3)2 0,2M va H2S04 0,25M.
Sau khi cac phan ing xay ra hoan toan, thu dugc 0,6m gam hdn hop bot kim loai va V lit khi NO
(san pham khir duy nhét, ¢ dktc). Gia tri cia m va V lan luot la:

A. 10,8 va 2,24. B. 10,8 va 4,48. C.17,8va4,48. D.17,8 va 2,24.
Cau 49: Cho hdn hop gdom 1,12 gam Fe va 1,92 gam Cu vao 400 ml dung dich chira hdn hop gom
H2SO4 0,5M va NaNOs 0,2M. Sau khi cac phan tng xay ra hoan toan, thu dugc dung dich X va
khi NO (san pham khir duy nhét). Cho V ml dung dich NaOH 1M vao dung dich X thi lugng két
tiia thu dugc 1a 16n nhat. Gid tri t6i thicu ciia V 1a

A. 240. B. 120. C. 360. D. 400.
Cau 50: Cho x mol Fe tan hoan toan trong dung dich chira y mol H2SO4 (ti I¢ X : y = 2 : 5), thu
duoc mot san pham khtr duy nhit va dung dich chi chira méi sunfat. S6 mol electron do lugng Fe
trén nhuong khi bi hoa tan la

A. 3X. B.y. C. 2x. D. 2y.
CHUYEN PE 1 : PHUONG PHAP PUONG CHEO
1A 2A 3C 4D 5C 0A TA 8B 9A 10D
11B 12C 13A 14A 15D 16B 17B 18C 19C 20B
21A 22B 23A 24D 25A 26A 27A 28B 29D 30A
31A 32B
CHUYEN PE 2 : PHUONG PHAP BAO TOAN NGUYEN TO
VA BAO TOAN KHOI LUQNG
1B 2D 3B 4A 5B 6B 7C 8A aD 10A
11A 12B 13A 14A 15C 16A 17D 18C 19A 20B
21AC | 22C 23D 24C 25B 26B 27DC 28C 29D 30A
31C 32A 33B 34B 35D 36B 37A 38B 39A 40A
41A 42D 43B 44B 45D 46A 47C 48B 49B 50C
51A 52C 53D 54B 55D 56A 57C 58C 59A 60A
61B 62C 63A 64B 65A
CHUYEN PE 3 : PHUONG PHAP TANG GIAM KHOI LUONG
1B 2C 3D 4B 5A 6D TA 8C 9D 10C
11A 12C 13C 14A 15C 16A 17A 18D 19A 20A
21C 22B 23B 24D 25D 26B 27D 28D 29D 30A
31D 32A 33B 34B 35D 36B 37A 38D 39D 40D
41B 42C 43B 44C A5A




CHUYEN PE 4 : PHUONG PHAP BAO TOAN ELECTRON

1C 2A 3B 4C 5B 6C 7C 8D 9C 10D
11C 12D 13B 14C 15D 16A 17C 18B 19B 20A
21C 22A 23C 24D 25D 26B 27B 28C 29B 30D
31A 32C 33B 34A 35B 36B 37A 38C 39D 40A
41B 42A 43A 44C 45C 46B 47A 48CB 49B 50A
CHUYENDPE 5: PHUONG PHAP QUY POI
1B 2C 3A 4D 5A 6D 7B 8D 9A 10DB
11D 12D 13A 14B 15A 16B 17A 18B 19D 20A
21C 22A 23D 24A 25A 26CB 27B
CHUYEN PE 7: PHUONG PHAP SU DUNG
PHUONG TRINH ION RUT GON
1C 2D 3B 4A 5D 6C 7C 8C 9C 10A
11A 12B 13A 14D 15C 16A 17B 18B 19A 20B
21B 22A 23D 24B 25A 26D 27C 28D 29B 30C
31B 32B 33B 34A 35A 36A 37B 38D 39C 40D
41A 42CA 43D 44A 45C 46B 47D 48D 49C 50B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
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