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Phan nim. DI TRUYEN HOC

Chwong I. CO CHE DI TRUYEN VA BIEN DI
Bai 1. GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH NHAN DOI ADN
I. Gen la mot doan ADN mang thong tin ma hoa cho mot chuoi pdlipeptit hay mdt phan tir ARN.

-ADN: A T G X T X —A=T,G=X—>nuADN (N) =A+T+ G + X = 2A+2G

T T W I T W Y= sétien két hidro (H) cia gen = 2A + 3G
T A X G A G

— Laon =%. 3,4A° (L la chiéu dai, N la téng sé nu ciia ADN)

I1.MaDT
1. Khdi ni¢m

- Ban chat ma DT 1a trinh ty sap xép cic nuclédtit trong gen quy dinh trinh tu sap Xép cic axit amin
trong protéin.

- Ma DT 1a ma bd ba : 3 nu trén ADN quy dinh 3 nucléétit (codon) trén ARN ma hoa 1 axit amin trén
protéin (nén cac bd ba khac nhau ¢ thanh phan va trinh tu cic nu).

- C6 4 nuclédtit trén ARN — s6 bo ba ma hoa 1a 4° = 64 Chi ¢6 61 b ba ma hoa
- Ba bg ba két thuc khong ma hoa axit amin nao la: UAA, UAG, UGA khoang 20 axit amin.

- axit amin métionin & SV nhan thyuc

- Bo ba mé dau 1a AUG ma hoa SO S o oY e .
- axit amin foocmin métionin & SV nhan so

2. Diic diém

+Ma DT duoc doc tir mot diém theo tirng bo ba ma khong gbi 1én nhau.

+ M4 DT c6 tinh pho bién : Tat ca cac loai d¢éu dung chung bo ma DT, trir mot vai ngoai 18

— Phan anh tinh théng nhit caa sinh giéi.

+ Ma DT c6 tinh déac hiéu : 1 bo ba chi ma hoa 1 loai axit amin.

+Ma DT c6 tinh thodi hoa : Nhiéu bo ba khac nhau cing ma hoé 1 axit amin.
I11. Qua trinh nhan d6i ADN (tai ban ADN)

- Qué trinh nhan d6i ADN dién ra & ki trung gian trong qua trinh phan bao (nguyén phan, giam phan).
1. Bwéc 1:(Thdo xodn phdn tir ADN)
2. Bwéc 2:(Tong hop cde mach ADN méi)

- Enzim ADN - pélimeraza lip ghép cac nu tu do vao mach khuon caa ADN theo NTBS (NTBS : A-T;
G-X).

- Enzim ADN - pdlimeraza ludn di chuyén trén cac mach khuon theo chiéu 3°—5 nén:

+ Enzim ADN — pélimeraza tdng hop mach méi theo chiéu 5° — 3°.

+ Trén mach khuon 3’—5’ mach b sung duoc téng hop lién tuc.

+ Trén mach khuén 5°—3’ mach khuon dugc tong hop ngit quang. M&i mot doan ngét quang la 1 doan
ADN (doan Okazaki). Cac doan Okazaki dwoc ndi lai v&i nhau nhd enzim néi ADN ligaza.

* Hai mach cia ADN duoc nhan d6i theo 2 cach khac nhau do hai mach caa phan tir ADN c6 chiéu
nguoc nhau.
3. Buwoc 3: (2 phan tw ADN duoc tao thanh)

- Trong m&i phan tr ADN méi c¢6 1 mach cta phan tt ADN ban dau va 1 mach méi duoc tong hop
(nguyén tic ban bao ton)  — Qud trinh tdi ban ADN dién ra theo NTBS va nguyén tic bdan bdo ton.

Bai 2. PHIEN MA VA DICH MA
|. Phién ma: (Tong hop ARN) , ‘
- Phién ma la qua trinh tong hop ARN tir mach khuén ADN (mach mang ma goc ¢o6 chicu 3’ - 5”).
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- Dién ra trong nhan TB.

1. Cdu triic va chire ning ciia 3 loai ARN:

- ARN thong tin (MARN): C6 cAu tao mach théng, 1a khudn cho qué trinh dich ma ¢ riboxom.

- ARN van chuyén (tARN): C6 nhiéu loai tARN, mdi phan tir tARN déu c6 1 bd ba d6i ma (anticodon)
va 1 dau dé lién két véi axit amin twong wng. Van chuyén axit amin téi rib6xom dé tham gia tong hop chudi
poOlipeptit.

- ARN riboxom (rARN): La thanh phan két hop véi protéin tao nén riboxom.

2. Co' ché phién ma

+ ARN polimeraza thao xo0dn ADN va truot trén mach géc theo chiéu 3°—5’.

+ mARN duoc tong hop theo chiéu 5°—3’, mdi nu trén mach gdc lién két véi nu tu do theo NTBS: A
mach géc - U tw do, G - X, T - A, X - G. (viing phién md xong sé déng xodn ngay).

+ Khi ARN pélimeraza gap tin hiéu két thuc thi dimg phién ma. Mot phan tir mARN duoc giai phong.

O SV nhan thuc mARN sau khi tong hop sé cat bo cac doan Intron, ndi cac doan Exon tao thanh mARN
truong thanh san sang tham gia dich ma.

I1. Dich ma: (Tong hop protéin) - O SV nhan thuc
- Dich mi 1a qu4 trinh téng hop protéin tir mach khuén ARN.
- Dién ra tai TB chat.

1. Hoat hoa axit amin:

- Nho ATP va céc enzim dic hiéu mdi axit amin duoc hoat hoa va gan voi tARN tuong Gng tao nén
phac hop axit amin — tARN (aa- tARN).
2. Téng hep chuéi pélipeptit:

- Rib6x6m giir vai tro nhu mot khung dd mARN va phtc hgp aa-tARN véi nhau.

- Bo ba d6i ma (anticodon) cua phirc hop mé dau Met-tARN (UAX) bé sung chinh xac voi codon mo
dau (AUG).

- Cac phirc hop aa-tARN van chuyén axit amin téi, anticddon cua tARN bo sung véi cddon trén mARN.
Enzim xuc tic hinh thanh lién két peptit giita 2 axit amin.

- Riboxom dich chuyén dén codon tiép theo va ctr nhu vay cho dén khi tiép xuc voi ma két thuc (UAA,
UAG, UGA) thi ding dich ma — M6t chudi polipeptit duge hinh thanh.

- Nho enzim dic hiéu axit amin dau tién duoc Cat khoi ChUOI polipeptit — pdlipeptit hoan chinh.

- M6t nhém riboxdm (poliriboxdm - polixdm) gin véi méi mARN gitip ting hidu suat tong hop protéin.

ATG-XAT-GXX-TTA-TTG-......... .ATT- TAA

ADN
3 TAN-GTA-XGG-AAT-AAG-......... .TAA-ATT

Phién ma
1]

m —\RN

AUG XAU GXX UUA UUX cccccccces AUU UAA

CLITITT

Proteln I\Iet— A10— Ala—IL.eu Phe
2 3 4 S

* & & & &

— Chu triic dic thu cuia mdi protéin do trinh tu cac nu trong gen quy dinh.
— ADN chira théng tin ma hod cho viéc gan ndi cac axit amin dé tao nén protéin.

Bai 3. PIEU HOA HOAT PONG GEN
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I. Khai quat vé diéu hoa hoat dong gen
Diéu hoa hoat dong cua gen 1a diéu hoa lwong san pham cua gen duogc tao ra giap TB téng hop loai
protéin can thiét vao luc can thiét trong doi song.
- O SV nhan so: ¢ giai doan phién ma.
- O SV nhan thuc: & giai doan phién ma, dich ma va sau dich ma.
I1 - Piéu hoa hoat ddng ciia gen & SV nhin so
- 2 nha khoa hoc phat hién ra la: F. Jacop va J. Mono.
1. Céu triic ciia opéron Lac.
- Opéron 13 cum cic gen ciu trac ¢o lién quan vé chirc ning duoc phan bd lién nhau va c6 chung 1 co
ché diéu hoa.
- C4u trac opéron Lac: (co 3 ving)
+ P: Ving khoi dong c6 trinh ty nu dé ARN polimeraza bam vao va khoi dau qua trinh phién ma.
+ O: Ving véan hanh 14 trinh ty nu dic biét dé protéin e ché lién két ngdn can phién ma.
+27Z,Y, A: Cac gen céu triic ma hoa cho cac enzim phan giai Lactdzo.
- Gen diéu hoa R tong hop nén protéin uc ché lién két véi viing van hanh (O) dé ngan can phién ma.
2. Sw diéu hoa hoat déng ciia opéron Lac:
- Khi MT khéng ¢é lactdzo: Gen diéu hoa R tong hop protéin uc ché gin vao ving van hanh (O) —
cac gen cau truc khong phién ma.
- Khi MT ¢6 lactdzo: Lactdzo gin véi protéin ac ché — protéin tre ché bi bién doi khong gian duoc vao
ving van hanh — ARN pdlimeraza lién két v6i ving khoi dong (P) tién hanh phién ma — mARN cia Z, Y, A
duogc tong hop va dich mi tao cac enzim phan hay lactézo.

Bai 4. POT BIEN GEN
I.1. Khai niém:
- BB la nhitng bién ddi trong vat chit DT: BB gen va BB NST (c6 thé DT)
- BB gen 14 nhiing bién dbi trong céu tric cta gen.
+ BB gen thuong lién quan dén 1 cap nu (PB diém) hay mét sb cap nu.
+ Tén s6 cua BB gen: 10° - 10™,
+ Ca thé mang DB di biéu hién ra KH goi la thé PB.
+ DB TB x6ma khong DT qua SS hitu tinh.
1.2. Cdc dang DB diém:
- Thay thé 1 cap nu : khong thay doi tong s6 nu cua gen.
- Thém hoac mét 1 cap nu: Ma DT bi doc sai tir vi tri xay ra DB nén muac do nguy hai s& ting dan nhu
sau: Bo ba két thiic — Bo ba & gitta — B ba mg dau.
11.1. Nguyén nhén
- Bén ngoai: do cac tac nhan gay DB nhu vat 1y (tia phong xa, tia tir ngoai...), hoa hoc (SBU, NMS...)
hay sinh hoc (1 s6 virut...).
- Bén trong: do rdi loan cac qua trinh sinh 1i, hoa sinh trong TB.
11.2. Co ché phdt sinh PB gen:
a) Su két cap khong dung trong nhan d6i ADN.
VD. Guanin dang hiém (G tao nén BB thay thé cap G— X — A—T.
b) Tac dong cua cac tic nhan giy DB
- Tia tir ngoai (UV) ¢6 thé 1am cho 2 bazo T trén cing 1 mach lién két véi nhau — DB.
- Tac nhan hoa hoc: 5-bromua uraxin (5BU) gay ra thay thé cap A-T — G-X.
- Tac nhén sinh hoc: 1 s virut gdy BB gen, nhu virut viém gan B, virut hecpet,. . .
— DB gen phu thudc vao cuong do, lidu lugng, loai tac nhan gy DB va cdu trac cia gen.
I11.1. H4u qud cua DB gen:
- C6 loi, ¢ hai hoac trung tinh (Cac BB diém).
- Muc d6 gay hai cua BB phu thuéc MT ciing nhu t6 hop gen.
111.2. Vai tro cua DB gen
a) Déi véi tién hod: Cung cip nguyén liéu so cip cha yéu cho qua trinh tién hoa.
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b) Péi véi thuc tién: Cung cip nguyén liéu cho qua trinh tao gibng.

Bai 5. NHIEM SAC THE VA POT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE
I. NST:
* NST ¢ SV nhdn thuc:
¥ Dbéiu mat : Bao vé NST, lam cho NST khang dinh vao nhau.
{ . .
-% —<«— Tam dong : Vi tri lién ket véi thoi phan bao giup NST di chuyén vé cac cuc cia TB

<+—— C4c trinh tu khai dau nhan doi ADN : tai d6 ADN bt dau duoc nhan doi.
- Thanh phan: ADN + Protéin Histon.
-1 NST xoin lai theo nhiéu mac do dé xép gon vao nhan TB, cu thé:

A A Soi co ban Soi chét nhiém sic Soi siéu xodn .
Nucléoxom R g R Cromatit
(muc xoan 1) (mtc xoan 2) (mtc xoan 3)
. d 0an ADN (1{'6 c?p N u) 11nm 30nm 300nm 700nm
quan quanh 8 phan tir histon

* O'SV nhdn so, chwa cé cau triic NST. Moi TB chi chiza 1 ADN dang vong.
- MGi loai c6 bo NST dac trung vé sé luong, hinh thai va cau trac. VD ngudi 2n=46, tinh tinh 2n=48
- Co6 2 loai NST: NST thuong va NST gidi tinh. VD: Ngudi nam 2n= 46 = 44 NST thuong + XY
Nguoi Nt 2n=46 = 44 NST thuong + XX
I1. DB ciu tric NST.
- BB ciu tric NST la nhitng bién d6i trong ciu tric NST.
- Nguyén nhan: Do trao dbi chéo khong déu, dirt gdy NST hozc dut gay roi tai két hop khac thuong.
- Phan I6n céac loai BB cau trac NST 4 ¢6 hai, tham chi lam chét cho cac thé BB do 1am mat can bang
cho ca 1 khéi I6n cac gen.
* Cic dang PB cdu triic NST:

Piém so sianh Mat doan Lap doan Dio doan Chuyén doan
NST bi dat mat 1 doan | Mot doan NST Mot doan NST bi | Su trao d6i doan
lam giam sb lwong gen | duoc lap lai mot | dut ra roi dao NST xay ra trong 1
Co ché trén NST hay nhiéu lan nguoc 180° va cip twong ddng hoaic
noi lai gitra 2 NST khong
cung cap twong dong
Gay chét hoic giam sic | Lam ting sd Lam thay doi Lam thay doi kich
séng luong gen trén trinh ty gen trén | thudc, cau tric gen,
Hau qud NST NST nhém gen lién két —
giam kha nang sinh
san
O TV khi mat doan nho | Lam ting hoic Hoat dong cua Giup hinh thanh loai
NST it anh huéng — c6 | giam cuong do gen thay doi — | moi.
Y nghia thé loai khoi NST nhiing | biéu hién cua tinh | Tao ra sy da dang | Phong trir sau hai
gen khong mong mudn ¢ | trang (cé loi hoac | giita cac noi ciing | bang chuyén gen
1 56 gidng cdy trong. c6 hai). lodi
Madt 1 phan vai dai trén | Liia mach lap Diénrad mudi | O nguoi chuyén 1
, NST s6 21/22 6 nguoi doan — tang hoat | tao lodi méi doan NST s6 22 sang
Vi du s ., , . £ N
‘ gdy nén ung thu mau dc | tinh enzim NST s6 9 gay ung
tinh amilaza thu mau 4c tinh

Bai 6. POT BIEN SO LUQNG NHIEM SAC THE

- Co ché phat sinh la sy phan li khong binh thuong ciia mot hay nhiéu ciap NST ¢ ki sau caa qua trinh

phan bao.
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I. DB léch bdi la BB lam thay doi s6 lugng NST & 1 hay 1 s6 cap NST twong dong.
- Thé mét (don nhidm) : 1 ciap NST mat 1 NST — bo NST c¢6 dang 2n - 1. (VD.2n =18 — 2n—1=17)
- Thé ba (tam nhiém) : 1 cip NST thém 1 NST — bd NST ¢6 dang 2n + 1. (VD. 2n = 18 — 2n + 1 = 19)
2. Co ché phat sinh
a) Trong gid@m phén
- Do sy phan 1i NST khong binh thudng ¢ 1 hay 1 sé cap két qua tao ra cac GT thiéu 1 NST (n-1) va
thira 1 NST (n + 1) NST. Cac GT nay két hop véi GT binh thuong — thé 1éch bai.

VD. P: J 2n X $2n
G: n n+1, n-1
Fi: 2n+1 2n-1

b) Trong nguyén phdn

-1 hay 1 sb cap NST phan li khong binh thuong — TB léch boi (khéng DT qua SS hiu tink) —

qua nguyén phan — 1 phan co thé c6 cac TB bi léch boi — thé kham.
3. Hau qua:

- BB léch boi 1am mat can bang hé gen nén gy ra cac hau qua khac nhau nhu: tir vong, giam sic séng,
giam kha nang SS....

- Ngudi c6 3 NST s6 21 gy hoi chimg Dao (dugc phét hién bang phuong phap DT TB).

- Cap NST gid6i tinh ¢ ngudi co thé phat sinh DB léch boi nhu sau:

P (44+XY) x4 +XxX) Co ché hinh thanh: cap NST XX
G: (22 +X), (22 +Y) (22 +0), (22 + XX) | khong phdn li trong giam phan
Fi:
Q S 22+ X) (22+Y)
' (22+0) (44 + X0) - the mot (44 + Y0) - the mot
(hdi chiing Tdceno) (chua thay xuat hi¢n)
(44 + XXX) - thé ba (44 + XXY) - thé ba
(22+X%) (hoi chimg 3X) (hoi chimg Claiphento)
4.Y nghia: - Cung cip nguyén liéu cho tién hoa.

- Trong chon gidng c6 thé sir dung BB léch boi dé xac dinh vi tri cua gen trén NST.

1. DB da bi — thuong gap 6 TV
1. Tu da bdi 12 dang PB lam ting 1 s6 nguyén 1an bo NST don boi cia lodi va 16n hon 2n. VD: 3n, 4n, 5n...

* Co ché phat sinh:

- Dang 3n 14 do sy két hop gita GT n voi GT 2n (GT ludng boi).

-Dang4nlado: + Su két hop gitra 2 GT 2n hoic

+ Trong lan nguyén phan dau tién caa hop tir tit ca cac cap NST khong phan li

2. Di da bdi la hién tuong lam gia tang s6 bd NST don bdi cua 2 loai khac nhau trong 1 TB.

* Co ché phdt sinh: Do hién tuong lai xa va da boi hoa.
3. Hau qua va vai tro cia DB da boi

- TB da boi thuong c6 sb luong ADN ting gip boi — TB to, co quan sinh dudng 16n, sinh truéng phat
trién manh, kha nang chdng chiu tét. . .

- DB da boi dong vai tro quan trong trong tién hoa (hinh thanh loai méi) va trong trong trot (tao cdy
trong néng sudt cao. . .)

VD. Cac gidng da boi I¢ thudng khong hat nhu chubi, nho, dwa hau.

* C4c loai BD:
e BD\
BD di truyén BD khong di truyén
Thuwong biéen
v ~ ( g bien)
botbién g BD t6 hop 5
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T

Dot bién NST Dot bién gen
~ \
Dot bién s luong Dot bién cau trac
' ~ o~
, , Pon nhiem: 2n-1
DGt bién da boi Dot bién lach boi <
e ~ Tam nhiém: 2n+1
Dot bién Dot bién
da boi chan da boi lé
(4n.6n.8n....) (3n, 5n, 7n,..)
* Cach viét GT

a) Dang tam boi (AAA, AAa, Aaa, aaa). VD. véi AAa cé cach viét theo so d6 sau:

A
/ \ } 6 GT: 2A, 1a, 1 AA, 2Aa.
A a

b) Dang tir boi (AAAA, AAAa, AAaa, Aaaa, aaaa). VD. vGi AAaa c6 cach viét theo so do sau:

A A
>< } 6GTla:1AA, 4 Aa laa
a a
c) Dang AaBbDdEE

D —E —» ABDE, aBDE

BZ_d — E —» ABGE, aBdE

A~ —D— E —» AbDE, abDE
@) >4 — E —» AbdE, abdE

d) Dang % YTHI. Lién két gen hoan toan: AB = ab

/ 04 —
TH2. C6 hodin vi gen: — Giao ti lién két: AB = ab = 200 —

Giao tu hoan vi: Ab=aB = A
— 2
f <50%

Chwong II. TINH QUY LUAT CUA HIEN TUQNG DI TRUYEN
* MOT SO KHAI NIEM VA THUAT NGU
1. Alen : La cdc trang thdi khdac nhau cla cing mot gen. Cdc alen c¢6 vi tri tuong tng trén 1 cdp
NST tuong déng (16cut). VD. gen quy dinh mau hat ¢6 2 alen : A -> hat vang ; a -> hat xanh.
2. Cip alen : La 2 alen gidng nhau hay khéc nhau thudc cing mot gen nam trén 1 cip NST tuong
dong & vi tri tuong ng trong t&€ bao ludng bdi. VD : AA, Aa, aa
- N&u 2 alen c6 ciu triic giong nhau -> Cip gen ddong hgp.  VD. AA, aa, Bb
- N&u 2 alen c6 ciu triic khdc nhau -> Cip gen di hop. VD. Aa, Bb
3. Thé d@6ng hdp : La c4 thé mang 2 alen gidng nhau thudc cling 1 gen.
VD. aa, AA, BB, bb, AABB, I'I*, I°I®
4. Thé di hgp: La c4 thé mang 2 alen khac nhau thudc ciing 1 gen.
VD. Aa, Bb, AaBb, AaBbCc, AaBbCcDd.
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5. Tinh trang twong phan: La 2 trang th4i bi€u hién trdi ngugc nhau clia cling mot tinh trang. VD,
Than cao va than thap 14 2 trang thdi cla cip tinh trang chiéu cao than (1 cip tinh trang tuong phan).
6. Kiu gen : L2 t8 hgp toan bo cdc gen trong t€ bao clia cd thé sinh vat

VD. Aa, Bb, AaBb, 5 BV BV

Ab” bv ” bV
7.Ki€uhinh: + La t8 hop toan bd cdc tinh trang va dic tinh cla co thé.
+ L2 k&t qua cda sy tuong tdc gitta KG véi MT.
VD. Rudi gidm c6 ki€u hinh than xdm, cinh dai.
8. Dong thuan: La dong dong hop vé KG va déng nhat vé KH nén c6 dic tinh DT dong nhit va 6n
dinh; cac thé hé con chau khong phan li va c6 KG, KH giéng bé me.
9. Lai phan tich: La phép lai giita co thé mang tinh trang troi véi co thé mang tinh trang lan dé xac
dinh KG ciia co thé mang tinh trang troi.
10. Lai thuan nghich: hoan dbi bé me gitp xac dinh gen nam trén NST thuong hay NST gigi tinh;
nam trong nhan hay ngoai nhan. VD, P: & hoa d6 X @ hoa tring va P: J'hoatring X Phoa do
11. Mét s6 bénh tat DT ¢ nguoi:
11.1. DB gen lan trén NST thuong: bach tang, phéninkéto niéu, diéc DT, cam diéc bam sinh,
bénh thiéu mau hong cau hinh ludi liém do BB gen lan.
11.2. DB gen troi trén NST thuong: tat xuong chi ngan, 6 ngon tay, ngon tay ngan
11.3. Gen lan trén NST X: C6 su di truyén chéo, VD: Mi mau, mau khé dong, (bénh ciia nam
gidi - vi bénh thuong biéu hién ¢ ngudi nam).
11.4. DB gen trén NST Y : C6 sy di truyén thang, VD: tat dinh ngén tay s6 2 va 3 & nguoi.
11.5. Mat doan NST s6 21, 22 — ung thu mau
11.6. Mat mot phan NST s6 5 — hdi chang tiéng méo kéu
11.7. 3 NST 21 gay hoi chimg Dao (phdt hién bang phirong phap DT TB)
11.8. DB thé léch boi véi cap NST gigi tinh-xem bai 6

Bai 8. QUY LUAT MENDEN : QUY LUAT PHAN LI
I. Phwong phap nghién ciru DT hoc ciia Menden:

* Phuong phap doc dao cia Menden trong viéc nghién ctru tinh quy luét cta hién twong DT la phan tich
cac thé hé lai qua thuc nghiém va dinh luong trén ddu Ha Lan.

VD. Pt/lc (%) Cayhoaddo x £ (') Cay hoa trang
F. : 100% cay hoa do (chi biéu hign KH cua bd hodc me)
F, : ~ 3 trdi (cdy hoa do) : 1 lan (cay hoa trang).

- Cho céc cay F2 tu thu phan rdi phan tich ty 1¢ phan li & F3 Menden thay ty 1¢ 3 : 1 ¢ F2 thuc chat 1a ty
1€ 1:2:1.
1. Hinh thanh hec thuyét khoa hec: ‘

Qui udc : A - hoa do; a - hoa trang ta c6 so do:

Pt/lc Cay hoa d0 (AA) x Cay hoa tring (aa)

Gp ) 0,5A : 0,5A 0,5a:0,5a

F1 : Aa (100% cay hoa do)

FixFy ? Aa X o'Aa

Gp 0,5A: 0,5a 0,5A: 0,5a

F, .
GTF " 05A g 05a
20,5A 0,25 AA (hoa dd) 0,25 Aa (hoa do)
205a 0,25 Aa (hoa d0) 0,25 aa (hoa trang)

—Tile KGla: 1AA:2Aa : laa

—
TileKHIa: 3hoado :1hoatrang
- Tinh trang lan khong xuat hién ¢ co thé di hop vi gen trdi at ché hoan toan gen lan.
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- M3i GT chi chira 1 trong 2 thanh vién cia cip nhan té DT do d6 s& hinh thanh 2 loai GT va mdi loai
chiém 50% (0,5).
* Ngi dung quy ludt phén li:
- MAi tinh trang do 1 cdp alen (nhdn té6 DT) quy dinh, 1 c6 ngudn géc tir bd, 1 c6 ngudn gbce tir me.
- Céc alen cua bd va me ton tai trong TB co thé con 1 cach riéng r& khong hoa tron vao nhau.
- Khi hinh thanh GT céc alen phén li ddng déu vé cac GT cho ra 50% s6 GT chira alen nay va 50% s6
GT chua alen kia.
I11. Co sé TB hoc caa quy luat phén li:
- La su phén i dong déu cua cip NST tuong dénq trong giam phan
- Trong TB sinh dudng cac gen va NST lu6n ton tai thanh ting cap :
+ MOt gen co thé ton tai ¢ cac trang thai khac nhau (A, a) va mdi trang thai d6 goi 14 alen (A).
+ MJdi gen chiém 1 vi tri xac dinh trén NST duoc goi 13 locut.

Bai 9. QUY LUAT MENDEN: QUY LUAT PHAN LI PQOC LAP
I. Lai hai tinh trang:
1. Thi nghiém: Pt/c . Hat vang, tron X Hat xanh, nhan
F1 :  100% hat vang, tron
F, : 315 hat vang, tron : 108 hat vang, nhan:
101 hat xanh, tron : 32 hat xanh, nhan.

Tilé nay ~ 9:3:3: 1. Trong d6 ting tinh trang déu cé ti 16 xap xi 3 : 1.

— Noi dung cha yéu caa quy luat phan li doc lap : Khi cac cip alen quy dinh cac tinh trang khac nhau
nam trén cac cip NST tuong dong khic nhau thi ching s& phan i doc lap trong qua trinh hinh thanh GT (su
phan li cua cap gen nay khong phu thugc vao cap gen khac).

* Pidu kién quan trong nhat dé quy luat phan li doc lap dwoc nghiém dung la mdi cip gen quy dinh mot
cap tinh trang twong phan nam trén nhitng cap NST twong dong khac nhau.

2. Gidi thich
Qui udc : A quy dinh hat vang ; a quy dinh hat xanh - Pt/c hat vang, tron c6 KG la AABB
B quy dinh hat tron ; b quy dinh hat nhan - Pt/c hat xanh. nhan c¢6 KG la aabb.
Pt/c: AABB (hat vang, tron) x aabb (hat xanh, nhan)
Gp: AB ab
Fp: AaBb (100% hat vang, tron)
Gr1: AB, AB, aB, ab
F,:
Gr1 o'AB oAb o'aB o'ab
QAB AABB AABb AaBB AaBb
QAb AABb Aabb AaBb Aabb
QaB AaBB AaBb aaBB aaBb
Qab AaBb Aabb aaBb aabb

+ Ty 1é¢ KG : 1AABB : 2AABb : 1AAbb : 2AaBB : 4AaBb : 2Aabb : 1aaBB : 2aaBb : laabb (c6 9 KG)
+ Til¢ KH : 9/16 (A-B-) vang, tron : 3/16 (A—bb) vang, nhan : 3/16 (aaB-) xanh, tron : 1/16 (aabb) xanh,
nhan. (c6 4 KH).
Il. Co sé TB hoc
Céc gen quy dinh cac tinh trang khac nhau ndm trén cac cap NST tuong dong khac nhau khi giam phén,
cac gen s€ phan li doc lap.
I11. Y nghia ciia cic quy luit Menden
- La co so khoa hoc gia thich sy da dang phong phu cua SV trong tu nhién.
- Bang phuong phap lai c6 thé tao ra cac BD t6 hop mong mudn trong trdng trot va chin nuoi.
- Dy doan trude duoc két qua lai
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Sd cap gen S6 loai S6 loai Tilé S6 loai Tilé
dl hOp tr F1 GT cua F1 KG & Fz KG & Fz KH & F2 KH & F2
1 2 3 1:2:1 2 3:1
2 4 9 1:2:1:2:4:2:1:2:1 4 9:3:3:1
3 8 27 (1.2.1) 8 27:9:9:9:3:3:3:1
n n n n n
n 2 3 (1:2:1) 2 (3:1)

Bai 10. TUONG TAC GEN VA TAC PONG PA HIEU CUA GEN
I. Twong tac gen la sy tac tac dong qua lai gitra cac gen trong qua trinh hinh thanh KH.

- Ban chit caa twong tac gen 13 su twong tac giira cic san pham cua gen trong qua trinh hinh thanh KH.

- Hién tuong DT phan li doc 1ap chi khac véi tuong tac gen ¢ ti 1& phan li KH caa thé hé con lai.
1. Twong tic bé sung 1a Kiéu twong tac trong d6 cac gen cing tac dong s& hinh thanh mot KH mai.

Mot s6 ti Ié KH cua tuong tac bo sung: 9:7, 9:6:1, 9:3:3:1(tdida-4), 13:3.

Vidu: £ . | A-B- quy dinh hoa do

' Neu KG: { A-bb, aaB- , aabb quy dinh hoa trang.
Vi P: AaBb x AaBb => F; Cho ty & KH 9 Hoa d6 : 7 Hoa tréng.

2. Twong tic cgng gop la kiéu tuong tac trong d6 cdc gen troi cung chi phdi mire d6 biéu hién cua KH.

Vi du: Mau da nguoi it nhat do 3 gen (A,B,C) nam trén 3 cap NST tuong dong khac nhau chi phdi.

- Phan 16n cac tinh trang s6 lugng (ning suat) 1a do nhidu gen quy dinh tuong tac theo kiéu cong gop
quy dinh.

- Néu tinh trang cang phu thudc vao nhiéu cap gen thi su khac biét vé KH gitra cac KG cang nho.
I. Tac dong da hiéu cia gen 1a hién tugng mot gen anh huéng dén sy biéu hién cua nhiéu tinh trang khac
nhau.

Do do, giup giai thich hién tugng 1 gen bi DB tac dong dén su bicu hién cua nhiéu tinh trang khac nhau.
Vidu: - HbA hong cau binh thuong
- HbS hong cau ludi liém — nhiéu rdi loan bénh 1y trong co thé.

Bai 11. LIEN KET GEN VA HOAN VI GEN
. Lién két gen
1. Thi nghié¢m Vi ruéi gigm
Pt/c : Than xam, canh dai X Than den, canh cut
F1: 100% than xam, canh dai.
Lai phan tich : & F1 than xam, canh dai X Q than den, canh cut
Fa: 1 than xam, canh dai : 1 than den, canh cut

2. Gidi thich

- M3i NST gém mét phan tir ADN. Trén mot phan tir chtza nhiéu gen, mdi gen chiém moét vi tri xac dinh
trén ADN (l6cut) — cac gen trén mot NST DT cung nhau — nhom gen lién két.

- S6 nhom gen lién két =n.  VD. 1 loai ¢6 2n = 36 thi s6 nhom lién két la n = 18.
3. Y nghia

- Bao dam su DT bén vitng cua tirng nhom tinh trang (han ché xuat hién BD t6 hop) — han ché tinh da
dang cua SV.

- Trong chon gidng c6 the giy DB chuyén doan : chuyén nhiing gen c6 loi vao cing 1 NST tao ra cac
gidng c6 cac dic diém mong muén.
I1. Hoan vi gen
1. Thi nghi¢gm caa Moocgan

Lai phan tich : 2 F; thdn xam, canh dai X & than den, canh, cut

Fa: 495 than xam, canh dai . 944 than den, canh cut :

206 than xam, canh cut : 185 than den, canh dai.
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2. Co so TB hoc

- Gen quy dinh mau than va kich thuéc canh nam trén cing 1 NST.

- C6 sy trao doi chéo gitra cac cromatit trong NST kép tuong dong & ki dau giam phan | — hoan vi gen.

- Tan s6 hoan vi gen (f%< 50%) = % GT hoan vi = % sb cé4 thé sinh ra do hoan vi.

- Cac gen cang gan nhau trén NST thi f % cang nho va ngugc lai.

- Phuong phap chii yéu xac dinh f % 1a lai phan tich.
3. Y nghia

- Lam tang cac BD t6 hop.

- Cac gen qui nam trén cac NST khac nhau c6 thé té hop véi nhau thanh nhom lién két mai.

- Ung dung lap ban @6 DT - ban d6 gen.

- Can cr vao tan s6 hoan vi gen — vi tri va khoang cach tuong ddi giita cac gen trén NST (xdy dung
dugc ban d6 DT).

- Quy udce 1% hoan vi gen =1 cM (centimoocgan).

- Ban d6 DT gitup du doan tan sé to hop gen méi trong cac phép lai, ¢ y nghia trong cong tac chon

gidng va nghién cau khoa hoc.

Bai 12. DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TINH VA DI TRUYEN NGOAI NHAN
I. DT lién két véi gi6i tinh
1. NST gidi tinh
a. NST gidi tinh 1a NST chira cac gen quy dinh gidi tinh.
- Cap NST gidi tinh (c6 trong tat ca cac TB) co thé twong dong ( XX) hoidc khong twong ddng (XY).
- Trén c@p NST gidi tinh XY c6 nhiing doan tuong ddng (giong nhau giiza 2 NST) va nhiing doan khéng
tuong dong (chira cdc gen khdc nhau ddc trung cho moi NST)
b. Mét sé so kiéu NST gidi tinh
Q@ XX, &' XY : Ngudi, rudi giam

XX, XY == & XX, 9 XY  Chim, busm
2 dang <

XX, X0 i: Q@ XX, " XO : Chau chiu
' XX, @ XO : Bg nhay.

Co s6 TB hoc cua gidi tinh 1a sy nhan d6i, phan li va t6 hop cua cap NST gidi tinh trong giam phan va
thu tinh.

2. DT lién két véi gidi tinh (dang @ XX, " XY)

Co s TB hoc cua hién twong DT lién két véi gioi tinh 1a su phan 1i, t6 hop ctua cap NST gidi tinh dan
ti su phan 1i, t6 hop cua cac gen quy dinh tinh trang thuong nam trén NST gi6i tinh.
a. Gen trén NST X

+ Con duc (XY) chi ¢6 1 gen lan 1a duoc biéu hién ra KH.

+ Tinh trang xuat hién & ca 2 gidi nhung ty & khong déu nhau.

+ C6 hién tuong DT chéo (Bé truyén cho con gdi)
b. Gen trén NST Y

+ Tinh trang chi biéu hién & mot gisi (chiza NST ).

+ C6 hién tugng di truyén thang (Bé truyén cho con trai)
C. Y nghia cua si DT lién két véi gidi tinh:

- Giai thich dugc mot s6 bénh, tat DT lién quan dén NST giéi tinh.

- Sé6m phan biét duoc ca thé duc, cai dé nuoi gidi cb gia tri.

I1. DT ngoai nhan (DT theo dong me). Coren 1a ngudi dau tién phat hién
1. Vi du: cay hoa phin
Lai thuan: @ 1a ddm X & 14 xanh— F1 100% 14 dom.
Lai nghich: @ 14 xanh X & 14 ddm— F1 100% 14 xanh.
2. Gidi thich
- Khi thy tinh GT duc chi truyén nhan cho trimng.

https://giasudaykem.com.vn/tai-lieu-mon-sinh.html 10




Gia su Tai Nang Vi¢t
https://giasudaykem.com.vn/tai-lieu-mon-sinh-lop-12.html

- Cac gen nam trong TB chét (TV: ti thé hodc luc lap; BV: ti thé) chi dwoc me truyén cho con qua TB
chat cua trng — KH cua doi con ludn giong me. N 7 q

- O loai giao phoi co s¢ vat chat chi yéu quy dinh tinh trang cia moi ca thé 1a t6 hop NST trong nhan
caa hop tu.

Bai 13. ANH HUONG CUA MOI TRUONG LEN SU BIEU HIEN CUA GEN
I. Méi quan hé giira gen va tinh trang
Phién ma Dich ma Qui dinh
ADN 5 ARN  __ = 5 Prottin —— > Tinh trang

Nhan doi

— Su biéu hién KH cua gen qua nhiéu budc, nén co thé bj nhiéu yéu t6 MT bén trong ciing nhu bén
ngoai chi phoi.
I1. Sw twong tic giira KG (qiéng) va MT

- Tho Himalaya c6 b 16ng trang mudt toan than, ngoai trir cac dau mut cta co thé nhu tai, ban chan,
dudi va mdm co 16ng mau den. Do nhitng TB ¢ dau mut co thé co nhiét do thap hon — téng hop duoc sic td
melanin lam 16ng den.

- C4c cay hoa cam ta trong trong MT dét c6 d6 pH khac nhau cho mau hoa ¢6 dd dam nhat khac nhau
gitra tim va do.

- O tré em bénh phéninkéto niéu gay thiéu nang tri tué va hang loat nhiing rdi loan khac. Néu phat hién
s6m, c6 ché do an khoa hoc thi bénh khong biéu hién .
I11. Méc phan wng cia KG
1. Khdi ni¢m

- Tap hop cac KH khac nhau cia cung 1 KG twong tng vai cac MT khac nhau 1la mirc phan ung cua
KG.

- Hién tuong KH ctia mot co thé co thé thay doi trudce cac diéu kién MT khac nhau dugc goi 1a sy mém
déo KH (thuong bién).

— Mubn vuot giéi han ning suat clia giéng can cai tao giéng cil.
2. Pic diém

- Tinh trang c6 hé s6 DT thép (tinh trang sé luong: ndng sudt, san lheong trimg...) ¢6 mac phan ang rong

- Tinh trang c6 hé s6 DT cao (tinh trang chéat luong: ty 1é prétéin trong sita, gao...) c6 mac phan Gng
hep

- Muc phan tng do KG qui dinh (KG qui dinh giéi han nang suat cua 1 giéng va co thé DT).
3.Thwong bién 1a nhitng bién doi dong loat vé KH cia cing 1 KG.

VD. + Cay rau mdc trén can c6 14 hinh miii méc, khi moc dudi nude c6 thém 14 hinh ban dai

+ Mach mau co va da tim tai khi tro1 rét.
- Pic diém: Bong loat, dinh hudng, khong DT
- Y nghia: Giap SV thich nghi voi nhiing thay d6i ciia MT.

Chwong 111. DI TRUYEN HQC QUAN THE
Bai 16, 17. CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE

I. Céac dic trung DT cia QT
- Von gen cua QT 1a tap hop hop tat ca cac alen ¢ trong quan thé tai mot thoi diém xac dinh.
1. Tdn sé alen la ti I¢ gitra s6 luong alen d6 trén tong s6 cac loai alen khac nhau cua gen d6 trong QT tai mot
thoi diém xac dinh.  VD. A 06
a 04
2. Tan sé KG (Cdu tric DT cuia QT - thanh phan KG) la ti 18 s ca thé c6 KG d6 trén tong s6 ca thé trong QT.
VD. 0,7AA : 0,2Aa:0,laa=1
I1. Céu triic DT cia QT tw thu phén va giao phdi gan (QT tu phbi)
1. QT tz thu phan.
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O thé hé xuét phat 1 ca thé c6 KG di hop Aa sau n thé h¢ tu thy phan thi ti 18 KG nhu sau:
Péng hop troi AA= (1—(%) )12, di hop Aa = (%}  ddng hop In aa = (1_(3 Y

— Thanh phan KG cua QT cdy fir thu phan sau n thé hé thay dai theo chiéu huéng ti 1é thé di hop giam
dan, ti 16 thé dong hop tang Ién (Phan hod thanh cac dong thuan khac nhau — wu thé lai giam dan).
2. QT giao phai gan (giao phai can huyét)
- Giao phdi gan 1a hién tuong cac ca thé c6 quan hé huyét thng giao phéi véi nhau.
Giao phdi gan din dén lam bién ddi ciu trac DT cua QT thay dbi theo chiéu hudng ti 16 thé di hep gidm
dan, ti 1é thé dong hop ting Ién (Phan hoa thanh cic dong thuan khac nhau — uu thé lai giam dan).
I11. Céu tric DT caa QT ngiu phéi
1. QT ngdu phdi
- QT duoc xem 1a ngiu phéi khi cac ca thé trong QT lya chon ban tinh dé giao phdi mot cach hoan toan
ngau nhién.
- Luong BD DT trong QT rat I6n (nén khé tim dugc 2 cé thé gidng nhau, duy tri duoc su da dang DT
cua QT) lam nguon nguyén liéu cho tién hoa va chon giéng.
— QT ngau Dhol la don vi SS, don vi ton tai ciia lodi trong tu.
2. Trang thdi can bang DT cia QT
Mot QT duoc goi 1a dang o trang thai can bang DT khi ti 18 cac KG (thanh phan KG) caa QT tuan theo
dang thuc sau: p? + 2pq + > =1. VD: p? AA+2pq Aa+q?aa=1
a. binh luat Hacdi - Vanbec
Trong 1 QT Ién, ngau phéi néu khong c6 cac yéu té lam thay d6i tan s alen thi thanh phan KG Cua QT
s& ¢ trang thai can bang va duy tri khong ddi tir thé hé nay sang thé hé khac theo dang thuc p +2pq + q° =1.
— Dinh luat Hacdi — Vanbec phan anh sy can bang DT trong QT giao phdi.
* Piéeu kién nghiém diing
- QT phai c6 kich thuéce lon.
- Cac c4 thé giao phdi ngau nhién.
- Cac c4 thé ¢6 KG khac nhau phai c¢6 sic séng va kha ning SS nhu nhau (khong c6 CLTN).
- Khéng xay ra BB, néu co thi tan s6 BB thuan = tan s DB nghich.
- Khong c6 su di - nhap gen.
* Y nghia : - Tir s6 ca thé mang KH lan — tan sé alen lan — tan sé alen troi — Ti 1¢ céc loai KG.
- Giai thich vi sao trong thién nhién c6 nhitng QT dugc duy tri on dinh qua thoi gian dai.
b. Cach xac dinh tan s6 alen trong QT va trang thai cin bang QT.
- QT ngiu phdi & thé hé xuat phat co tans6 KG: d AA+h Aa+raa=1
+ Goi platansd alen A, g 1a tan s alen a ta c6:

1.p:d+g 2.q:r+g 3. p+q=1
QT dat can bang: p®> AA+2pqAa+g’aa=1=>d=p?;h=2pq;r=q?

Chwong IV. UNG DUNG DI TRUYEN HOQC

Bai 18. CHON GIONG VAT NUOI VA CAY TRONG DUA TREN NGUON BIEN DI TO HQP
I. Tao gidng thuan dwa trén nguon BD té hop

- C4c gen nam trén cac NST khac nhau s& phén li doc |ap trong giam phan, t6 hop ngau nhién khi thu
tinh hinh thanh nén cac t6 hop gen méi — Chon loc ra nhiing t6 hop gen mong mudn — Tu thu phan hoic giao
phdi can huyét sé tao ra dong thuan — chon loc s& duoc KG mong muén (dong thuan).

- C6 hiéu qua véi vat nudi, cay trong.

- Nguon BD DT cua QT vat nudi duoc tao ra bang cach giao phdi gitra cac dong thuan xa nhau vé
nguon goc
I1. Tao gidng lai ¢6 wu thé lai cao

https://giasudaykem.com.vn/tai-lieu-mon-sinh.html 12




Gia su Tai Nang Vi¢t
https://giasudaykem.com.vn/tai-lieu-mon-sinh-lop-12.html

1. Uu thé lai |a hién tugng con lai c6 ning suat, sic chdng chiu, kha ning sinh truéng phat trién cao vuot
troi so voi cac dang bb me.
2. Co s¢ DT cua hign twong wu thé lai
Gia thuyét siéu troi: Co thé di hop tét hon thé dong hop do hiéu qua b trg giira 2 alen khac nhau vé
chire phan trong cung 1 l6cut trén 2 NST caa cap tuong dong.
VD. +AA<Aa>aa
+ AaBbCc > AABBCC, aabbcc, AabbCC, AABBcc.
3. Phwong phdp tao wu thé lai
Budc 1 - Tao dong thuan : Cho ty thy phin qua 5 - 7 thé hé.
Budc 2 - Lai khac dong: Lai cic dong thuan dé tim t6 hop lai c6 wu thé lai cao nhat. Chi 1 s6 t6 hop lai
giita cac cap b me nhat dinh mai c6 thé cho uwu thé lai (lai thuan nghich ciing c¢6 hiéu qua).
+ Uu diém: Con lai c6 wu thé lai cao st dung vao muc dich kinh té.
+ Nhuogc diém: Tén nhiéu thoi gian.
- Uu thé lai biéu hién cao nhat & F1 sau d6 giam dan qua cac thé hé do c¢6 sy phan tinh: ti 1¢ dong hop
tang dan, ti 1& di hop giam dan.
- Phuong phép tot nhat dé duy tri wu thé lai ¢ 1 giéng ciy trong 14 nudi cdy mo.

Bai 19. TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY POQT BIEN VA CONG NGHE TE BAO
I. Tao gidong méi bang phwong phap giy PB
- Phuong phép nay dac biét c6 hiéu qua véi vi SV (c6 tbc do SS nhanh) va TV (tao da boi) .
- BB da bdi tao ra nhitng giéng cay trong ning suat cao, pham chat tét, khong hat.
- Tia phong xa 6 tac dung kich thich va ion ho cac nguyén tir khi chung xuyén qua tai phan, bau noan,
nu hoa — DB GT.
- Consixin ngan can sy hinh thanh thoi phan bao nén thudng dung dé gay dot bién thé da boi, dac biét Ia
cay 14y co quan sinh dudng : ré, than, 14, cu.
- Ngudn nguyén lidu cht yéu nhat dé chon loc 1a BB gen.
1. Quy trinh (gom 3 buéc)
(1) Xt 1i mau vat bang tac nhan PB
(2) Chon loc cac ca thé BB ¢c6 KH mong muén
(3) Tao dong thuan chung.
2. Mgt sé thanh twu tgo giong 6 Vigt Nam
- Xtr li céc tac nhan DB 1i hod thu dugc nhiéu ching vsv, lua, ddu twong. Co nhiéu dic tinh quy.
- Str dung conxisin tao duoc ciy dau tam ti boi.
- Tao Gia Loc xtr li NMU — tao ma hong cho ning suét cao.
I1. Tao giéng bing cong nghé TB
1. Cong nghé¢ TB TV
- Nudi cdy mé, TB, hat phan, nodn.
- Lai TB sinh dudng hay dung hop TB tran (TB khong con thanh) — TB lai-Song nhi bdi (2n cua loai A
+ 21’ cia loai B) hitu thy - giéng méi mang dic tinh cta 2 loai.
- Hat phan (hoic nodn chua thy tinh) — mo don boi consixing cay ludng boi (d@dng hop tir moi gen)
2. Cong nghé¢ TB DV
a. Nhdn ban vo tinh BV
* Cdc budc tién hanh tao ciru Doly
+ Téch TB tuyén va cta clru cho nhan, nudi trong phong thi nghiém.
+ Tach TB trimg va loai bo nhan.
+ Chuyén nhan cia TB tuyén vii vao TB trimg da bé nhan.
+ Nuoi cay trén MT nhan tao dé trimg phat trién thanh phéi.
+ Chuyén phdi vao tir cung cia ciru me dé noé mang thai.
* Y nghia
- Nhén nhanh gidng vat nudi quy hiém.
- Tao ra nhitng BV mang gen ngudi nham cung cip co quan ndi tang cho ngudi bénh.
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b. Cdy truyén phoi
Phoi dugc tach thanh nhiéu phan riéng biét, moi phan sau d6 s€ phat trién thanh mot phoi riéng biét va
duoc cay vao tur cung cia nhiéu con vat khac nhau.

Bai 20. TAO GIONG NHO CONG NGHE GEN

I. Cong nghé gen la quy trinh tao ra nhitng TB SV c6 gen bi bién d6i hozc co thém gen méi.

1. Ky thuat chuyén gen : Chuyén gen (1 doan ADN) tir TB nay sang TB khic qua tao ADN téi t hop.
— Ul thé : tong hop duoc cac phan tir ADN lai gitra loai nay va loai khac.

2. Cac budc trong ki thuat chuyén gen

a. Tao ADN tdi té hop
- Tach thé truyén — vecto (plasmit hay virut - thyc khuan thé) va gen can chuyén ra khoi TB.
i + La 1 ADN dang vong.
+ Dic diém cua plasmit } + Nam trong TB chat cta vi khuan.
+ C6 kha nang nhan do6i doc 1ap voi ADN, NST.
- Dung enzim gidi han (restrictaza) m¢ vong plasmit va cat phén tr ADN tai nhitg diém xéc dinh.
- Dung enzim ndi (ligaza) dé ndi doan gen (ADN) ciia TB cho vao ADN cua plasmit — ADN tai to hop.
b. Puwa ADN tdi t6 hep vao trong TB nhgn
Dung mudi CaCl, hoic xung dién cao ap lam gidn mang sinh chat cia TB dé ADN tai to hop dé dang di

qua.
C. Phén Igp dong TB chira ADN tdi té hop
- Bang cach chon thé truyén c6 gen danh diu. Roi bang cac k¥ thuat nhat dinh nhan biét dugc san pham
d4nh dau.
I1. Ung dung cong nghé gen
1. SV bién doi gen 1a SV ma hé gen cua né dugc bién d6i phut hop véi loi ich ciia con ngudi.
* Cach tién hanh: + Dua thém mot gen la vao hé gen
+ Loai bo hodc 1am bat hoat 1 gen nao d6 trong hé gen.
+ Lam bién ddi 1 gen d3 co sin trong hé gen.
2. Mgt sé thanh twu tao giong bién dai gen
a. Tao DV chuyén gen
b. Tao giong cay trong bién doi gen.
¢. Tao dong vi SV bién doi gen.
Tao cdc chung vi khudn c6 kha nang san xuét trén qui mo cong nghiép cdc ch€ pham sinh hoc: axit
amin, vitamin, enzim, hoocmon, khang sinh.
VD. Chuyén gen tong hop insulin ciia nguoi vao vi khuan E. coli — TB nhan phé bién (do SS nhanh, dé
nudi, trao ddi chat manh) — tong hop 1 lugng Ion insulin.

Chwong V. DI TRUYEN HQOC NGUOI

Bai 21. DI TRUYEN Y HQOC

DT y hoc 1a mét bd phan cua DT hoc nguoi chuyén nghién ctru phét hién cac nguyén nhan, co ché gay
bénh DT & nguoi va d& xuét bién phap phong ngira, cach chira tri cac bénh DT ¢ ngudi.
I. Bénh DT phan tir 1a nhitng bénh DT duogc nghién cttu co ché gay bénh & mic d6 phan tu.

Vi du: Bénh phéninkéto nigu.

+ Nguoi binh thudng: gen tong hop enZIm chuyén hoa phéninalanin = tirézin

+ Nguoi bi bénh: gen bi DB khong tong hop duoc enzim nay nén phéninalanin tich tu trong méau di 1én
ndo dau doc TB — thiéu nang tri tué (Mat tri).

+ Chira bénh: phat hién sém & tré rdi cho an kiéng (thize an han ché phéninalanin).
I1. Hi chitng bénh lién quan dé PB NST

- Céc DB Ciu trac hay s6 luong NST thuong lién quan dén rat nhidu gen va gy ra hang loat cac ton
thuong & cac hé co quan ctiia nguoi bénh nén thuong goi 1a hoi ching bénh.

- Vi du. Do NST 21 cta me giam phan khong binh thuong — trtng mang 2 NST 21 + tinh trung 1
NST 21 — Hop tir 3 NST 21 (hoi ching Pao) — Cach phong bénh : Vo khong nén sinh con khi tudi cao.
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- Phuong phap DT TB la phuong phap kiém tra TB hoc bo NST dé chan doan cac bénh DT NST.
I11. Bénh ung thw 13 1 loai bénh dic trung boi sy ting sinh khong kiém soat duoc cia mot s6 loai TB co thé
dan dén hinh thanh cac khdi u chén ép cac co quan trong co thé.

- Khéi u dwot goi 1a 4c tinh khi cac TB ciia nd ¢6 khd nang tach khéi md ban dau di chuyén dén cac noi
khéc trong co thé tao cac khbi u khac nhau.

- Nguyén nhan: DB gen (DPic biét 1a DB & gen quy dinh yéu té sinh trudng — gen tién ung thu va gen Gc
ché cac khoi u), DB NST.

- Cach diéu tri : + Chua c6 thudc.

+ Dung tia phong xa hodc hoa chét dé diét cac TB ung thu.

Bai 22. BAO VE VON GEN CUA LOAINGUOIVA ] ‘
MOT SO VAN PE XA HQI CUA DI TRUYEN HQC

I. Bao vé von gen caa loai ngudi
1. Tgo MT trong sech nham han ché cdc tdc nhin gdy PB
2. Tw van DT va vige sang lpc trwéc sinh 13 hinh thirc chuyén gia DT dua ra tién doan vé kha niang dtra tré sinh
ra ¢4 mic tat, bénh DT khong va cho 10i khuyén.

- Xét nghiém trudc sinh: La xet nghiém phan tich NST, ADN xem thai nhi ¢6 bi bénh DT hay khong. 2
ki thuat pho bién : 1. Choc do dich 6i N . -

2. Sinh thiét tua nhau thai } Nham khao sat TB phoi thai

3. Lig¢u phdp gen - ky thudt ciia twong lai 12 ky thuat chira bénh bang thay thé gen bénh bang gen lanh

- V& nguyén tic 1a k¥ thuat Chuyen gen

- Quy trinh: LAy TB khéi co thé rdi thay gen BB bang gen lanh, sau d6 dua TB vao co thé.

- Khé khan: virut c6 thé gay hu hong cac gen khac (khong chén gen lanh vao vi tri ctia gen von co trén
NST).
I1. Mgt s6 vAn d@é xa hoi cia DT hoc
1. Tdac dong xa hdi cua vigc gidgi ma by gen nguoi
2. Vién dé phdt sinh do cong nghé gen va cong nghé TB

- Phét tan gen khang thudc sang vi SV gay bénh

- An toan stc khoé cho con ngudi khi st dung thuc pham bién doi gen
3. Vin dé DT khd ndng tri tué
a) Hé so théng minh (1Q)

- Puoc xac dinh bang tric nghiém véi cac bai tap co d6 kho tang dan.
b) Kha nang tri tué va sy DT

- Tap tinh DT ¢6 anh huong nhét dinh téi kha nang tri tué.
4. DT hoc vagi bénh AIDS

- Virut HIV gy bénh AIDS c6 156i gdbm 2 ARN. ARN Enzim phién ma nguog ADN xen vao ADN
cua TB chu.

Phan sau. TIEN HOA

CHUONG I. BANG CHUNG VA CO CHE TIEN HOA
Bai 24. CAC BANG CHUNG TIEN HOA
I. Biang chitng giai phau so sanh
a) Co quan twong dong 1a cac co quan & cac loai khac nhau cting bat nquon tir cing mét co quan & mot loai to
tién, mac du hién tai cac co quan nay gitr cac chire nang khac nhau. VD. Tay nguoi va canh doi.

- Co quan thoai hoa (co quan phat trién khong day du ¢ co thé truong thanh) ciing 12 co quan twong
dong vi chung bat ngudn tir 1 co quan ¢ 1 loai to tién nhung nay khong con chirc niang hoic chiic ning bi tiéu
giam. VD : xuong cung, rudt thira, rang khon ¢ nguoi.

- La két qua cuia qua trinh tién hod theo huéng phan nhanh.

- CAu tao khac nhau vé chi tiét cua cac co quan twong dong 13 do CLTN d3 dién ra theo cac hudng khac

nhau.
— 2 loai sdng ¢ 2 khu vuc dia li khac xa nhau cé nhiéu dic diém giéng nhau la do 2 loai nay trong qua
khtr da c6 lac lién nhau.
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b) Co quan twong tw 1a cac co quan thuc hién cac chirc ning nhu nhau nhung khong bit ngudn tir cing mot
nguon gée.

- La két qua cua qua trinh tién hoa theo hudng dong qui.
IV. Bang chitng TB hoc va sinh hoc phan tir

- TB cua tat ca cac loai SV hién nay déu sir dung chung mét loai ma DT, déu dung cing 20 loai axit
amin dé cau tao nén protéin — chung tién hoa tir mot to tién chung.

- Phan tich trinh ty céc axit amin ctia cung moét loai protéin hay trinh tu cac Nu ctia cing mot gen ¢ cac
loai khac nhau c6 thé cho ta biét méi quan hé gitta cac loai.

Bai 25. HOC THUYET LAMAC VA HQC THUYET PACUYN

I1. Hoc thuyét tién hoa Pacuyn:

- CLTN la nhan t6 tién hoéa trong trong nhét.

- Nguyén liéu tién héa va CLTN: BD ca thé (Cac ca thé cing bé me khac nhau vé nhiéu chi tiét)

- Don vi tac dong cua CLTN: ca thé

- Thyee chat cia CLTN : Phan hoa kha nang song sot va SS giita cac ca thé trong loai.

- Cor ché tién hod: La sy tich iy cdc BD c6 loi, dao thai cdc BD c6 hai duéi tic dung ciia CLTN.

- Sw hinh thanh ddc diém thich nghi: La sy tich luy cac BD c6 loi dudi tac dung cua CLTN.

- Su hinh thanh loai méi: Loai mé&i dugc hinh thanh tir tir qua nhiéu dang trung gian dudi tac dung cia CLTN
theo con dubrng phan li tinh trang tir mot nguon goc chung.

- Dong gop quan trong nhdt: Phat hién vai tro sang tao cia CLTN va CLNT.

- Piém thanh c¢éng nhat: Ching minh duoc sinh gigi ngay nay 1a két qua tién hoa tir mot nguon goc.
- Ton tai chinh: Chua lam sang t6 nguyén nhan phét sinh va sy DT cac BD.

CLTN CLNT

Pbi tuong - Cac SV trong tu nhién - Cac vat nudi va cdy trong

Nguyén nhan - Do diéu kién MT song khac nhau. | - Do nhu cau khac nhau ctia con ngudi

Pong luc - Pau tranh sinh ton caa SV - Nhu cau ¢6 lgi cho con ngudi.

Co so - Tinh DT va BD ¢ SV

Thoi gian - Twong dbi dai - Twong ddi ngan
- Lam cho SV trong ty nhién ngay | - Lam cho vét nudi cdy trong ngay cang
cang da dang phong pht. da dang phong pht.

Két qua - Hinh thanh nén loai méi. - Hinh thanh nén cac noi, thar mai (glong
- La nhéan t6 chinh hinh thanh cac | méi). Mdi dang phu hop v&i mét nhu cau
dic diém thich nghi trén co thé SV. | khac nhau ciia con ngudi.

Bai 26. HOC THUYET TIEN HOA TONG HQP HIEN DAl
I. Quan niém tién hoa va ngudn nguyén ligu tién héa
1. Tién hod nhé va tién hod lén

a. Tién hod nhé 1a qua trinh bién doi cau trac DT cua QT (bién doi vé tan sb alen va thanh phan KG) —
cach 1i SS voi QT gé¢ — hinh thanh loai méi. Vay, tién héa nho giai thich qua trinh hinh thanh loai méi

- Dién ra trén quy mé nho, pham vi QT (— QT 1a don vi tién héa co s).

* Trinh ty : Quan thé phat sinh DB — su phat tan DB — chon loc cac BB ¢6 loi — Cach li SS — hinh
thanh loai méi.

b. Tién hod Ién 1a qua trinh bién doi trén quy mé 16N, trai qua hang triéu nam, 1am xuat hién cac don vi
phéan loai trén loai.
2. Nguén BD DT cia QT

- Ngudn nguyén li¢u cung cap cho qua trinh tién hoa 1a cac BD DT va do di nhap gen.

-BD DT gom: §+ BD BB (BD so cap — nguyén liéu so cap) Phat sinh qua d6t bién ’

+ BD t6 hop (BD thtr cap — nguyén li€u thir cap) — Phat sinh qua giao phoi

I1. Céc nhén t6 tién hoa

Céc nhan t6 tién hoa 13 cac nhan té 1am bién ddi tan s6 alen va thanh phan KG cua QT.
1. DB

- BB cung cap ngudn nguyén liéu so cip cho qua trinh tién hod.
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- DB ddi vdi timg gen 1a nho tir 10° — 10 nhung trong co thé c¢6 nhiéu gen nén tan sé dot bién vé mot
gen nao do lai rat 16n.

- DB gen 1a ngudn nguyén lidu chu yéu cia qua trinh tién hod do :

+ C6 nhiéu DB. + Céc loai khac nhau béi sy tich lu nhiéu bién di BB nho
+ Gia tri thich nghi cia DB gen thuong thay doi khi to hop gen thay doi va méi truong thay doi.

- Bién dong DT la hién tuong BB phat sinh manh trong mot QT 16n lam thay ddi tan sé caa cac alen.
2. Di - nhdp gen.

- Di nhap gen 1a hién tuong trao ddi cac ca thé hoac GT gitra cac QT.

- Di nhép gen lam thay d6i thanh phan KG va tan sb alen cua QT, lam xuét hién alen méi trong QT.
3. Chon loc tw nhién (CLTN - ¢6 diéu kién ngoai canh la nhén té chinh) - nhdn té quan trong nhat.

- CLTN la qua trinh phan hoa kha ning séng sot va SS cua cac ca thé véi cac KG khac nhau trong QT
— don vi tac dong ctia CLTN 14 ca thé

- CLTN tac dong truc tiép 1én KH va gian tiép lam bién ddi tan s6 KG, tan s alen cua QT.

- CLTN quy dinh chiéu huéng tién hoa — CLTN la mét nhan t6 tién hoa ¢6 hudng.

- Toc @6 thay d6i tan sé alen tuy thudc vao: Chon loc chdng lai alen troi (nhanh hon) hay chon loc
chéng lai alen lan (cham hon).
4. Cdc yéu té ngdu nhién.

- Lam bién d6i cu tric DT cua QT khong theo mét chidu huéng nhat dinh.

- QT c¢o kich thudc cang nho thi cang bi tac dong manh.
5. Giao phéi khéng ngdu nhién (giao phéi co chon loc, giao phdi can huyét, tu phdi).

- Giao phi khong ngau nhién khong 1am thay doi tan s alen cua QT nhung lai 1am thay d6i thanh phan
KG theo hudng tang dan thé dong hop, giam dan thé di hop.

- Giao phéi khong ngiu nhién lam nghéo von gen caa QT, giam su da dang DT.

Bai 28. LOAI
I. Loai sinh hoc 1a mot hoic mot nhom QT goém céc ca thé co kha niang giao phdi v&i nhau trong tu nhién va
sinh ra con c6 stic song, c¢6 kha nang SS va cach li SS véi cac nhom QT khac.

- QT la don vi t chirc va don vi SS cua loai trong tu nhién

* 3 tiéu chudn phén biét 2 lodi :

- Tiéu chuan hinh thai : Tiéu chuan thong dung.

- Tiéu chuan ho sinh: Tiéu chuan hang dau véi vi khuan. VD:Duya vao trinh ty axit amin cua protéin

- Tiéu chuan c4ch li SS : La tiéu chuan chinh xac nhat véi loai SS hiru tinh.
I1. Cac co ché cach li SS giira cac loai

- Co ché cach li 1a tr& ngai 1am cho cac SV céach li nhau, ngan can sy giao phdi tu do, cing ¢é va ting
cuong su phan hoa KG trong QT bj chia cit..

- Céach 1i SS 1a céc trd ngai (trén co thé SV) sinh hoc ngin can céac ca thé giao phdi véi nhau hodc ngin
can Vviéc tao ra con lai hitu thy ngay ca khi cac SV nay cung séng mot chd.

* 2 hinh thuc cach i SS:

inh thuc

Noi dung Cach li truwéc hop tir Cach li sau hop ti

Nhirng tré ngai ngan can Viéc tao ra
Khai niém | Nhiing tré ngai ngan can SV giao phoi véi nhau | con lai hoac ngan can tao ra con lai hitu
thu

- Cdch li noi ¢ (sinh canh) cac ca thé trong | - Ngdn can tgo ra con lai.

nhiing sinh canh khac nhau — khong giao phéi | - Con lai khéng sinh trwong toi tudi
véi nhau. trueong thanh.

- Cdch li tdp tinh cac ca thé thudc cac loai khac | - Con lai khéng ¢6 khd ndang SS do
nhau co tap tinh giao phdi riéng — khong giao | khac nhau vé cau trac DT (s6 lugng,
phdi véi nhau. hinh thai NST ,...) — giam phan khong
- Cdch li mita vu cac ca thé thudc cac loai khac | binh thuong — GT mit can bang — bét
nhau SS vao mua khac nhau — khong giao phéi | thu.

véi nhau.

Cac hinh
thirc cach li
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- Cdch li co hoc : cac ca thé thudc cac loai khac
nhau cé cau tao co quan SS khac nhau — khong
giao phoi véi nhau.

- Boéng vai tro quan trong trong hinh thanh loai

Vai tro . \ , \:
- Duy tri sy toan ven cua loai.

Bai 29, 30. QUA TRINH HINH THANH LOAI (tién ho nho)
Qua trinh thanh loai méi la mot qua trinh lich s, cai bién thanh phan KG ctia QT ban dau theo huéng
thich nghi, tao ra KG méi cach li SS vai QT ban dau.
Hinh thanh loai méi chiu sy tac dong caa 4 nhan tb : BB, giao phdi, CLTN va cac co ché cach .
|. Hinh thanh loai khac khu vue dia li (Bai 29)
1. Vai tro cua cdch ly dia ly trong qud trinh hinh thanh loai maoi.
- Cach ly dia i 1a nhitng tro ngai dia 1y 1am cho céc ca thé cia cac QT bj cach ly va khong thé giao phdi
véi nhau.
- Cach ly dia i ¢6 vai tro duy tri sy khac biét vé vdn gen giita cac QT do cac nhan t6 tién hoa tao ra.
- Qué trinh hinh thanh loai bang con dudng dia ly thuong xay ra 1 cach cham chap qua nhiéu giai doan
trung gian chuyén tiép.
* Hinh thanh loai bang con dudng dia li hay xay ra ddi véi cac loai BV c6 kha ning phat tan manh.
I1. Hinh thanh loai cung khu vue dia li (Bai 30)
1. Hinh thanh loai bﬁng cdach li tdp tinh va cach li sinh thai
a. Hinh thanh lodi bang cdch li tap tinh
Céc ca thé cia 1 QT do BB c6 dugc KG nhat dinh 1am thay d6i 1 s6 dic diém lién quan téi tap tinh giao
phdi — chung c6 xu hudéng giao phdi véi nhau tao nén QT cach li voi QT gdc — céach 1i SS véi QT goc —loai
maoi.
b. Hinh thanh lodi bang cdch li sinh thdi
Hai QT cua cing mot loai song trong 1 khu vuc dia li nhung & hai 6 sinh thai khac nhau — cach li SS
— loai moi.
- Thuong gap ¢ TV va BV it di chuyén.
2. Hinh thanh loai nho lai xa va da bji hoad
- Gap ¢ TV c6 kha nang SS sinh dudng.
- Pay la phuong thtrc hinh thanh loai nhanh nhat.
VD. Sy hinh thanh chudi nha 3n:

P : 2n X 2n
Gp ) 2n ~n
F1 : 3n (thé tam boi)
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Chuong I1. SU PHAT SINH VA
PHAT TRIEN CUA SU SONG TREN TRAI PAT

Bai 32. NGUON GOC SU SONG

Qua trinh tién hoa cua sy séng trén Trai DAt gdm 3 giai doan: Tién hoa hoa hoc — Tién hoa tién sinh
hoc — Tién hoa sinh hoc.
I. Tién héa héa hoc

- Giai doan tong hop nhiing chat hitu co cho su song tir cac chat vo co theo phwong thirc hoa hoc nhd
cac ngudn ning luong ty nhién.

- Thi nghiém ctia Milo da chirmg minh phén tir hitu co c6 thé hinh thanh ty phat trong ty nhién.

Nang luong tu nhién

Céc chét khi trong khi quyén Chat hiru co don gian Cac dai phan tur
nguyén thuy (CHs, NH3, CoNo, | —w  [(‘axit amin, Nu, —» |( Polipeptit, axit
H,0, Hy, CO,) dwong don, axit béo) nucléic)

- Co s6 vat chat Chu yéu cua sy song 1a axit nucléic va protéin (polipeptit).
- Ngay nay, su séng khong con duoc hinh thanh theo phuong thirc hoé hoc vi :
+ Thiéu cac diéu kién lich str can thiét va néu chat hitu co
+ Néu chét hitu co duoc tao thanh ngoai co thé séng sé& bi vi khuan phan huy.

- Loai axit nucléic dugc xuét hién dau tién 1a ARN. Hién nay, ADN luu trit va bao quan thong tin
DT do ¢6 cAu triic bén virng hon va phién ma chinh xac hon.

- Nho €6 qua trinh tich luy thong tin DT ma ADN ngay cang phuc tap va da dang.

- Chit hiru co va qua trinh quan trong nhét dol véi su sdng la axit nucléic va qua trinh nhan dai.

- Lipit 1a phan tir hitu co duy nhat khong c6 cau trac da phan.

I1. Tién héa tién sinh hoc (Hinh thanh TB so khai)

- Céc dai phan tor xuét hién trong nudc va tap trung voi nhau, cac phan tir lipit do ddc tinh ki nuéc sé
hinh thanh 16p mang bao boc cac dai phan tir hitu co => giot nhé (Céaxecva - hdn hop dung dich keo dong tu
thanh giot nhd, c6 mang bao boc).

- Céc Céaxecva c6 kha niang trao doi chat, phan chia va duy tri thanh phan hoa hoc dugc CLTN gitr lai

3 . e Tien h h hoc
hinh thanh cac TB so khai (mam mong co thé dau tién) én hod sinh ho » Cac loai SV nhu ngay nay.

- Pic diém chi & vat thé sdng méi c6 1a : trao d6i chat thong qua dong hoa, di hoa va c6 kha niang SS.
- Co thé song dau tién c6 dac diem : Cau tao don gian - Di dudng - Yem khi.

Bai 33. SU PHAT TRIEN CUA SINH G101 QUA CAC PAI PIA CHAT
I. Héa thach 1 di tich cua cac SV dé lai trong cac 16p dat da cua vo Trai Dat.
* Vai tro ctia cac hoa thach:
- Cung cap nhitng bing chiing truc tiép vé lich sir phat trién ctia sinh gi6i.
- Xdac dinh dugc loa i na o xudt hién trudc, loai nao xuat hién sau va moi quan hé ho hang giita cac loa i.
* Xac dinh tudi hoa thach dua vao phan tich ciac dong vi phéng xa trong héa thach nhu cacbon 14 (thoi
gian bdn rd 5730 nam), urani 238 (thoi gian bdn ra 4,5 ti nam) (Trai Dat hinh thanh cich day 4,6 ti nam).
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I1. Lich sir phat trién cia sinh giéi qua cac dai dia chat
1. Hién twong tréi dat luc dia | hién twong cac phién kién tao cta vo Trai it lién tuc di chuyén do 16p dung
nham ndng bong bén dudi chuyén dong.
- Can ctr dé phan dinh cac mdc thoi gian dia chit 1a nhitng bién d6i 16n vé dja chét, khi hau va cic hoa thach
dién hinh. => Chia lam 5 dai dia chét: Thai cb, Nguyén sinh, C6 sinh, Trung sinh, T4n sinh.
2. SV trong cdc dai dia chit
- Ki Cambri thudc dai: C6 sinh.
- TV & can dau tién xuat hién & ki: Xilua.
- Su kién xay ra ¢ ki Bévon la: phan hoa ca xuong, phat sinh ludong cu va coén tring.
- Bo sat xuét hién & ki: Cacbon.
- Pai Trung sinh la dai phat trién wu thé cta : cay hat trin va bo sat.
- Cay co6 hoa ngu tri ¢ ki : B¢ tam.
- Loai ngudi xuat hién vao ki : Dé tir cta dai Tan sinh.
Bai 34. SU PHAT SINH LOAI NGUOI
I. Qua trinh phat sinh loai ngwai hién dai. —_—
- 4 dang vuon nguoi ngay nay la:  Vuon, @fdi uoi, gorila va tinh ti@.
'
Kich thudc tuong duwong nguoi

Ho hang gan giii nhét véi nguoi

- TUr loai vuon ngudi ¢b dai tién hoa hinh thanh nén chi Homo dé rdi sau dé tiép tuc tién héa hinh thanh
nén loai nguoi H. Sapiens (habilis — loai xuat hién dau tién trong chi Homo — H. erectus — H. sapiens — loai tu

chau Phi phat tan ra cac chau luc khac (gid thuyét “ra di tir chdu Phi”). Lodi truc tidp
I1. Ngwoi hién dai va sy tien hoa van hoa - Ngudi

- Nguoi hién dai c6 dic diém: Bo ndo 16n, tri tué phat trién, co tiéng néi va chir viét.

- Ban tay v6i cac ngon tay linh hoat giup ché tao va sir dung cong cu lao dong.

= C6 kha ning tién hoa van hoa — XH ngay cang phat trién: tir cong cu bang d4 — st dung lra — tao
quan 4o — chan nudi, trong trot, KH — CN.

- Nho ¢6 tién hoéa van hoa ma con ngudi nhanh chong tro thanh loai thng tri trong ty nhién, ¢ anh
huong nhiéu dén sy tién hoa ciia cac loai khac va c6 kha nang diéu chinh chiéu huéng tién hoa ctia chinh minh.

Phan bay. SINH THAI HOC
Cii thé loai 4 FCAMC IR (i thé loai 4 TN 10AI B () ) i 190N s i thii

Chwong I. CA THE VA QUAN THE SINH VAT

Bai 35. MOI TRUONG SONG VA CAC NHAN TO SINH THAI
I. MT séng va cac nhén t6 sinh thai.

- MT séng bao gom tit ca cac nhan t6 xung quanh SV, c6 tac dong truc tiép hoic gian tiép toi SV; lam
anh huong dén su ton tai, sinh trudng, phat trién va nhitng hoat dong khac cua SV.

- C6 04 loai MT 1a : MT trén can, MT nuéc, MT dat, MT SV.

- Nhan t6 sinh thai 13 tit ca nhitng nhan t MT c¢6 anh huong truc tiép hodc gian tiép téi doi sdng SV.

+ Nhan t6 sinh thai v6 sinh: 13 tat ca cac nhan té vat 1i va héa hoc ciia méi trudng xung quanh SV (dét,
nudc, nhiét do,...)

+ Nhén t sinh thai hiru sinh: 1a thé gioi hitu co cia MT va mdi quan hé giita SV nay véi SV khac (vi
SV, nam, TV, BV va con ngudi).
I1.1. Gi6i han sinh thai la khoang gia tri xac dinh cia mot nhén t6 sinh thai ma trong khoang d6 SV c6 thé ton
tai va phat trién.

- Khoang thuan loi : 1a khoang caa cac nhan t sinh thai & mirc do phu hop cho SV sinh thuc hién cac
chirc nang sng tét nhit.

- Khoana chéna chiu : khoana cta cac nhén t6 sinh thai eav Gc ché cho hoat déna sinh Iy caa SV.

VD. C4 6 phi:
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Khoang chéng chiu

L

A

2. O sinh thdi coa mot loai 13 “khong gian sinh thdi” ma & d6 tat ca cac nhan td sinh thai caa MT nam trong
giai han sinh thai cho phép loai do6 ton tai va phat trién dai lau.
- Noi ¢: 1a noi cu tri cia mot loai.

Bai 36. QUAN THE SINH VAT VA MOI QUAN HE GIUA CAC CA THE TRONG QUAN THE
I. QT SV la tap hop cac ca thé cung trong ciing mot loai, cing sinh séng trong mot khoang khong gian xac
dinh, vao mot thoi gian nhat dinh, c6 kha nang SS va tao thanh thé hé mai.

- Qud trinh hinh thanh QT SV: Céc ca thé phat tin = MT méi = CLTN tac dong — Nhiing ca thé
thich nghi = QT.
I1. Quan hé giira cac ca thé trong QT SV
1. Quan h¢ hé tre 1a quan hé gitra cac ca thé cung loai nham hd tro nhau trong cac hoat dong séng nhu lay thirc
an,...

-VD. + Hién tuong lién ré gitta cac cdy thong.

+ Cho rimg thudng quan tu timg dan.

- Y nghia: Gitip QT ton tai 6n dinh, Khai thac t6i vu ngudn séng, ting kha ning séng sot va SS.
2. Quan hé cgnh tranh:

Céc ca thé cuing loai canh tranh nhau trong cac hoat dong séng.

-VD. + TV canh tranh anh sang + DV canh tranh thirc an, noi &, ban tinh.

- Y nghia: + Duy tri mat do ca thé phu hop trong QT + DPam bao va thuc diy QT phat trién.

Bai 37, 38. CAC PAC TRUNG CO BAN CUA QUAN THE SINH VAT
I. Ti 18 gi6i tinh (ddc trung quan trong nhat) 1a ti 18 giita s6 lugng ca thé duc va cai trong QT. Pam bao hiéu
qua SS cua QT trong diéu kién MT thay doi.
I1. Nhém tudi: Co nhiéu cach phan chia :
1. Thuong chia thanh 3 nhom: trudc SS, dang SS va sau SS
2. Tudi sinh 1y 1a thoi gian séng c6 thé dat téi ciia mot ca thé trong QT.
3. Tudi sinh thai 1a thoi gian séng thuc té cia ca thé.
4. Tudi QT 1a tudi binh quan cua cic ca thé trong QT.
I11. Sy phan b ca thé cia QT

Kiéu phén bo Xuit hign khi Y nghia

Céac ca thé hd trg nhau chong lai diéu
kién bat lgi cia MT.

Diéu kién sdng phan b dong déu va cac | Lam giam muc do canh tranh giira cac
c4 thé canh tranh gay git ca thé trong QT

SV tan dung dugc ngudn séng tiém tang
trong MT.

IV. Mat d9 ca thé cha QT la s6 luong ca thé trén mot don vi dién tich hay thé tich cua QT.
- Mat d6 ca thé cua QT c¢6 anh hudng téi mirc do sir dung nguon song trong MT, t6i kha nang SS va tir
vong cua céc ca the.

Phén b6 theo nhom | Diéu kién séng phan bb khong dong déu

Phén bb dong déu

Phén bd ngau nhién | Diéu kién séng phan bb dong déu
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V. Kich thwéc cia QT SV 1a sb lugng ca thé (hoic khdi lugng hay ning luong tich lily trong cac ca thé) phan
bé trong khoang khong gian cua QT.
1. Kich thudc t6i thiéu va kich thuéc t6i da

- Kich thuéc tdi thiéu 1a sé lwong ca thé it nhdt ma QT can c6 dé duy tri va phat trién

- Kich thudc tbi da 13 gisi han 16n nhét vé sé luong ma QT c6 thé dat duoc, phi hop véi kha ning cung
cap nguén song caa MT.
2. Nhitng nhén t6 anh hwong téi kich thwéc cia QT SV

C4 thé méi duoc sinh ra

C4 thé tir quan thé khéc toi

Ca thé chét di

C4 thé roi khoi quan thé

VI. Tang trwéng cia QT

- Piéu kién MT thuan loi: Tang truong theo tiém ning sinh hoc (dudng cong ting trudng hinh chit J)

- biéu kién MT khong thuan loi: Tang truong cua QT giam (duong cong ting trudng hinh chi S)
VII. Tang truwéng cua QT nguwoi

- Dén s0 thé gidi tang truong lién tuc trong Suot qué trinh phat trién lich sir

- Dan s6 tang nhanh 1a nguyén nhéan chil yéu lam cho chét luong MT giam sut — anh hudng dén chat
lwong cudc séng cua con ngudi.

Bai 39. BIEN PONG SO LUQNG CA THE CUA QUAN THE SINH VAT
I. Bién ddng so lwong ca thé cua QT 1a sy ting hodc giam sb lugng cé thé.
1. Bién dgng theo chu ki 1a bién dong xay ra do nhitng thay ddi c6 chu ki cua diéu kién MT.
2. Bién dong khong theo chu ki |3 bién dong xay ra do nhitng thay d6i bat thuong caa MT ty nhién hay do hoat
dong khai thac tai nguyén qua muc cia con nguoi gay nén.
I1. Nguyén nhan gy bién dong va sy diéu chinh sé lwong ca thé cia QT
1. Nguyén nhan
a. Do thay déi Cia cdc nhan 16 sinh thai vé sinh (khi hau, thé nhuwong)
- Nhém céc nhén té vo sinh tac dong truc tiép 1én SV ma khong phu thudc vao mat do ca thé trong QT
nén con duoc goi 1a nhdm nhan t6 khong phu thuéc mat 46 QT.
b. Do si thay déi cdc nhén t6 sinh thai hiru sinh (canh tranh giita cdc cd thé cing dan, Ké thit an thit)
- Nhom céc nhan té hitu sinh ludn bi chi phdi boi mat do ca thé cua QT nén goi 1a nhom nhan tb sinh
thai phu thuoc mat do QT.
2. Sw diéu chinh sé lwong cd thé ciia QT
- biéu kién Séng thuan loi = QT tang muc SS + nhiéu ca thé nhap cu t6i = kich thudc QT tang.
- Piéu kién song khong thuan lgi = QT giam muc SS + nhiéu ca thé xuat cu — kich thuéc QT giam.
3. Trang thdi cin bang ciia QT 14 trang thai sd lugng ca thé 6n dinh va phi hop véi kha ning cung cap nguon
séng cua MT.

Chuong I1. QUAN XA SINH VAT

Bai 40. QUAN XA SINH VAT VA MOQT SO PAC TRUNG CO BAN CUA QUAN XA
I. Quén xa SV 1a mot tap hop cac QT SV thugc nhiéu loai khac nhau, cung sbéng trong mot khong gian va thoi
gian nhat dinh.

- Cac SV trong quan xi gin bo v6i nhau nhu mot thé thong nhat — quan x3 c6 cau tric tuong dbi on
dinh.
I1. Mgt sé dic trung co ban ciia quin xa.
1. Thanh phan loai trong quén xa.

https://giasudaykem.com.vn/tai-lieu-mon-sinh.html 22




Gia su Tai Nang Vi¢t
https://giasudaykem.com.vn/tai-lieu-mon-sinh-lop-12.html

a. S lwong lodi va s6 lwong cd thé cia méi lodi: 1a mirc d6 da dang cua quan x4, biéu thi sy bién dong,
6n dinh hay suy thoai ctia quan xa.

b. Lodi wu thé va lodi déc trung

- Loai vu thé 13 nhitng loai c6 s6 luong ca thé nhiéu, sinh khéi 16n hay hoat dong manh.

- Loai dic trung 1 loai chi c6 & mot quan xa nao d6 hodc loai c6 sb lugng nhiéu hon hin céac loai khac
trong quan xi.
2. Phdn bé cd thé trong khéng gian ciia quén xi

- Phan bé theo chiéu thang dung: VD: Rimg mua nhiét déi ¢ 4 tang.

- Phan b theo chiéu ngang: SV thuong tap trung ¢ vung c6 diéu kién SOng thuan loi.

Phéan bd ca thé trong khong gian cua quan xa tuy thudc vao nhu cau song cua timg loai giup giam bat
mirc d6 canh tranh, tan dung nguon song.
I11. Quan hé giira cac loai trong quin xA.

1. Cdc méi quan h¢ sinh thai ‘ ,
- Quan hé ho trg : Cac loai déu co loi hoac it nhat khong bi hai.
- Quan h¢ doi khang : C6 loai dugc loi va loai bi hali.

Quan h¢ Pic diém Vi du
Hai loai cung c6 loi khi sbng chung va nhat [Nam, vi khuan va tao don bao cong
Cong sinh thiét phai c6 nhau s!nh trong dia y; Vi Khuan lam cong
i sinh trong not san cay ho Pau;
hai quy va cua.
HA t Hai loai cting c6 loi khi song chung nhung |Hop tac gitta chim séo va triu ring;
otro Hop tac  |khong nhét thiét phai c6 nhau chim m¢ do va linh duong;
luon bién va ca nho.
Hai sinh Khi song chung mot loai ¢o 101, loai kia Phong lan va cay g0;
i khong co 1gi cling khong ¢6 hai gi. ca ép song trén ca lon.
Céc loai canh tranh nhau vé nguon song.  (Canh tranh gianh énh séng, nu6c va
Ca hai loai déu bi anh huong bat loi, muoi khoang & TV; trau va bo canh
Canh tranh | . LAt 10T o thina thé ean Toai  |tranh nhau cé, ¢t va chdn canh tranh
thuong thi mot loai sé thang the con loai ! 4 A ¢
Khéc bi hai nhidu hon nhau thirc an trong rung.
Kisin |Motloai song nho trén co thé ciia loai khéc,[Cay tam giri ki sinh trén than cay gb;
) lay cac chat nudi séng co thé tir loai ¢6.  |giun ki sinh trong co thé nguoi.
D61 khang Ucché_ |Motloai SV trong qua trinh song da vo tinh [Tao gidp no hoa gay doc cho ca,
cam nhidm |22y hai cho loai khéc. tom; toi tiét chat gay uc ché hoat
dong cua vi SV xung quanh.
.. |Motloai str dung loai khac lam thirc an. Bo an co;
SV nay an \ - . ¢ I &n thit the:
] Bao gom: BV an TV, BV an BV, TV bat  |N0 an thittho;,
SV khac siu bo. cay nap am bat ruoi.

2. Hién twong khong ché sinh hec 1 hién twong sé luogng ca thé cua mot loai bi khdng ché & mot mic nhat
dinh khong tdng qua hodc giam thap qua do tac dong cua cac moi quan h¢ hoac ho tro hodc doi khang gitra cac
loai trong quan xa. VD, st dung ong ki sinh diét bo dura.

Bai41. DIEN THE SINH THAT ‘ o
I. Dién the sinh thai 1a qua trinh bién d6i tuan tu cua quan xa qua cac giai doan, tuong trng vaéi su bién doi cua

MT.

I1. Cac loai dién thé sinh thai

bic diém

oai dién thé

Dién thé nguyén sinh

Dién thé thir sinh
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. La dién thé khoi dau tr MT chua c6 | La dién thé ¢ MT dd c6 mét quan xi SV
Khai niém J
SV song
Giai doan dau Hinh thanh quan xa tién phong Giai doan quan xa on dinh
Giai doan gitra GOm cac quan xa thay doi tuan tu GOm cac quan xa thay doi tuan tu
.. £ Hinh thanh quan xa 6n dinh Hinh thanh quan xa 6n dinh khac hoac
Giai doan cuol X J
quan xa bi suy thoai

I11. Nguyén nhan gy ra dién thé
1. Nguyén nhan bén ngoai : Do tac dong manh me cua ngoai canh 1én quan xa.
2. Nguyén nhan bén trong . Sy canh trang gay gt gitra cac loai trong quan xA.
IV. Tam quan treng cia viéc nghién ciru dién thé sinh thai
- Giup khai thac hop li tai nguyén thién nhién.
- Xay dung ké hoach dai han vé nong, 1am, ngu nghiép.

Chuwong III. HE SINH THAI, SINH QUYEN VA BAO VE MOI TRUONG
Bai 42. HE SINH THAI
I. Hé sinh thai = Quan xi SV + sinh canh (mdi trudng vo sinh ciia quan x3)
VD. Hé sinh thai ao, hd, d6ng rudng, rirng, mot giot nudc. ..
- Hé sinh thai 1a mot hé thdng sinh hoc hoan chinh va twong d6i 6n dinh nho cac SV ludn tac dong 1an
nhau va dong thoi tac dong qua lai véi cac thanh phan vo sinh.
I1. Cac thanh phan cAu tric cia hé sinh thai
- Thanh phan v6 sinh (sinh canh) 1a méi truong vat li : Dat, nuéc, anh sang, nhiét do. ..
- Thanh phan hiru sinh (quan xa SV) gom :
+ SV san xuat (SV tu dudng) — TV : tu tong hop chat hiru co tir nguyén liéu vo co
+ SV tiéu thu - BV : chiing an TV hay DBV khac.
+ SV phan giai - Vi SV, niam, giun dét : phan hiy xac chét, chét thai — chat v6 co
Chit hitu co TV—SY SU Y epsi hivu co
(Protéin, gluxit, lipit) ( xdc SV, chat thai)

SV sén & Ahﬁn gidi

02, COZ, Hzo, Als mét troi

I11. Céc kiéu h¢ sinh thai trén Trai Dat
1. Hé sinh thai tw nhién H¢ sinh thai trén can
Hé sinh thai dudi nuéce H¢ sinh thai nudéc man
H¢ sinh thai nudc ngot
2. H¢ sinh thai nhdn tgo: (c6 d6 da dang thap hon hé sinh thai ty nhién)
- Con ngudi c6 bo sung 1 s6 yéu t dé hé sinh thai ton tai, phat trién.

Bai 43. TRAO POI VAT CHAT TRONG HE SINH THAI
I. Trao déi vat chat trong quan xa SV
1. Chuéi thike dn gdm nhiéu loai SV c6 quan hé dinh dudng véi nhau, mdi loai 1a mét mét xich caa chudi. Mot
mét xich vira an mat xich phia truwéc, vira 1a thire dn cua mat xich phia sau.
- C6 hai loai chudi thtrc an:
+ Chudi thic an gém cac SV tu dudng — PV an SV tu dudng — DV dn BV — SV phan giai.
VD. Ngbé — chudt — cit méo — VSV.
+ Chudi thirc gdbm cac SV phan gidi mun bi hitu co — céc loai BV in SV phan giai — PV an BV —
SV phan giai.
VD. Giun dat — luon — cé qua — VSV.
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2. Lwoi thire an

- Ludi thtre an gdm nhiéu chudi thic an ¢6 cac mat xich chung.

- Quan xi SV cang da dang vé thanh phan loai thi ludi thirc 4n trong quan xa cang phuc tap.
3. Béc dinh dwong

Tap hop cac loai SV ¢6 cung muc dinh dudng hop thanh mét bac dinh dudng.

VD. Liia — Chau chdu — Chim sdu — Dai bang — VSV. O day, dai bang la sinh vat tiéu thu bac 3,
thuoc bac dinh duong 4.
I1. Thap sinh thai bao gém nhiéu hinh chit nhat xép chdng 1én nhau, cac hinh chit nhat c6 chiéu cao biang
nhau, con chidu dai thi khac nhau biéu thi d6 16n cia mdi bac dinh dudng.

- Quy luat hinh thap sinh thai : SV mat xich ndo cang xa vi tri caa SV san xuit thi c6 sinh khdi trung
binh cang nhd.

- Y nghia : Bé xem xét mirc 46 dinh dudng ¢ ting bac dinh dudng va toan bo quan xa.

- C6 ba loai thap sinh thai : thap s6 lugng, thap sinh khéi, thap nang luong (chinh xdc nhat).

Bai 44. CHU TRINH SINH PIA HOA VA SINH QUYEN
I. Trao doi Vit chat qua chu trinh sinh dia h6a

Chu trinh sinh dia ho4 1a chu trinh trao d6i cac chat trong tu nhién.

- Mot chu trinh sinh dia hoa gom c6 cac phan: tong hop cac chét, tuan hoan vét chat trong tu nhién,
phan giai va lang dong mot phan vat chét trong dét, nudc.

I1. Mt s6 chu trinh sinh dia hoa

1. Chu trinh cacbon

- Cacbon di vao chu trinh dudi dang cabon dioxit (CO,).

- TV lay CO, d tao ra chat hitu co dau tién thong qua quang hop.

- Khi sir dung va phan hily cac hop chat chira cacbon, SV tra lai CO; va nuéc cho MT

- Nong d6 CO;, trong bau khi quyén ting gy hiéu tmg nha kinh, 1am Trai Dat néng 1én va c6 nhiéu
thién tai.
2. Chu trinh nito

- TV hap thy nito dudi dang mubi amon (NH,") va nitrat (NOg).

- Cac mudi trén duge hinh thanh trong tu nhién bfmg con duong vat li, hda hoc va sinh hoc.

- Nito tir x4c SV tré lai MT dét, nude thong qua hoat dong phan giai chat hitu co cia vi khuan, nam,. ..

- Hoat dong phan nitrat cua vi khuan tra lai mot luong nito phan tir cho dat, nude va bau khi quyén.
3. Chu trinh nwoc

- Nudc mua roi xudng dat, mot phan tham xudng cac mach nuéc ngam, mot phan tich liy trong séng,
sudi, ao, hd,...

- Nudc mua trd lai bau khi quyén duéi dang nuée thong qua hoat dong thoat hoi nudc cia 14 cay va boc
hoi nuée trén mat dat.
I11. Sinh quyén 1a toan bo SV séng trong cac 16p dat, nudc va khong khi ctia Trai Dat.

Tap hop cac hé sinh thai twong tu nhau vé dia 1y, khi hau va SV lam thanh khu sinh hoc (biém). Cé 3
khu sinh hoc cha yéu:

- Khu sinh hoc trén can: dong réu déi lanh, rirng thong phwong Bic, ring rung 1a 6n déi. ...

- Khu sinh hoc niéc ngot:  + Khu nude ding (dam, hd, ao,. .)

+ Khu nuéc chay (séng, sudi).
- Khu sinh hoc bién:  + Theo chiéu thang dung: SV néi, BV day,. .
+ Theo chiéu ngang: viing ven bo va ving khoi.

Bai 45. DONG NANG LUQNG TRONG HE SINH THAI VA HIEU SUAT SINH THAI
I. Dong nang lwgng trong hé sinh thai
- Mt troi 13 ngudn cung cdp nang luong chi yéu cho su sbng trén Trai Dat.
- SV san xuét chi sir dung duoc nhimg tia sang nhin thay (50% birc xa) cho quang hop.
- Quang hop chi sir dung khoang 0,2 - 0,5% tong lwong birc xa dé tong hop chét hitu co.
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- Dong ning lugng trong hé sinh thai c6 ngudn gbc tir nang lwong mat troi — SVSX — cac bac dinh
dudng — MT.

- Cang Ién bac dinh dudng cao hon thi nang lugng cang giam (theo quy luat hinh thap sinh thai)
I1. Hiéu suit sinh thai 1a ti 16 % chuyén hoa ning luong qua cac bac dinh dudng trong hé sinh thai (khoang
10%).

- Tén hao ning luong gitra 2 bac dinh dudng lién tiép khoang 90%: 70% mat do ho hap; 10% mat qua
chat thai, roi rung.

BANG CAC TU VIET TAT
BD |Biéndj GT | Giao tir SV | Sinh vat
CLTN | Chon loc tu nhién KG | Kiéu gen QT Qu'?ln thé
CLNT | Chon loc nhan tao KH | Kiéu hinh TB | Té bao
DT | Di truyén MT | Mai truong TV | Thuc vat
DB | Dot bién NST | Nhiém séc thé — | Dan t6i, r6i toi
DbV | DOng vat SS Sinh san
Phan nam. DI TRUYEN HOC (27 cdu)
Chuong I.  Co ché di truyén va bién di (8 cdu)
Bai 1. Gen, ma di truyén va qua trinh nhan doi ADN.
Bai 2. Phién ma va dich ma.
Bai 3. biéu hoa hoat dong cua gen
Bai 4. Dot bién gen.
Bai 5. NST va dot bién cau tric NST.
Bai 6. Dot bién so6 lugng NST.
Chuong II.  Tinh quy luat cta hién tuong di truyén (8 cdu)
Bai 8. Quy luat Menden : Quy luat phan li.
Bai 9. Quy luat Menden : Quy luat phan li doc 1ap.
Bai 10. Tuong tac gen va tic dong da hiéu cua gen.
Bai 11. Lién két gen va hoan vi gen.
Bai 12. Di truyén lién két véi gidi tinh va di truyén ngoai nhan.
Bai 13. Anh huong ctia MT l1én sur biéu hién clia gen.
Chuong III.  Di truyén hoc quan thé (4 cdu)
Bai 16, 17.  Cau trdc di truyén clia quan thé
Chuong IV.  Ung dung di truyén hoc (4 cdu)
Bai 18. Chon giong vat nuoi va cay trong dua trén nguén BD t6 hop.
Bai 19. Tao giong bang phuong phap gay dot bién va cong nghé t€ bao.
Bai 20. Tao giéng nho cong nghé gen.
Chuong V.  Di truyén hoc nguoi. (3 cdu)
Bai 21. Di truyén y hoc.
Bai 22. Béo vé von gen clia loai nguoi va mot s6 van dé xa hoi cua di truyén hoc.
Bai 23. On tap phan di truyén hoc.
Phan sau. TIEN HOA (10 cdu)
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Bai 24.
Bai 25.
Bai 26.
Bai 28.
Bai 29,30.

Bai 32.
Bai 33.
Bai 34.

Bai 35.
Bai 36.
Bai 37, 38.
Bai 39.

Bai 40.
Bai 41.

Bai 42.
Bai 43.
Bai 44.
Bai 45.
Bai 47.
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Chuong I.  Bang chiing va co ché tién hoa (8 cdu)
Céc bang ching tién hod.

Hoc thuyét Lamac va hoc thuyét Pacuyn.

Hoc thuyét tién hoa tong hop hién dai.

Qud trinh hinh thanh quan thé thich nghi.

Loai.

Qua trinh hinh thanh loai.

Tién hoa 16n.

Chuong II.  Su phat sinh va phat trién cua su song trén Trai Dat
Nguon goc su song.

Su phét trién ctia sinh giGi qua cdc dai dia chat.

Su phét sinh loai nguoi.

Phan bay. SINH THAI HOC (13 cdu)
ChuongI.  Ca thé va quan thé SV. (5 cdu)
MT song va cac nhan to sinh thai

Quan thé SV va mai quan hé gitta cdc ca thé trong quén thé.

Cic dac trung co ban clia quan thé SV.

Bién dong so lugng cd thé ctia quan thé SV.

Chuong II.  Quan xa SV. (3 cdu)
Quan xa SV va mot s6 dac trung co ban cta quan xa

Dién th€ sinh thai.

Chuong III.  Hé sinh thai, sinh quyén va bao vé MT. (5 cdu)
Hé sinh thai

Trao d6i vat chat trong hé sinh théi.

Chu trinh sinh dia hod va sinh quyén

Dong nang lugng trong hé sinh thdi va hiéu suat sinh thai

On tap phan tién hod va sinh thai hoc.
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(2 cdu)
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