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CACH LAY PIEM CAU CUC KHO MON SINH HQC
TRONG BAI TAP DI TRUYEN PHA HE

Bai tap di truyén pha hé 1a mot cau hoi kho/rit khd nham phan loai thi sinh. Diém khéc biét caa di
truyén pha hé 1a dbi tuong trén ngudi chir khdng phai dong vat hay thuc vat, vi thé bai toan s& khong
c6 cac ti & kiéu hinh nhu phép lai trong bai tap quy luat di truyén, thay vao d6 1a kiéu hinh va méi lién
hé giira cac thanh vién trong pha hé 1a cin cir dé giai quyét bai toan.

Di truyén pha hé thuong duogc ra dudi 2 dang bai tap sau: xdc dinh kiéu gen cé thé trong phd hé va tim
xac sudt kiéu gen cua ca thé trong phd hé (cé thé da duoc sinh ra hoic du doan ca thé sinh ra). 2 dang
bai tap nay déu & mirc d6 kho, hoc sinh can nim duoc phuong phép chung dé tién hanh 1am bai toan.

Thay gido Pinh Puc Hién nhan manh, kho khan khi 1am bai tap di truyén pha hé khdng nam ¢ tinh
toan ma mau chdt 1a sy gdy nham 1an. Bai tap di truyén pha hé trong dé thi c6 thé cho dudi 2 hinh
thirc: 101 vin hodc so d6 pha hé cho sin, néu nhu 1a 101 van, cach tot nhat 1a cac em nén vé lai n6 thanh
so d6 pha hé mot cach can than vao nhap, néu vé sai thi s& khdng giai dugc bai toan con khong vé ra sé
rat roi bai cac thdng tin vé mdi quan hé ho hang giira cac ca thé trong pha hé.

Pé lam tét bai tap di truyén pha h¢, thiay Pinh Pic Hién luu y 3 chi diém kién thirc ma hoc sinh
cAn nam virng, nhw sau:

Thir nhat, Quy luat Mendel vé lai mét cap tinh trang: nim viing dau hiéu nhan biét troi lan
hoan toan hay khong hoan toan cua mét tinh trang dé tir d6 suy ra alen gay bénh Ia alen troi hay lan,
duong nhién khong duoc bo qua céc ti 16 cua cac phép lai co ban, c&c em can nam rd nhu bang cau
chuong vay.

Thi 2, Di truyén lién két voi gioi tinh: Cac em déu hoc rang néu tinh trang phan bé khong
dong déu o hai gisi va chu yéu biéu hién & con duc thi gen quy dinh tinh trang nam trén NST X
(khong co alen twong tng trén Y), tuan theo quy luat di truyén chéo, tuy nhién cai nham Ian hay céi
bay tiép theo nim & ddy, vi nguoi khdng sinh san nhiéu, néu nhu sé luong cé thé trong pha hé it ma
cac em ap dung theo ty 1é duc: cai rat d& dan dén sai lam, vy trong truong hop ndy dau hiéu di truyén
chéo 1a tuyét voi nhat: gen trén X tir bd phai truyén cho con gai, gen trén X ¢ con trai tat nhién phai
nhan tir me.

Néu gen gay bénh nam trén NST gidgi tinh Y (khdng c6 alen twong &ng trén X) thi tuan theo quy luat di
truyén thang (luat di truyén chéo cho 100 % cé thé c6 t6 hop kiéu gen XY), thuong thi dang nay it gap
trong dé thi do nd qua rd rang.

Thi 3, Quy luat di truyén lién két hoan toan va hoan vi gen: bai tap lién quan dén phan nay it
c6 trong dé thi hon, thong thudng dé bai s& cho tinh trang nao lién két vai tinh trang nao roi, con cé thé
cho khoang cach giira cac gen trén NST tir d6 tinh tan sé HVG, cac em khong phai di chiing minh,
viéc con lai 1a tim Kiéu gen co thé theo yéu cau dé bai. Cac em ciing can luu y thém dang nay dé tranh
b ngd khi di thi.

Di truyén pha hé thuong duoc ra dudi 2 dang bai tap sau: xac dinh kiéu gen cé thé trong pha hé va tim
Xé&c suat kiéu gen cua ca thé trong pha hé (ca thé da duoc sinh ra hoic dy doan ca thé sinh ra).

Pé gitp thi sinh 1am bai tét phan thi nay trong ky thi THPT quéc gia 2016, thay Hién chi ra 3
bwéc co ban cia mdt bai tap Di truyén pha hé, cu thé:

Budéc 1: Xac dinh gen gay bénh 1a gen tréi hay gen lan (néu d& bai chua cho).
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Duya vao c4c dau hiéu nhu quy lut phan li ma cac em da hoc: vi du nhu bd me binh thuong sinh con
bénh thi tinh trang bénh la tinh trang lan, tinh trang binh thuong la troi...

Buéc 2: Xac dinh gen gay bénh do nam trén NST thuong hay gidi tinh.

- Néu trén NST khi cd ty 1é méc bénh dong déu ¢ ca 2 gidi hoic me méc bénh (tinh trang lan) con trai
lai khéng bi bénh. .. thi gen ndm trén NST thuong;

- Néu trén NST gi6i tinh khi mang cac dic diém caa gen trén NST gidi tinh nhu: gen bi bénh chi biéu
hién & con trai, cé su di truyén chéo...

Két thuc bude ndy cac em dd hoan thanh dang bai thir nhat. Nhu vay néu bai toan chi yéu cau di tim
kiéu gen cac ca thé trong pha hé thi hoc sinh hoan toan co thé lam dugc dé dang.

Budc 3: Tinh xac suat xuét hién kiéu gen hoic kiéu hinh nao d6 ¢ doi con (néu dé bai yéu cau)

Pay 1a phan dé& nham Ian nhat, thi sinh dé tinh toan sai. Trong pha hé ludn c6 nhitng ca thé biét chac
chan kiéu gen, va nhiing ca thé chwa biét rd kiéu gen ma mai chi biét kiéu hinh nén ching ta can xac
dinh & d6 1a nhirng ca thé nao, ti 1& v& kiéu gen la bao nhiéu. Cong thirc chung ma cac em c6 thé ap
dung cho xac suit can tim trong pha hé nhu sau:

Xac suat kiéu gen (kiéu hinh) ca thé can tim = [ti I¢ kiéu gen bd] x [ti 1é kiéu gen me] x [ti I¢ kiéu gen
(kiéu hinh) can tim trong phép lai] x [xac suat sinh trai (gai)] x [sb truong hop xay ra]

Trong do:

« Ti Ié kiéu gen cua bd (néu cd): xac suat bd mang kiéu gen nao dé 1a bao nhiéu (vi du bd binh thudng
kiéu gen c6 thé la AA hoac Aa vai xac suat moi loai la bao nhiéu);

« Ti 1& kiéu gen cua me: xac suat me mang kiéu gen nao dé 1a bao nhiéu (vi du me binh thuong kiéu
gen cd thé 1a AA hoic Aa véi xac suat moi loai 1a bao nhiéu);

« Ti 1¢ kiéu gen (kiéu hinh) can tim trong phép lai: vi du kiéu gen aa trong phép lai 2 b6 me Aa x Aa la
Ya:

« X&c suit sinh trai (géi): xac suat nay can linh hoat néu dé bai khong yéu cau thi ching ta khong tinh,
néu dé bai yéu cau thi phai xem tinh trang dang xét nam trén NST thuong thi can nhan 1/2 & mdi lan
sinh, con nam trén NST gidi tinh thi chdng ta khdng can nhan thém ¥;

« S6 truong hop xay ra: khi dé bai hoi xé&c suét cua 2 ca thé sinh ra trg 1én. (vi du dé bai chi noi sinh 1
trai, 1 gai thi c6 2 truong hop: sinh trai trudc, gai sau hoac sinh gai trudc, trai sau).

Q O Nir binh thudng.

Nt bj bénh.

,:] Nam binh thudng.

Nam bi bénh.

O [

Cap vo chdng (1) va (2) ¢ thé hé thi 11 mong mudn sinh hai nguoi con ¢ ca trai, gai va déu khong bi
bénh trén. Cho rang khong co dot bién xay ra, kha ning dé ho thuc hién dugc mong muén 1a bao nhiéu?

A.556% B. 12,50% C. 8,33% D. 3,13%
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Huéng din giai:
+ Xét troi — lan: B6 me ¢ thé hé T déu bi bénh sinh ra con ¢ thé hé 11 c6 ca bénh va khong nén tinh
trang bénh la tinh trang troi (A), va tinh trang binh thuong la lan (a)

+ Xét gen nam trén NST thuong hay NST giéi tinh: B ¢ thé hé | mang gen trdi, con géi sinh ra & thé
hé II binh thudng (aa), do d6 gen nam trén NST thuong.

+ Cé thé 11-1 bi bénh c6 bd me kiéu gen Aa nén kiéu gen 11-1 1a: (1/3AA : 2/3 Aa)
+ C4 thé 11-2 binh thuong nén c6 kiéu gen aa (100%)

+ Pé con cua cap 11-1 va 11-2 sinh ra khdng bi bénh (aa) thi 11-1 phai c6 kiéu gen Aa (2/3). Vay ta cd
phép lai: Aa x aa — 1/2 Aa: 1/2 aa. Ti 1€ con sinh ra binh thuong trong phép lai 1a 1/2, sinh 2 dra binh
thuong thi ti 1€ 12 1/2. 1/2 = 1/4

+ Bai toan can tim xAc suat sinh 2 ngudi con trai va gai déu khong bi bénh, do gen nam trén NST
thuong nén xac suat sinh trai va gai & méi lan sinh 1a 1/2. Nhung c6 2 truong hop d6 1a trai truéc, gai
sau hodc gai trudc, trai sau. Nhur vay X4c sut sinh 2 ngudi con trong d6 ¢6 1 trai va 1 gai 1a: C12 . 1/2.
1/2=1/2

— Vay X4c suat bai toan can tim 1a: 2/3 . 100% . 1/4. 1/2 ~ 8,33% (Pap an C)
Vi du 2: Cho so db pha hé sau:

. O

1 2 3 4 5 6

—
Nam binh thudmg
|

1 2 3 4 s
i O N bnh thudmg
m . 6 . b . Nam dide blem sinh
O N& &iée bdm s=mh
v
1 Nam mb miv

Cap vo chdng 111-2 va 111-3 sinh ra mot dira con trai binh thuong. Xéc suit dé dta con trai nay khdng
mang alen gay bénh la:

A. 41,18% B. 20,59% C. 13,125% D. 26,25%

Huwéng dan giai:

- Pay 1a bai tap pha hé vé 2 tinh trang bénh, nguyén tic 1a ching ta xét riéng ting bénh.

- Xét bénh mu mau: ddy 1a bénh chung ta da biét do gen Ian nam trén NST X khong c6 alen twong (g
quy dinh nén dtra con trai V-1 binh thudng chic chan 100% c6 kiéu gen XBY (B: khong md mau, b:
mu mau)

- Xét bénh diéc bam sinh: Mudn tim kiéu gen cua IV-1 ching ta can phai biét dugc kiéu gen caa I11-2
va lll-3.

+ Ta thy -5 va I-6 kiéu hinh binh thuong sinh ra con 11-5 bj diéc bam sinh do d6 diéc bam sinh la tinh
trang lin, binh thuong 1a tinh trang troi. Mt khéac bé 1-5 troi sinh con gai 11-5 1in nén khong thé cé di
truyén chéo ¢ day, vay gen nam trén NST thuong.

+ 1-5 va 1-6 s& phai c6 kiéu gen Aa: Aa x Aa — AA : Aa : aa. Co thé 11-4 binh thuong nén c6 thé c6
kiéu gen AA hoic Aa, nhung mau cht 12 ti 1& 2 kiéu gen d6 14 bao nhiéu, néu cac em dua nguyén 1/4
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AA : 2/4 Aa sé sai. Pay 1a diém hay nham I3n tiép theo. Cac em can viét lai ti 1& d6 thanh (1/3 AA: 2/3
Aa), vi don gian binh thudng thi khdng thé c6 kiéu gen aa.

+ 1-4 ¢6 kiéu gen aa, sinh con 11-3 binh thuong nén 11-3 chic chin cé kiéu gen Aa. Nhu vay ta c6 phép
lai gitta 11-3 va 11-4:

100% Aax (1/3 AA: 2/3 Aa) < (1/2 A: 1/2a) x (2/3 A: 1/3 a) — 2/6 AA: 3/6 Aa: 1/6 aa
Do d6 ca thé 111-3 binh thuong c6 kiéu gen (2/6 AA: 3/6 Aa) hay (2/5 AA: 3/5 Aa)

+ Ca thé 111-2 c6 kiéu hinh binh thuong, cd me 11-2 diéc bam sinh (kiéu gen aa) nén 111-2 chéic chan c6
kiéu gen aa

+ Ta c6 phép lai 111-2 va I11-3 nhu sau: Aa x (2/5 AA: 3/5 Aa) < (1/2 A: 1/2a) x (7/10 A: 3/10 a) —
(7720 AA: 10/20 Aa: 3/20 aa).

+ Nguoi con V-1 ¢6 kiéu hinh binh thudng nén c6 kiéu gen (7/20 AA: 10/20 Aa) <> (7/17AA : 10/17
Aa)

- O day dé bai hoi xac suat dé dira con trai V-1 khdng mang alen gay bénh, do dé nguoi con nay phai
c6 kiéu gen AAXBY Véi Xac suat 7/17 = 41,18% (Péap an A)

Thay giso, ThS. Pinh Pirc Hién,
Vién Cong nghé Thuc pham — By Cong thwong.



