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TAI LIEU HQC THEM HOA 9

1. Muoi 1a hop chat ma phan tir gom ¢6 nguyén tir kim loai lién két véi goc axit.
Mu6i axit 12 mudi ma trong goc axit cia phan tir van con nguyén tir hidro c6 thé duoc thay the
bdi nguyén tir kim loai.
Thi du : Na,SO, ; NaHSO,...
2. A : NaHSO, ; B: Na,SOy ; C: Ba(HCOy),
Cac phuong trinh hod hoc :
2NaHSO, + Na,SO;  —— 2Na,SO, +H,0 +S0, T
Na,SO;  +Ba(HCO;), —> BaSO;{ +2NaHCO,
2NaHSO, +Ba(HCO;), —— BaSO,4 + Na,SO, +2H,0 +2CO,

a) (1)4FeS, + 110, —— 2Fe,05+8S0, (A:FeS, ; B:SO,)
(2) SO, + NaOH —— NaHSO;, (C: NaHSO5)
(3) NaHSO; + NaOH —— Na,SO; + H,O (D : Na,SO5 )
(4) Na,SO; +2HCI —— 2NaCl + H,0 + SO,
(5)2S0, + O, —— 2S04 (E:SO3)
(6) SO; + H,0O —— H,SO, (F : H,SO,)
(7) Cu +2H,S804 4y —> CuSO, +2H,0 + SO,
b) Déloai E :

nSO; + H,S0, —> H,50,.n80; (6léum)
D€ loai HCl : NaHSO; + HCl —— H,0 + NaCl + SO,
1. a) Si0, ; BaSO,

b) Oxit ludng tinh : Al,O5 ; ZnO ; oxit khong tao muo6i : NO ;
¢) CO(NH,),

2. Cau dung : B

a) SO nguyén tu Fe trong 1 cm® tinh thé st :

(7.87: 56). 6,023.10% = 0,846. 10> (nguyen ti)

— Thé tich cdc nguyén tir Fe trong 1 cm® tinh thé sit: % =0,75 cm’.

— Thé tich 1 nguyén tt Fe : %.1023 ~ 0,887.10 > (cm?).

b)— Cho tung chat vao dung dich H,SO, thay :

+ Chat ran tan, tao dung dich mau xanh 1a CuO.
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CuO + H,S0, —— CuSO, + H,O
— Chat ran tan khong c6 khi thodt ra 1a Na,O.
Na,O +H,S0,—— Na,SO, + H,O
— Hai Chat ran tan, ¢ khi thodt ra 1a Al va Mg.
2Al +3H,SO, —— Al,(SOy4); + 3H,
Mg + H,SO, —— MgSO, + H,
— Chat ran khong tan 1a Ag.
— Cho Na,O du vao nuéc duge dung dich NaOH.
Na,O + H,0 —— 2NaOH
Hai kim loai, kim loai nao tan dugc trong dung dich NaOH 1a Al con lai 1la Mg.
2Al + 2NaOH + 2H,0 —— 2NaAlO, + 3H,
¢) — Thanh phan hod hoc cua supephotphat don : Ca(H,PO,), va CaSO,.
— Thanh phan hoa hoc ctia supephotphat kép : Ca(H,PO,),.
— C4c phuong trinh ho4 hoc :
4FeS, + 110, —— 2Fe,O05 + 8S0O,
2SO0, + O, —— 2804
SO; + H,0 —— H,SO,
2H,S0, g5 + Caz(POy), ——> Ca(H,PO,), + 2CaSO,
3H,S04 g5 + Ca3(POy), ——> 2H3PO, + 3CaSO,
4H,PO, + Cay(PO,), ——> 3Ca(H,PO,),

1. Cau C.
2.Cau AvaC.
3. Cau B.
4. Cau A.
2KMnO, —“— K,MnO, + MnO, + O,
(A) (B) © (D)
MnO, + 4HCl —— MnCl, + 2H,0 + (l,
©  ® (&) (H) @
2KMnO, + 16HCI —> 2KCI + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0
(A) (E) (K) (G) @ (H)

2KCl + 2H,0 —3nphdh  HROH + Cl, + H,

c6 mang ngan

(K) (H) L) O M
1. — Dung phenolphtalein nhan ra NaOH : dd ¢6 ma u hong.
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— Nho dd NaOH c6 phenolphtalein vao cdc dd con lai : 2 dd 1am mat ma u hong la H,SO, va
HCI. Lay lan luot timg dung dich axit cho vao 2 dd con lai, Truong hop c6 két tha thi dd cho vao
la H,SO, ; dd kia la BaCl, ; cac dung dich con lai 1a HCI va NaCl.

Phuong trinh hoa hoc : H,SO, + 2NaOH —— Na,SO, + 2H,0O
2.— Dung tan dom nhén ra O,, O, tan dom bung chay :

C + 0, — €O,
+ Dung nudc Br, nhan ra SO,, SO, 1a m nudc Br, mat mau nau :

SO, + Br, + 2H,0 —— H,SO, +2HBr
+ Dung dd Ca(OH), nhan ra CO,, CO, 1a m dung dich nudc voi trong véan duc :
CO, + Ca(OH), — CaCO; +H,0

3. Cho ting chat rian vao dd HCI, nhan ra CuO vi dd ¢6 mau xanh :

CuO + 2HCI —— Cu(Cl, + H,0
Nhan ra CaO : tan, khong c6 khi thoat ra :

CaO + 2HCI —— CaCl, + H,O
Tiép tuc cho CaO vao dd CaCl, dugc dd Ca(OH),, kim loai phan tng véi
dd Ca(OH), l1a Al :

2Al + Ca(OH), +2H,0 —— Ca(AlO,), + 3H,
Con lai 1a Fe.
1. Cau dang : (a) ; (d).
2. Cau ding: D
Cho timg chét ran vao dd HCI.
Chat ran khong tan 1a BaSO,.
Chat ran tan, khong c6 khi thodt ra 1a NaCl.
2 chat ran tan, c6 khi thodt ra 1a CaCOj5 ; Na,CO;.
CaCO; +2HCI —— CaCl, + H,O0 + CO,
Na,CO; + 2HCI —— 2NaCl + H,0 + CO,
Cho ti€p dén khong con khi thodt ra, chat ran ndo khong tan ti€p 12 CaCOs;, cdn lai 1a Na,COs.

— Diéu ché voi song: CaCO; —— CaO + CO,
— Diéu ché voi toi : CaO + H,0 —— Ca(OH),
— Diéu ché CuO : CuSO, + Ca(OH), ——>Cu(OH), + CaSO,

Cu(OH), —“—> CuO + H,0

— Diéu ché CuCl, , KOH : 2KCIO;—"— 2KCl + 30,
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2KCl + 2H,0 —3€nphdn . »KOH + Cl, + H,

c6 mang ngan
H, + Cl, —> 2HCI
CuO + 2HCI —— CuCl, + H,0
— Diéu ché Ca(OCl),: 2Cl, + 2Ca(OH), ——> Ca(OCl), + CaCl, + 2H,0

— Diéu ché CaSO, : 4FeS, + 110, SN 2Fe,05 + 8S0,
250, + O, —— 2S04
SO; + H,0 —— H,S0,
— Dbicu ché€ Fe,(S0,);: Fe,03 + 3H,SO, ——> Fe,(SOy); + 3H,0
— Thir bing gidy quy tim, quy tim chuyén ma u do : c¢6 mat axit CH;COOH.
— €06 can dung dich s& dugc chét ran gébm : CH;COONa va C¢H;,04. Lam ngung tu phan hoi
s€ thu duoc dung dich gobm : CH;COOH va C,HsOH.
— Nho vao dung dich vai giot axit H,SO, dac, dun néng thay xuat hién 16p chat 16ng néi lén
trén ¢6 mui thom : ¢6 mat C,H;OH.
CH;COOH + GHOH 22> CH,COOCH; + H,0
— Cho vai giot H,SO, dac vao chat ran roi dun néng nhe thdy c6 hoi mii gidm thoét ra : c6
CH;COONa.
CH;COONa + H,SO, —— CH3COOH + NaHSO,

—Hoa tan chat rdn vao nudc réi cho phan tng v6i dung dich Ag,O/NH; dun nhe thdy c¢6 phan
ung trang bac : c6 glucozo

CH,0  + Ag,0 —— CHj,0, + 2Agl
1. — Thi du : CH3—CH,—OH : Phan tng dugc v6i Na.

2CH;—CH,—OH + 2Na —— 2CH3;—CH,—ONa + H,

CH;—O—CHj; : khong phan tng véi Na.
2. Cac phuong trinh hoa hoc :
a) 2CH;—CH(OH)—COOH + Mg —— (CH;—CH(OH)—COO0O),Mg + H,
b) CH;—CH(OH)—COOH + C,H;OH —— CH;—CH(OH)—COOCGC,H;5 + H,0
¢) CH;—CH(OH)—COOH + 2Na ——> CH;—CH(Ona)—COONa + H, T

Cau 1 2 3 4

bDapanding C A C B
1. Do tan cia mot chat phu thuoc nhiét do :

— Dai véi chat khi hoa tan toa nhiét, thi nhiét do tang lam giam do tan, trai lai mot chat khi hoa
tan thu nhiét thi nhiét do tang, do tan tang.
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— NO6i chung chat rin ¢ do tan tang theo nhiét do.
— Chat khi ¢6 d6 tan giam khi nhiét do tang
— Hoa tan NaOH khan vao nudc, qua trinh toa nhiét

— Hoa tan amoni nitrat vao nudc, qua trinh thu nhiét
2. a) Co két tha : SO; + Ba(HCO;), ——> BaSO,4 + H,0 +2CO,
b) Khong c6 hién tugng gi vi CO, + CaCl, —— khong xay ra phan tng
3. Tach riéng timg chat khoi hon hop : SiO, ; CuO ; BaO
— Hoa tan hon hop trong dd HCl du, tach duge SiO,.
CuO + 2HCI —— Cu(Cl, + H,O
BaO + 2HCI —— Ba(Cl, + H,0O
— Cho dung dich NaOH du vao dung dich thu duogc, cé két tia Cu(OH), :

CuCl, + 2NaOH —— Cu(OH), + 2NaCl
— Nung két tia thu dugc CuO :

Cu(OH), —“— CuO + H,0

— Cho dung dich Na,CO; du vao dung dich thu dugc, c6 két tia BaCOs; :
BaCl, + Na,CO; —— BaCOj; + 2NaCl

— Nung BaCO3, thu dugec BaO
BaCO; —“— BaO + CO,

4. Chia cdc dung dich riéng biét vao cdc 6ng nho. Lan lugt d6 1 dung dich vao cdc dung dich con
lai, hién tugng thu dugc ghi trong bang sau:

NaCl Ba(OH), H,S0, NaHCO;
NaCl ] _ _ _
Ba(OH), — J \’
H,S0, — 2 )
NaHCO, — \ 1
Két luan — 2 két ta 1két tua, 1 khi | 1két tua, 1 khi

— Dung dich nao khong c6 hién tuong gi 1a dd NaCl.
— Dung dich cho 2 trudng hop két tua 1a dung dich Ba(OH),.
— L&y 1an luot 2 dung dich con lai cho vao 2 két tua (1) ; (2), truong hgp nao thdy c¢6 khi thoat
ra la dung dich H,SO,, on lai 1a dung dich NaHCOs;.
Cac phuong trinh hod hoc :
Ba(OH), + H,SO, —— BaSO, + 2H,0
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Ba(OH), +2NaHCO; —— BaCO;+ 2H,0 + Na,CO;
BaCO3 + H2$O4 e BaSO4 + Hzo + C02

15. 1. H, H,0 H,50;
HCI \HCI \ HCI

Ch 5 MeCl 5 NaCl /
Viét 8 phuong trinh phan tng.
2. Thanh phan chinh cua thuy tinh thuong la : Na,SiO5 va CaSiO;.
Céc phuong trinh hod hoc cta phan tng :

N2,CO; + Si0, — > Na,SiO; + CO,
CaCO;  + Si0, —>CaSi0; + CO,
16. 1. a) Cach lam ding : B.
b) Cach lam dung : D.
2. Cauding: A
3. A-3 ; B-4 ; C-1; D-5.
17. 1. a) (1) FeS +2HCl —> FeCl, + H,S
(2) 2H,S +30, —> 250, + 2H,0
(3) SO, +Br, + 2H,0 —> 2HBr + H,S0,
(4) H,80, + Fe —>FeSO, + H,
b) (1) CaO + CO, —— CaCO;
(2) CaCO;+CO, + H,0 —— Ca(HCO5),
(3) Ca(HCO,), + 2HCI —> CaCl, + 2H,0 + 2CO,
(4) 3CaCl, + 2Na;PO, — > Ca,(PO,), + 6NaCl
2. Viét 5 phuong trinh hoa hoc :
2Fe  + 3Cl, —— 2Fe(l;
2FeCl, + Cl, —> 2FeCl;
Fe,0, + 6HCl —> 2FeCl; + 3H,0
Fe(OH); +3HCI —> FeCl, + 3H,0
Fe,(SO,); + 3BaCl, — > 2FeCl; + 3BaSO,
3.— Binh dung nudc voi trong c6 két tha trang :
SO, + Ca(OH), —> CaSO5y + H,0
— Binh dung dd AgNO; c6 két thia mau vang :
CH=CH + Ag,0 —: 3 AgC=CAgl +H,0
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- Binh dung dd Br, bi nhat mau nau:
CH,=CH, + Br, —— CH,Br-CH,Br
18. 1. Hidroxit la nhitng hgp chit cla kim loai hay phi kim ma cong thiic c6 dang X(OH),,, trong d6

X la kim loai hay phi kim, n 1a héa tri ctia kim loai hoac phi kim.
C6 3 loai hidroxit :
Bazo : NaOH; Mg(OH),.
Axit : H,SO, ; H;PO,.
Hidroxit ludng tinh : AI(OH); ; Zn(OH),.
2. Diéu ché NaOH :

2Na + 2H,O —— 2NaOH + H,

Na,O + H,0 —— 2NaOH

Na,CO5; + Ba(OH), —— 2NaOH + BaCO;

2NaCl +2H,0 —%e 5 9NaOH +H, + Cl,

¢6 mang ngan
biéu ché Mg(OH), :
MgCl, +2KOH — > Mg(OH), + 2KCl

FezO3 Na2510

g e Ca(HCO,),
a e,0
3 +NaOH 2 COZ H,O Mg(HCO )2

MgCO, 0 \Caco T owe

Si0, MgCO, FeZ
SiO, + 2NaOH —— Na,SiO; + H,0
CaCO; + CO, + H,O —— Ca(HCOs),
MgCO; + CO, + H,0 —— Mg(HCO;5),
19. Hon hop A : KHCO;; MgCO; ; BaCOj.

B : KHCO;, G : MgSO,

C: (MgCO; ; BaCOs3) H : BaSO,

D:CO, I: Mg(OH),

E : K,CO;3 K: CaO

F : CaCO4 L:MgO

Cac phuong trinh hod hoc :
2KHCO; —“— K,CO; + CO, + H,0
K2C03 + Ca(OH)2 e CaCO3 + 2KOH
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CaCO; —“— Ca0 + CO,
MgCO; + H,SO0, —— MgSO, + H,0 + CO,
BaCO5; + H,SO, —— BaSO, + H,0 + CO,
MgSO, + 2NaOH —— Mg(OH), + Na,SO,
MgCO; —“— MgO + CO,
20. Dicu ch€ khi O, :
2KMnO, —“— K,MnO, + MnO, + O,
biéu ché khi HC I:
BaCl, + H,SO, (d)—‘°—> BaSO, + 2HCl
bicu ché khi Cl, :
2KMnO, + 16HCl—— 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0 + 2KCI
biéu ché khi H, :
Fe + H,SO, — FeSO, + H,
biéu ché khi SO, :
2Fe  + H,S04 g — > Fey(SO,); + 4H,0 + SO,
biéu ché khi SO;:
280, + 0, —2% 5 250,
biéu ché khi Cl, :
BaCl,,, —% 5 Ba + (I,
biéu ché H,S
4Ba + H,S0, ——>4BaSO, + 4H,0 + H,S
bicu ché khi O3 :
30, —talinditn 20,
21. Chia cdc dung dich thanh nhiéu 6ng nghiém c6 dénh s6, nhing quy tim lan lugt vao cdc dung
dich.
— Dung dich khong 1am d6i mau quy tim 1a dd BaCl,.
— Dung dich 1am d6i mau quy tim tir mau tim sang mau héng 1a dd NaHSO,
— Dung dich 1am déi mau quy tim tir mau tim sang mau xanh 1a dd Na,CO;; dd Na,SO; ; dd
Na,S.
— Dung dd NaHSO, cho lan lugt vao cdc dd 1am quy tim chuyén mau xanh :
+ Dung dich cho khi thoat ra mui tring thdi 1a dd Na,S :
2NaHSO, +Na,S —— 2Na,SO, +H,S T

10
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+ Dung dich cho khi thoat ra mui héc 1a dd Na,SO; :
2NaHSO, + Na,SO; —— 2Na,S0, + H,0 + SO,T
+ Dung dich cho khi thoat ra khong mui 1a dd Na,CO; :
2NaHSO, +Na,CO; — 2Na,SO, +H,0 + CO, T
a) C6 khi thoat ra khong mau, sau chuyén mau nau va dung dich tao thanh ¢6 mau xanh :
3Cu + 8NaNO; + 8HCI —— 3Cu(NO;), + 2NOT + 4H,0 + 8NaCl
2NO + O —— 2NO, mau nau (O, trong khong khi)
b) Khong c6 hién tuong gi.
¢) Mét mau vang ctia dung dich Fe,(SO,);, chuyén thanh mau xanh ctia CuSO, va Cu tan :
Cu + Fe,(SO,); —— 2FeSO,4 + CuSO,
d) Cu tan thanh dung dich mau xanh :
2Cu + 4HCI + O, —— 2Cu(l, + 2H,0
a) Ca+2H,0 —— Ca(OH), + H,T
Ca(OH), + Na,CO; —— CaCO;3{ + 2NaOH
b) Ba+2H,0 —— Ba(OH), + H,T
Ba(OH), + 2NaHSO, —— BaSO,{ + Na,SO, + 2H,0
¢c) 2Na  +2H,0 —— 2NaOH +H,T
3NaOH + AICl; ——> AI(OH);{ + 3NaCl
Al(OH); + NaOH —— NaAlO, +2H,0
Nhan biét chi bang 1 kim loai
a) Kim loai dung lam thudc thu 1a Cu :
— Nhan dugc AgNO; do tao dung dich mau xanh lam :
Cu +2AgNO; —— Cu(NOy), +2Agl
— Dung AgNOj; nhan dugc dung dich HCI do tao két tua :
AgNO; + HCl —— AgCH + HNO,
— Dung Cu(NOs), 12 san phdm tao ra nhan dung dich NaOH vi tao két tha xanh :
Cu(NO;), + 2NaOH —— Cu(OH),{ + 2NaNO,
— Con lai 1a NaNO;.
b) Kim loai 1am thudc thir 1a Cu :
— Nhan ra HNOj; vi san phém Ia khi NO (khong mau) dé ngoai khong khi hod nau :
3Cu + 8HNO; ——> 3Cu(NOj;), + 2NO™T + 4H,0
2NO + O, ——> 2NO, (mau nau)
— Nhan ra AgNO; va HgCl, do tao ra dung dich mau xanh :

11
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Cu + 2AgNO; —— Cu(NO;), + 2Agd
Cu+HgCl, —— CuCl, +Hg!
(dd mau xanh)
— Dung dung dich Cu(NO3), tao ra dé nhan dugc NaOH :
Cu(NO;), +2NaOH —— Cu(OH),4 + 2NaNO,
— Loc 14y két tha Cu(OH), va diing n6 dé nhan ra HCI do két tha tan :
Cu(OH), + 2HCl —— CuCl, + 2H,0
— Con lai 1a NaNO;.
— Dung dd HCI dé phan biét AgNO; véi HegCl, :
AgNO; + HCl —— AgCIl + HNO;
— Con lai HgCl, khong phan ting.
1. 4 chat 16ng dugc phan biét bing quy tim : Nhan ra H,O khong 1am déi mau quy tim, con 3
axit 1am quy tim chuyén sang mau do.
— Nhan ra H,SO, bang dd BaCl, do tao két tua BaSO, :
H,SO, + BaCl, —— BaSO, + 2HCI
— Nhan ra HCI bang AgNOj; do tao két tia AgCl :
HCl + AgNO; —— AgCly + HNO;
— Con lai 1a HNO;.
2. a) Theo tinh tan ctia cdc muoi thi 4 dung dich muéi la : BaCl,,Pb(NO3), MgSO,,K,COs;.
— Goc axit CO5 déu tao két tia véi Ba, Pb, Mg — dd K,CO;
— Kim loai Pb déu tao két tua véi goc Cl va goc SO, — dd Pb(NO3),
— Bari tao két tua véi goc SO, — dd BaCl,
b) — Dung dd Na,S nhan ra Pb(NO5), do tao két tiia den :
Na,S + Pb(NO;), —> PbS! +2NaNO,
— Dung dd NaOH nhan ra MgSO, do tao két tua trang :
2NaOH + MgSO, —— Mg(OH), + Na,SO,
— Dung HCI nhan ra K,CO; do giai phéng khi CO,
2HCI + K,CO; —— 2KCI + CO,T +H,0
— Con lai 1a BaCl,
— H,S0,dac khong 1am kho duoc NH;, CO, H,S . NO do :
H,SO, +2NH; —— (NH4),SO,
H,SO, + CO —— CO, + SO, + H,0
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3H,S0O, + H,S —— 4S50, + 4H,0
H,SO0, + NO —— NO, + SO, + H,O
— P,05 khong 1am kho duoc NHj :
P,05 + 3H,0 —— 2H;PO,
NH; + H;PO, ——> NH,H,PO,
— CaO khong lam kho duge CO, , SO,, NO,, H,S, Cl,
CaO +CO, —— CaCOy
CaO + S0, —— CaSO;
2Ca0 +4NO,—— Ca(NOj), + Ca(NO,),
CaO +H,S —— CaS+H,0
CaO +Cl, —— CaO(Cl,
27. Nhan biét bang 1 hoa chat tu chon
a) Thuoc thtr tu chon 1a dung dich HCI
— Nhan ra Na,SiO; do tao két tiia H,SiO5 ¢
— Nhan ra Na,S do tao khi H,ST mui tring thoi
— Nhan ra Na,SO; do tao ra khi SO, T ¢6 miii hic
— Nhan ra Na,CO; do tao khi CO,T khong mui. Con lai 1a Na,SO,
b) Thuoc thir 1a Ba kim loai
— Phan ting véi axit giai phéng NO, mau nau :
Ba + 4HNO; —— Ba(NOy), + 2NO,T + 2H,0
— Axit phan tng khong tao két tiia 1a HCI, hai axit phan tng tao két tua 1a H,SO, va H;PO,.
Ba + H,SO, —— BaSO,{ + H,T
3Ba + 2H;PO, —— Bay(PO,),4 + 3H,T
— Loc lay 2 két tua, két ta nao khong tan trong axit la BaSO,4, con két tha tan trong axit la
Ba;(PO,), :
Ba;(PO,4), + 6HClI —— 3BaCl, + 2H;PO,
28. Khéi lugng chat ran giam = Khoi lugng CO, = 50.0,22 = 11(g)
=> 50 mol CO,= 11 : 44 = 0,25 mol.
Khai lugng CaCO5 da bi phan huy : 0,25. 100 = 25 gam.
29. Phuong trinh hod hoc cua phan tng :
CaCO; + 2HCI —— CaCl, + CO, +H,0
2Al + 3H,50, —— Aly(SO,); + 3H,
Theo dinh luat bao toan khoi lugng, khéi lugng coc dung HCI tang thém :

13
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25 —0,25. 44 = 14 gam

D€ can thang bang, khéi lugng & c6¢c H,SO, cling phai tang 14 gam :
a 14.18

a=14 + E:>a: T (2).
1. X khong tac dung vé6i dung dich HCl => X diing sau H trong ddy HDHH.
X tac dung v6i AgNO; => X xé&p trudc Ag => X 1a Cu
2. Khi cho hén hgp Zn, Fe vao dung dich Cu(NO3), phan ting xay ra theo thi tu sau :

Zn + Cu(NO3z); ——> Zn(NOj), + Cu (1)
Fe + Cu(NO3); —— Fe(NO3), + Cu ()
Dung dich A ¢6 2 mudi => Zn da phan tng hét, Fe da tham gia phan tng (2).
B tic dung v6i H,SO, cho khi => B du Fe. V&y, thanh phan ciia A gdom : Zn(NO3), Fe(NOjs),.
B chita Cu va Fe du => s6 mol Fe tham gia (2) <y . Cu(NOs;), tdc dung hét nén s6 mol Zn, Fe
tham gia phan ung =
=50 mol Cu(NO3), = a mol
Suyra: x<a<x+y
Theo (1) ctt 65 g Zn hoa tan ddy ra 64 g Cu lam khoi lugng dung dich tang 1 g

x mol Zn hoa tan lam khoi lugng dung dich ban dau tang x gam.
S6 mol Fe tham gia phan ting (2) = a— x (mol).
Theo (2) ctt 56 gam Fe hoa tan ddy ra 64 g Cu 1am kh6i lugng dd ddu giam 8 g.
(a- x) mol Fe hoa tan lam khoi lugng dung dich giam 8(a—x) g.

Muon khoi lugng dung dich sau phan tGng giam so véi ban dau thi :
8(a—x)>x => a>1,125x

1. Goi nlahoa tri cha M

4M +n0O, —— 2M,0, (1)
Tir (1) => M _ M 320 8n/03475 =23n
Ip 1,3475p
n 1 2 3
M 23 46 69
Két qua Na loai loai

Vay M la Na thudc 6 11, phan nhom chinh nhém I chu ki 3 trong HTTH

2. Hoa tan Na vao dung dich AICl; ¢6 thé xay ra cdc phan tng sau :
—> 2NaOH + H,

2Na + 2H,0
AICl;  + 3NaOH
AI(OH); + NaOH

— > AI(OH), + 3NaCl
— 5 NaAlO, + 2H,0

)
2)
3)
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2Al1(OH); —— ALO5; + 3H,0 4)
0,15mol 0,075 mol
S6 mol AlICl; trong dung dich dau: 0,2 .1 = 0,2 (mol).

S6 mol ALO; thu duoc tir (4) = 71’0625

=0,075 (mol).

S6 mol AI(OH); tham gia (4) = 0,075 .2 = 0,15 (mol) < 0,2 mol.
C6 2 trudong hop c6 thé xay ra :
* x<0,6 (= 3n ban dau)

AlCl3

Goi a = s6 mol tng v6i p gam Na => chi xay ra pt (1) va (2).
Tir (2) => S6 mol NaOH tham gia (2) = s6 mol Na ban dau =
=a= 3n =3.0,15=0,45 mol
Al(OH),
Vay p = 0,45.23 = 10,35 (g) => s6 mol H, sinh ra do (1) = % =0,225 mol.

V =0,225.22.4 = 5,04 lit.
*0,6<x<0,8

Truong hop nay lugng NaOH sinh ra ¢ (1) du nén da tac dung hét vé6i 0,2 mol AICl; va hoa tan
mot phan két tha sinh ra do (2) theo (3).
(2) => S6 mol NaOH tham gia (2) = 3nA1C1 ban dau = 0,6 mol.

3

S6 mol AI(OH); két tha do (2) = nAICl; ban dau = 0,2 mol.

S6 mol Al(OH); tham gia (3) = s6 mol NaOH tham gia (3) =0,2 — 0,15 = 0,05 (mol).
Téng s6 mol NaOH sinh ra do (1) = s6 mol NaOH tham gia (2) va (3)

=0,6 +0,05 =0,65 mol =>a =0,65 mol =>p =0,65. 23 = 14,95 (g).

V= ! 22,4="1,28 lit.
2.0,65

32. Goi s6 mol mdi oxit 1a a => s6 mol AgNO; = 7a.
— Khi cho CO du qua hdn hgp céc oxit nung néng :
CO + ClO —— Cu + CO,
a (mol) a (mol) a (mol)
CO + Fe;04 —— 3Fe + 4CO,
a (mol) 3a (mol) 4a (mol)

=>Thanh phan ctia (A) : n, =amol ; ng, =3amol ; ny,o=amol ; =a (mol).

A1 0
23

15
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=> Thanh phan khi (B) : Ny = 5a (mol) ; CO du.
2

— Phan tng khi cho (A) vao nuéc du :
Ca0 + H,0 —— Ca(OH),

a mol a mol
Al,O; + Ca(OH), —— Ca(AlO,), + H,O
a mol a mol a mol

=> Thanh phan dung dich (C) : = amol ; H,0.

Ncacalo,),
=> Thanh phan (D) : n¢, = amol ; ng, = 3a (mol).
+ Phan tng khi cho (D) vao dung dich AgNO;:

Fe + 2AgNO; —— Fe(NOj), + 2Ag

3amol 6amol 3a mol 6a mol
Cu + 2AgNO3 Em— CU(NO3)2 + 2Ag
0,5amol amol 0,5a mol a mol
=> Thanh phan dd (E) : NEeNO 9o =3a (mol) ; ne, (NO3), =0,5a (mol) ; H,0O.

=> Thanh phan (F) : n Ag= 7amol ; ng, = 0,5a (mol).
+ Phan ting khi cho khi (B) suc qua dung dich (C) :
C02 + 3H20 + Ca(A102)2 E— CaCO3 + 2A1(OH)3

a mol a mol a mol 2a mol
C02 + CaCO3 + Hzo —> Ca(HCO3)2
a mol a mol a mol
=> Thanh phan dung dich (G) : NCyHCO,), = & mol ; H,O.
372
=> Thanh phan két tia (H) : n AI(OH), = 2a mol.

. Dat cong thiic 2 mu6i cacbonat 1a ACO; va BCO; (Mg >Mg)césomol lax vay.
Cac phuong trinh hoa hoc cua phan tng :

ACO; + H,SO, — ASO, + H,0 + CO, (1)
BCO; + H,SO, —— BSO, + H,O + CO, 2)
ACO; —— AO + CO, 3)
BCO; —— BO + CO, 4)
1. Vi c6 céc phan tng (3), (4) hoac 1 trong 2 phan ting => H,SO, da phan ting hét.
4,48

S6 mol H,SO, = s6 mol CO, & phan tng (1) va (2) = W =0,2 (mol).

2
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Nong do dung dich axit : 8’421 =0,5 (M)

2. Theo dinh luat bao toan khoi luong :
mp =45,625 +0,2.98 — (0,2.18 +0,2.44 + 12 ) = 40,825 (gam)
mc = mg— khoi lugng CO, & phan tng (3) va (4) :

3,9LZJ 44 =33,125 (gam)

40,825 —(

2

3. Téng s6 mol 2 mudi: x +y = (4,48 +3,92) : 22,4 =0,375 (mol).
Theo dau bai, s6 mol ACO5; =2 s6 mol BCO; : x = 2y.
Ta c6 hé phuong trinh :

x+y=0,375
X =2y

Giai dugc x =0,25 ; y= 0,125
Khéi luong 2 kim loai trong hén hop 2 muéi : 45,625 — 0,375.60 = 23,125 (g). Theo dau bai ¢6
hé pt:

0,25M, + 0,125Mg = 23,125
{MB — M, =113
Giai dugc M, =24 =>kim loai la Mg; Mg= 137 =>kim loai la Ba
4. — Dung dich (A): MgSO, =12/120 =0,1 (mol)
— Chét ran (B) : + BaSO,: 0,2 —0,1 =0,1 (mol)
+ MgCO5: 0,25 — 0,1 = 0,15 (mol)
+ BaCO; : 0,125 — 0,1= 0,025 (mol)
— Chéatran (C):  + BaSO, : 0,1 (mol)
+ MgO : 0,15 (mol)
+ BaO : 0,025 (mol)
Phuong trinh ho4 hoc :
H,SO, + 2NaOH —> Na,SO, + 2H,0
HCI + NaOH ——> Na(Cl + H,O
Goi x, y 1a nong do mol ctia dung dich H,SO, va NaOH
o0 w6t w000 O

100y  2.50.x N 60.0,1
1000 1000 1000

Giai ra dugc: x=0,1;y=0,16

Tur truong hop 1 ta co:

Tur trudng hop 2 ta coé: 2)

17
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Vay, nong do mol ctia dung dich H,SO, 1a 0,1 M.
Vay nong do mol cua dung dich NaOH 1a 0,16 M.

35.1.Phuong trinh hod hoc :

RHCO; + HCI —— RCl+ H,0 + CO,
R,CO; + 2HCI —— 2RCl + H,0 + CO,
Tit 2 pthh tinh dugc KLTB ctia hh : 119 g/mol => 29,5<R<58 vay R 1a K.
=> % khoi lugng KHCO; : 42,02% ; % khoi luong K,CO;5 : 57,98%
2. C% dung dich KCl =13,55%
Khoi lugng cia ROH = khéi lugng KOH = 16,8 gam.
3. D thanh phén khoi lugng mu6i c6 thay ddi ta luon ¢6 : s6 mol mudi x ndm trong khoang :
0,1725 mol< x< 0,238 mol
Do thi:
nBaCQO

[
[SEEL

»
»

0 0,1725 0,2 0,238 0,4 nCO,

36.1. Viét 2 phuong trinh hod hoc clia phan tng, tir s6 mol 2 muoéi = s6 mol CO, = 0,2 mol => khoi

lugng mol TB ctia hén hop 1a 119 . Thoa man véi R 1a K. 1ap hé phuong trinh giai duoc :
% khoi lugng KHCO; = 42,02%.

% khoi lugng K,CO5; = 57,98%.

2. Chat tan trong dung dich B : KCI c6 néng do 13,55%.

Khoi luong KOH 12 16,8 g.

3. Khoi luong két tua cuc dai: 39,4 g.

Khoi luong két tha cuc tiéu: 31,914 g.

37.1. CTCT cua A: CH;—CH=CH,. Viét 2 phuong trinh hoa hoc, chi y truong hop véi H,O cho 2

38.

18

san pham.

2. CTCT cta B: CH,=CH—COOH. Viét 2 phuong trinh hod hoc.

— Vi ¢0 can dung dich sau phan ting chi thu duoc mudi duy nhét vy chét ran C gom :
muoi Na,CO5; va NaOH du.

— Khoi lugng Na,CO; = 2’252 .106 =2,65(g) =>khoi luong Na :1,15 g.

2
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— Khai lugng NaOH phan tng :

0’52.2.8 -2,05 =1 (g) =>khai lugng Na : 0,575 g.

2,65 +

Mg =16 =>Bla CH,.
=>Trong Ac6: Na=0,575g;C=0,025.24=0,6 (g); H=0,025.3=0,075(g) ;
0=2,05—0,575—0,6—0,075=0,8 (g).
CTPT A c6 dang C;HyO,Na, : 12x:y:16z:23t=0,6:0,075:0,8:0,575
=> x:y:z:t=2:3:2:1.Vay cong thic A : CH;COONa.
39. Khai luong cacbon trong hén hop : 6,72 : 22,4.12 = 3,6 (g).
— Khoi lugng hidro trong hén hop : 5,76 :18.2 = 0,64 (g).
=> khoi luong oxi : 7,12 — (3,6 + 0,64) = 2,88 (g)

=> s0 mol nguyén tir oxi = 2’1868 =0,18 mol

So sanh s6 mol H, giai phéng khi cho hon hgp phan tng v6i Na du va s6 mol NaOH tham gia
phan ng véi hoén hop thay :

S6 mol H, : 0.28
22,4

b

.2 =0,025 (mol) => S6 mol nguyén tir H linh dong = 0,05 mol.

S6 mol NaOH = 0,2.0,2.2 = 0,08 (mol)

Phan tng theo ti 1€ 1: 1

— Néu hén hop chi gom céc axit, hay axit va este :

=> S6 mol nguyén tr oxi = 0,08.2 = 0,16 < 0,18 vo Ii.

+ Néu hoén hop gébm rugu va este :

=> S6 mol nguyén tir oxi = 0,08.2 + 0,05 =0,21> 0,18 vo Ii.

40. Cu + 2AgNO; —— Cu(NO;), +2Ag{
X 2x X 2x
S6 mol x = 95,2-80 =0,1 (mol)
216 — 64
Pb +Cu(NO;), —— Pb(NO;), +Cu<
0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol

Theo phuong trinh, néu chi ¢6 phan tng nay thi do giam luong kim loai (do mat
Pb =207 vatao Cu=64)la: (207 — 64)0,1 = 14,3 gam >80— 67,05 =12,95 (gam).

Chiing t6 trong dung dich van con mu6i AgNO; du dé c6 phan tng.
Pb + 2AgNO; —— Pb(NO;), + 2Ag {

y 2y y 2y

Phan tng nay lam tang luong : (216 — 207) y. Vay ta c6 :

19
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(216 —207)y=143—1295=135 -y =0,15

S6 mol AgNO; ban dau 2x + 2y = 0,5 mol = Noéng do mol = 8’2 =0,4M.

9

Dung dich D, n PbNO;), = 0,1 +0,15=0,25 (mol).

R + Pb(NO;), —> R(NO;),+ Pbl

0,025 mol 0,025 mol 0,025 mol 0,025 mol

Khoi lugng kim loai tang : (207 — R).0,025 = 44,575 — 40 = 4,575 (g).

= R =24 ~Mg.

bat cong thiic mudi cua kim loai kiém véi halogen 1a MX. Vi phan tng cua MX véi H,SO, dic
cho khi c6 mui dac biét, cho két tia mau den véi dung dich Pb(NO3), vay khi A 1a H,S.
Céc phuong trinh hod hoc ctia phan ting :

8MX + 5H,SO, — >y 4M,SO, + 4X, + H,S + 4H,0 (1)

San pham B : M,SO, ; X, ; H,SO, (du) ; H,O.

Phan tng trung hoa B :

H,SO, + 2NaOH —— Na,SO, + 2H,0 )

Hén hop D : M,SO, ; X, ; Na,SO,

Hon hop E : M,SO, ; Na,SO,

Phan tng cua B vé6i BaCl, :

M,SO, + BaCl, —— 2MCl + BaSO, 3)

H,SO, + BaCl, —— 2HCI + BaSO, 4)

Theo phuong trinh phan ting (2) s6 mol H,SO, (du) = 1/2 s6 mol NaOH = 0,2 (mol).

Theo phuong trinh phan tng (3) ; (4) :
1,4265.98

s6 mol M,SO, = s6 mol BaSO, — s6 mol H,SO, du = —0,2=0,4 (mol).
. . . . . 0,45
Theo pthh (1), s6 mol axit tham gia phan tng 1a : = 0,5 (mol).
0
Vay néng do % H,SO, 1a: C% = 0,7.98.100% _ 80% .

50.1,715
Tinh m : theo dinh luat bao toan khai lugng :
m + msto4 = mMzso4 + mX2 + mHZS + mH20 .

Tl phuong trinh phan tng (1) va dau bai tinh dugc s6 mol :



42.

43.

Gia Su Tai Nang Viét https://giasudaykem.com.vn/on-tap-mon-hoa-lop-9.html

m + 0,5.98 =(199,6 — 98) + 0,1.34 + 0,4.18 + (98 — 0,2.142)

=>m=132,8 g.

2. X4c dinh kim loai kiém : Vi khoi lugng M,SO, = 98 — 0,2.142 = 69,6 g.

=> 0,4(2M+96) = 69,6.

=>M=39;MlakK.

Xéac dinh X :0,4.2X=199,6 —98 =101,6 =>X =127 ; X 1a L.

Néu 6 thi nghiém 1 ma HCI du thi & thi nghiém 2 khi tang lugng axit = luong mudi tao ra phai
khong déi (diéu ndy tréi gia thi€t). Vay & thi nghiém 1, kim loai con du (HCI thiéu).

— Néu toan bo lugng HCI & thi nghiém 2 tao ra mudi thi luong mudi phai bang

27’09 .800=37,2(g)>32,25 — O thi nghiém 2, HCI con du va kim loai hét :

2Al + 6HCl —»2AICl, + 3H, T
Mg + 2HCl — MgCl, + H, T
Do tang khai lugng (1a luong clo HCI) = 32,35 — 7,5 = 24,85 (gam)

24,85 0,7

Nén s6 mol HCI phan tng = =0,7= Vy, (dktc) = 5 22.4.

27.9
HClI phan ting & thi nghiém 1 : 2
p g gnic 3235

2

.0,7=0,6 (mol).

= noéng do mol ctia HCI : x = 1 mol/l.
Hé¢ phuong trinh : 27a+24b=17,5
3a+2b =0,7
=a=0,1 mol = Al =2,7g ~ 36%.
b=0,8 mol = Mg=4,8g ~ 64%.
a) 2A1+6HCI —  2AICI; +3H, T
R+2HCI —  RCL+H,T
NaOH + HCl — NaCl + H,O
S6 mol H, : 0,45 mol
S6 mol HCI : 1mol
Theo phuong trinh, axit HCI hoa tan kim loai : 0,45 . 2 = 0,9 (mol).
= Axit HCldu: 1 — 0,9 = 0,1 (mol) = my, =0,1.58,5 = 5,85 (g).
= Khai lugng muéi (AICl; + RCl) : 46,8 — 5,85 =40,95 (g).
Luong kim loai bi hoa tan = luong mu6i — luong clo = 40,95 — (0,9.35,5) =9 (g).
b) Goi s6 mol Al Ia x thi s6 mol R 1a 0,75x.
Ta cé : {27){ +R.0,75x =9
1,5x + 0,75x = 0,45

21
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=x=0,2;R=24~Mg.

44. S6 mol Fe : 2.8 =0,05(mol) ; S6 mol Al : 0,81 =0,03(mol)
56 27
Phuong trinh hoa hoc ctia phan tng :
S6 mol Fe trong B =s6 mol H, = (;26742 =0,03 (mol)

=> S6 mol Fe tac dung véi dung dich A : 0,05 — 0,03 = 0,02 (mol).

Goi s6 mol Cu(NO3), va AgNO; trong A la x vay. Vi Fe du nén phan ting sinh ra x mol Ag va
y mol Cu

108x + 64y =8,12- 0,03.56 = 6,44 (*)

Cac phuong trinh hoa hoc khi Al va Fe phan tng véi dd A :

Fe + Cu(NO3), — Fe(NOj), + Cu (1)
a a
Fe + 2AgNO; — Fe(NOj), + 2Ag 2)
b 2b
2Al + 3Cu(NO3), — 2AI(NOj); + 3Cu 3)
a; 1,5a;
Al +3AgNO; — AI(NO3); + 3Ag 4)
b, 3b,;
C6 hé phuong trinh :

108x + 64y = 6,44

a+b=0,02

a,+b, =0,03

a+l,5a, =y

2b +3b, =x

Giai dugc x = 0,03 mol ; y =0,05 mol
Nong do dung dich : Cygaeno,) © 0,3M CMcunoy), 05 M.

45. S6 mol Mg =0,1 ; Fe =0,2 ; CuSO, =0,2
Mg + CuSO, — MgSO, + Cu chat ran A (Cu + Fe du)
Fe + CuSO, — FeSO, + Cu
MgSO, + 2NaOH — Mg(OH), + Na,SO,
FeSO, + 2NaOH — Fe(OH),4 + Na,S0,
Mg(OH), — MgO + H,0 chat ran D (MgO + Fe,05)

22
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4Fe(OH), + O, — 2Fe,05 + 4H,0

Két qua tinh toan cho A = 12,8 gam Cu + 5,6 gam Fe = 18,4 gam.

D =4 gam MgO + 8 gam Fe,O; = 12gam.
46. A + 2HCI —— ACl, +H,T

2B+ 6HCI —— 2BCl; +3H,T

a) S6 mol HCI = 0,34 = s6 mol H, T = 0,17 mol =VH, T (dktc) = 3,808 lit.

b) Luong mudi = luong 2 kim loai + lugng clo =4 + (0,34. 35,5) = 16,07 gam.

c) V6iBla Al=27,n,,=5.n, thitacd 2a+ 15a=0,34 = a = 0,02 mol.
4—-(0,1.27)

va 5a=0,1 > A=
0,02

=65 = kim loai A 1a Zn.

47. Oxit sat 1a: Fe;0,.
48. 2Al + 2H,0 + 2NaOH — 2NaAlO, + 3H,T

0,2 mol 0,2 mol 0,3 mol
A1203 + 2NaOH —> 2NaA102 + H2O
S6 mol H, = 0,3 mol ; s6 mol NaOH = 0,6 mol.

Theo phuong trinh : s6 mol Al = 0,2mol 5,4 gam; 13,5%

0,6-0,2

S6 mol Al,O5 : =0,2mol = 2my o, : 0,4 gam = 51%

— MgO =40 — 20,4 — 5,4 = 14,2 (gam) = 35,5%
49. a) Hoan thanh phuong trinh hoa hoc ctia phan tng :
6nCO, + 5nH,0 —IPNC (.1, .0y, + 60,
Tinh bot

b) Theo phuong trinh s6 mol tinh bot (C¢H;(O5),, =1 s6mol H,O0.
5

n
6 6
_510°_10°
185n 18
6 6
S6 mol O, : 61 S8 mol H,O: 6n5.10" =£(m01)
5n 5n.18 3

e . . . 6

e c 6
The tich khf oxi: v, = % -22,4.0,8 =5,973.10 (lit) = 5973 m3

50. Phuong trinh hod hoc :
2FeCl; + 3K,CO;5; + 3H,0 —— 2Fe(OH); + 3CO, + 6KClI
— Thanh phan dung dich sau phan tng : FeCl; va KCL

23
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— Gia su khoi lugng dung dich FeCl; ban dau 1a 100 g, thi khéi lugng FeCl; 1a 15 g. Goi x 1a s6 mol
FeCl; da phan ting, khoi lugng FeCl; con lai trong dung dich :
(15—162,5%x) g
— Khoi lugng dung dich sau phan tng :
(100 + 1,5x.138 — 107x — 1,5x.44 = 100 + 34x)
— Nong do % cua FeCl; 1a 5% nén :
% =0,05=>x=0,0609

— Noéng do % KCI: 3.0,0609.74,5.100213,3%

100+34.0,0609




